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Kopeklerde ostrus ve uygun tohumlama zamammn saptanmasinda
vaginal sekresyon glukoz iceriginin kriter olarak degerlendirilmesi
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Ozet: Bu ¢uliymada. kopeklerde en uygun tohumlama zamaninm beliflenmesinde vaginal akinuda glukoz varh@mm pratikie
bir kriter olarak degerlendirilebilmesi igin diger parametrelerle kargilagtirilmast amaglanmigtir. Sun’t tohumlama isteds e Khimge
actirilen 15 saghkh digi kopek, prodstrus kanamasi, erkegin ilgisi. diginin erkegi kabuli, vaginal smear bulgulury ve vaginal akitida
elukoz varhg agismdan degerlendirilmiy ve aymi ark erkck kopekten masaj yoluyla alman spermalarla ki kez tohumlannustr.
Negatil glukoz test sonucu gosteren 10 kopekten 7 gebelik elde edilmistir. Pozitif glukoz test sonucu aliman 5 kopekten ise 3'u vche
Kalmiy ve %60 gebelik clde edilmigtir. Vaginal akintida glukoz iceriinin saptanmasinin cn uygun tohumlama zamamnimn espi
agisindan, ancak diger kriterlerle birlikie. bir indikator olarak kullamlabilecegi diigiiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Glukoz. kopek. lohumlama zamani, vaginal akinti. vaginal smear
Determination of glucose in vaginal secretion for estrus and optimum time for insemination in dogs

Summary: The aim of this study is o compare the glucose found in the vaginal discharge with the other parameters. 1o value
it as o practicable criterion in determining the most suitable period for the inseminaton of dogs. Fiftecn heaithy dogs which request
artificial insemination were valued according to the vaginal blceding. the interest of the male. acceptance of the female, vaginal
smeir and glucose found in vaginal discharge: and they were inseminated two times with sperms of a male same breed. which was
taken by massage. It was pregnant 7 of 10 dogs with negative glucose Lest results. The detection of glucose i the vaginal discharge
can be valuable indicator of the time for breeding using other clinical. behavioral and vaginal smear evidence.

Key words: Dog. glucose, tme of insemination. vaginal smear, vaginal sceretion

Giris gesteron  diizeyindeki artig ve scrum  Gstojen kon-
Ostrusun. ovulasyonun ve en uygun tohumlama za- santrasyonlarindaki azalma iki ana olguyu birlikie uyanr.

maninm belirlenmesi, képekte normal reprodiiksiyonun Bunlardan birincisi. disinin ¢ifdegmeye pasit olarak di-

siirdiriilmesi igin énemlidir. Ciinki, digi kopeklerdeki
uyeulamalarda olasi infertilitenin en 6nemli nedenlerin-
den biri. uygun olmayan ¢iftlegme ve tohumlama za-
manlandir. Ovulasyon zamanuun saptanmasi, ¢iftlesme
ya da 6zcllikle sun'i tohumlama igin en uygun zamaninn
belirlenmesinde ve dolayisiyla dol veriminde ¢ok 6nem-
hidir. Bu amagla. kdpeklerin Ostrus siklusunun hangi cv-
resinde oldugunu ve cn uygun tohumlama zamanini be-
lirlemek i¢in degisik yontemler kullaniimaktadir. Erkegi
kabul. vulva akinus1 ya da vaginal smear gibi kriterler
kullamlmakla birlikte bunlarin higbiri tek bagina tam bir
deserlendirme kriteri olamamaktadir (3.14).

Kopeklerde ostrus siiresi, 4-12 giin aras1 degigmekle
birlikte ortalama 9 giindiir, ancak 27 veya 30 giinliik 6st-
rus siireleri de tespit cdilmigtir. Belirtilen siire erkek ko-
pegin kabul edilmesinin ilk ve son giinleriyle sinirhdir.
Disi genellikle daha nce artnug olan dstrojen diizeyi dig-
meye baslayincaya kadar erkegi kabul cder. Prodstrusun
sonlari ve Gstrusun baglangicinda dstrojen diizeyi di-
scrken, ovaryumlar tarafindan 6nemli miktarda pro-
gesteron iiretilir. Proostrusun son giinlerinde serum pro-

reng gosterirken akuf olarak ¢iftlegmek istemesi sek-
lindeki davrams degigimleri. ikincisi ise hipolizden ovu-
lasyonu uyaran follikiil stimiile edici hormon (FSH) ve
ozellikle luteinize edici hormon (LLH)un salinmasidiv
(6,12,15).

Cinsel aktivitenin diger deyimle ovariyel akuvitenin
oldugu siiregte genital organlarda olugan kimi fizyolojik
degisiklikler ve kimyasal bilesimlerinde farklilagmalar
gozlenmekte, prodstrus ve ostrus olarak adlandirtan bu
siirelerin birlikte ortalama 19.4 giin (11-35 giin arast) ve
vulval akintinin ortalama 20.5 giin (4-37 giin) oldugu bil-
dirilmektedir (7,13).

Ouzellikle ostrus siirecine giren dist kopek erkege 1l
¢ilidir ve onu yamna ¢ekmek ister. Arka tarafinr erkege
dogru dondiiriip. siwrum algalup  pelvik “bolgeyi  ytik-
selterek perianal bolgeyi gosterir ve kuyrugunu yana ala-
rak vulvayr agar. Perincum bolgesi geniglemis. vulva
odemi belirgin hale gelmiy. vaginal akintu kirmizidan.
berrak veya sartya déniigmiigtiir. Periyodun sonuna dogru

bu 6dem azalir ve dstrustan 1-2 hafta sonra normal haline
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doner. Vaginal mukoza hiperplastik ve soluk pembedir.
Kivrimlar belirgin, serviks kismen agikur (4.5.7.13).

Disi kopeklerde vaginal akintimin glukoz  kon-
santrasyonu, ostrus siklusu boyunca degigkenlik  gos-
termektedir. Vaginal akinuda glukoz varhigi, glukotest
cubugunun vagina igerisinde bir dakika bekletilmesiyle
tespit edilebilir. Glukotest gubugu bandinin kenarlan va-
ginal akinuda glukoz varlignda yesil renk almaktadir.
Eaer glukoz yoksa sar renkte kalmaktadir. Ancak. mu-

e

ayene ortaminda kan bulunmasi degerlendirmeyi yanli
yonlendirebilmektedir. Vaginal akinudaki glukoz kon-
santrasyonunun - optimal — tohumlama  zamamnin - sap-
tanmasmda ve dolayist ile optimum fertilitenin elde edil-
mesinde degerli bir indikator oldugu (17) kabul edilmekie
ise¢ de kimi araguncilar (8.16). bu kriterin tek bagina ye-
terli olmadigini ve bu teknigin bilimsel olarak pek fazla
desteklenmedi@ini ilade etmektedir,

Kimi arastirmalara gére. muayene ve degerlendir-
melerde negatif glukoz reaksiyonu vaginada keratinize
hiicrelerin maksimum oldugu diéneme tekabiil etmektedir
(2). Glukoz testinin ncgatif oldugu diénemde yapilan ¢ift-
lestirme ya da tohumlamalardan en iyi fertilite oram elde
cdildigr kaydedilmektedir. Vaginal akinuda glukoz ige-
ngine dedisik stire ve miktarlarda rastlanmakla birlikie
¢oguniukla ikinci negatil reaksiyon olugmadan ¢iftleyme
meydana gelmemektedir. Yapilan bir ¢alismada bu za-
mandan 6nce yvapilan ¢iftlegtirmelerde 23 kopekten sa-
dece 2 tanesinde gehelik gergeklesmigtir (17).

Kopeklerde vaginal smear muayeneleri, klinik st
rus beldekleri ve vaginal akinuda glukoz iesti bakilarak
tohumlanan 283 disi kopekte %71 gebelik elde edilmig,
elukoz testinin, en uygun giftlestirme zamam agisindan
son derece tatmin edici ve uygulanabilir bir test oldugu
sonucuna varilmigtr (17).

Bununla beraber. bazi arasurmalarda bu metodun
disi kopeklerde dstrusun saptanmast uygulamalarinda bir
kisim kopeklerde hafif negatif reaksiyon gozlenirken di-
gerlerinde tam negatif reaksiyon gozlenmesi (erkek ko-
pegin kabuliinden sonraki zamana kadar) veya tiim ostrus
periyodu boyunca devaml olarak pozitif recaksiyon goz-
lenmesinden dolayr pratikte kullamlamayaca@r da bil-
dirthstir (1,1JO.11).

Fvans ve Sutton (9), vaginal akinuda glukoz ige-
riginin, ¢iftlestirme zamam ve optimum fertilite igin de-
gerli bir indikator oldugunu, 8strus boyunca glukoz testi
negatif sonug verdidi siirede yaptlan tohumlamalarda en
iyi fertilitenin elde edildigini ve ikincei negatf glukoz re-
aksiyonundan once ¢iftlesmeye izin verilmemesi ge-
rektiginn vurgulamaktadir (9). Bununla birlikte, bazr ko-
peklerde negatif glukoz reaksiyonu varken digerinde

hafif pozitif reaksiyon goriindiigii, bazilannda isc tim
ostrus periyodu boyunca reaksiyon goriilmedigi de be-
lirtilmektedir (135).

Bu c¢ahgmada. vaginal sitoloji ile birlikic vaginal
sckret glukoz igeriginin tespit edilmesiyle. en uygun (o-
humlama zamamnin belirlenebilimesi ve vaginal sckretin
elukoz igerigindeki degisimlcrin pratkie Gstrusun les-

pitinde kullamilabilirligi aragunlnustr.

Materyal ve Metot

Bu ¢alismada hayvan klinigine suni tohuniama is-

tegi ile getirilen, degisik irktan, herhangi bir reprodiikul

hozuklugu olmayan 15 disi kopek kullantnigur. Ma-
teryal olarak kullanilan hayvanlarda yag smirlamasy ya-
pilmanug ve digiler aynm arktan crkeklerden alinan sper-
malar ile tohumlannugtir.

Ostrus belirtileri gosterdigi ve tohumlama isiegi ile

klinige getirilen kopeklerin klinik muayeneleri yapilarak.

genel saghk durumlan ve zel olarak isc reprodukul

problemleri olup olmadi@y belirlendi ve saghkh olduguna

karar verilenler ¢aligmaya alindi.

Ostrus davraniglarinin saptanmasi

Ostrus  davramglarinin tespiti igin ki kniter goz
oniine alindi: Erkegin ilgisi ve disinin crkedi kabul du-
rumu. Her iki kriter de (). (+). (+4) ve (+++) ilc de-

gerlendirnildi.

Klinik dstrus bulgulan

Ostrusun klinik beldeklerinden. vulva odenn ve va-
ginal akmu kriterleri degerlendinldr. Vulva Gdenn (-).
(+). (+4) ve (+++) olarak, vaginal akint ise vagina akin-
tisinin renginin tespiti olarak  degerlendinldic Avnca,
anamnezle belirtilen prodstrus kanamasmin baglangig ta-
rihine gore Ostrus giinii saptandi. Ik khinik kontrollerde
tohumlanmas: uygun olmadiFma karar verilen digiler kli-
nik ve vaginal smear bulgular iigimda tckrar kontrole ga-

girildr.

Vaginal smear yoniinden degerlendirme

Uygun sekilde tespit edilen digilerin vaginasimn
dorsal duvarindan cotton swap ile alman drncklerden lam
iizerine yayilarak hazirlanan preparatlar Test-Simplets
(Boehringer-Mannheim-Germany) yardumyla bovands ve
Christiansen (2)'¢ gore en az 100 epitel hiicrest sayilarak

saptanan histolojik indekslere gore degerlendirildi.

Vaginal icerigin glukoz miktarinin belirlenmesi
Glukoz igeriginin belirlenmesi igin steril bir pens ile
tutulan  glukoz test ¢ubugu  (Bochringer-Mannheim-
Germany) spekiliim ile agilnug olan vulvadan igeri yon-
lendirildi ve | dakikadan az olmamak tizerc hekletilip di-
sar1 alindi. Glukoz test ¢ubugunda meydana gelen renk
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degisikligi renk skalasindan okunarak glukoz miktarn (-),
(4). (++). (+++) ve (++++) ile derecelendirildi. Digt ko-
pedin her klinik muayenesinde vaginal akintida glukoz
igerigy tespit edifdi.

Klinik ve vaginal smear bulgulanna gore dstrusta ol-
dugu saptananlar tohumlandi. Ostrusta olmayanlar isc

uygun siirclerde tekrar kontrola ¢aginlds.

Tohumlama :
Disiler anamnezle belirlenen prodstrus kanamast,
ostrusun klinik bulgulan. ¢iftlesme davramsglan ve va-
ginal smear indeksi bulgulart g6z dnline alinarak: aym irk
erkekien alinan ve en az %70 motilite 6z¢lligi gosteren
spermalarta ve 9-13. giinler arasinda toplam iki kez to-
humlandi. Tohumlamalar plastik uterus kateterleri ile va-
ginal olarak yapildi. Gebelik, 30. giinden sonra yapilan
ultrason tetkiki ve dogum sonuglar alinarak tespit edildi.
Pozitil ve negalif’ glukoz test sonuglarma gore clde
cdilen gebelik oranlarn arasindaki farkm onem kontroli

student-T test yontemi kullamlarak saptandi.

Bulgular
Ostrus davranislars, dstrusun klinik bulgularn. va:
ginal smear bulgulan ve vaginal akinuda glukoz igenigine
bakilarak tohumlanan 15 kdpekte elde edilen veriler toplu
halde Tablo 1-4'te verilmigtir. Vaginal smear érmegi abin-

masi, hazirlanmasi ve vaginal akinaida glukoz varh@mm

saptanmasi yontemleri Sekil 1 ve 2'de: glukoz testi poziuf

ve negatif sonug alinan kopeklerin tohumlanmalarndan
cide edilen ve 1. ve 2. tohumlamalarnna gire deger
lendirilen gebelik oranlan da Tablo 3 ve 6'da gisterilmig:
tr.

{1k klinik muayenede vaginal akiuda glukoz varhgs
(+) olarak saptanan 3. 8. 12 ve 13 no'lu képeklerde glu
koz varhg ikinci ya da tiglinet klinik kontrolda (- 2 ve
9 no'lu kipeklerde (+4) olan glukoz varhig (+1 olarak bu-
lunurken 1. 4.5, 6.7, 10, 11, 14 ve 15 no'lu kopeklerde
ilk kontrolle ikinci ya da tgiincti kontrollerde glukoz var-

g1 durumu degigiklik gostermemistir,

Tablo 1. 11k klinik kontrolde disilerin proostrus kanamast, 8strus davraniglary, klinik ostrus bulgularn. vaginal smear ve slukoz tesu

bulgular.

Tuble 1. Procstrus blceding. estrus behavior, clinical estrus evidence. vaginal smear and glucose testin the lirst clinical examination.

Hayvan Prodstrus Ostrus davraniglar: Klinik ostrus bulgulan Vaginal Glukoz.
no (Giin) Erkegin Erkegi Vulval Vaginal smear test
gist kabul OGdem akinu Stperlisial (%)

| 1. +++ +++ +++ Renksiz 90 -
2 0. ++ - ++ Kanh 60 ++
3 9. ++ + +++ Pembe 70 +
4 6. - - + Kanh 13 +++
5 10. +++ +++ +++ Saman sartsi 90 -
0 9. +++ - +++ Saman sarisi 79 +
7 12 + ++ +++ Pembe 82

8 10). - + +++ Saman sarsi 90 +
D} 3. - - + Kanl 32 +ot
10 1. +++ + +++ Saman sarist 83
B! 0. +++ - +++ Saman sars 74
12 6 + - ++ Kanh e +++
13 1. +++ + +++ Renksiz 94 +
14 9. +++ + +++ Renksiz 97 +
15 12. +++ - +++ Saman sarist 92

Tablo 2. Ikinci klinik kontrolde disilerin prodstrus kanamasi. dstrus davramslary, klinik ostrus bulgulan. vaginal smear ve slukoz tesn

bulgular.

Tablc 2. Proestrus blccding. estrus behavior, clinical estrus evidence. vaginal smear and glucose test i the second chnical exanmination.

Hayvan Prodstrus Ostrus davramslari Klinik dstrus bulgular Vaginul Glukor
no (Giin) Erkegin Erkegi Vulval Vaginal smear testi
tlgisi kabul odem akmu Stiperfisial (%)
2 9. +++ - ++ Kanh 75 ++
4 10, + ++ ++ Pembe 90 ++
9 I, ++ - +++ Pembe 62 4
Il 9. +++ - +++ Saman sars 74 -
12 9. ++ - ++ Kanh 60} ++++
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ples. B. C and D- Preparation of smear samplc.
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gin glukoz miktannm behirlenmesi.

Taking of vaginal smear sam

A. B and C- Detection of glucosc in vaginal discharge.

A. B ve C- Vaginal igen
. A- Vaginal smear orneklerinin alinmasi. B. C ve D- Preparatin hazirlanmasi.

2
Frgure 20 A-

Figure 1.
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Tablo 3. Ikinci whumlamada prodstrus kanamasi, dstrus davramslary, klinik dstrus bulgularn., vaginal smear. glukoz testi ve gebelik
bulgularnin karsifastiriimast.

Table 3. Comparison of proestrus blecding. cstrus behavior, clinical estrus evidence. vaginal smear. glucose testand pregnancy rate
in the sccond insemination.

Hayvan Prodstrus Ostrus davramglan Klinik ostrus bulgulan Vaginal Glukoz.
no (Gun) Erkegin Erkegi Vulval Vaginal smear test Gebelik
Hgis Kabul ddem akmu Stiperfisial (%)
I 13. +++ +++ +++ Renksiz 96 - +
2 10, +++ + +++ Saman sarisi 39 +
3 i2. ++ + +++ Saman sarsy 94 - +
4 10. ++ - +++ Saman sarisi 93 +++ +
5 12. +++ +++ +++ Saman sarss 96 +
6 12. +++ - +++ Saman sarisi 97 + +
7 13. + ++ +++ Pembe 90) +
] 13. - + +++ Saman sarsi 100
Y 13. ++ +++ +++ Pembe 98 + -
10 13. +++ + +++ Saman sarisi 93 +
I . +4+ ++ +++ Saman saris) 89 -
2 11, ++ ++ +++ Pembe 98 -
13 13. +++ + +++ Renksiz 95 +
14 I +4++ + +++ Renksiz 94 + +
15 13, +++ - +++ Saman sarisi 94 - +
Tablo 4. Protstrus giintine gore vaginal smear glukoz testi bulgularinm Kargilasirilmasi.
Table 4. Comparison of vaginal smear and glucose test according to day ol vaginal bleeding.
Proostrus Hayvan sayis Stiperfisial hiicre Glukos pozitif test
(giin) (n) indecksi ortalamas (%) ortalmas: (%)
3. | 3240 100.0
0. 4 71.0 75.0
9. 6 75.83 83.33
10). 5 90.4 80.0
11 7 88.85 42.85
12 4 94.75 50.0
13. 7 95.14 14.28
Tablo 5. 11k tohumlamada pozitil ve negatif glukoz test sonuglar.
Table 5. Positive and negative glucose test results in first inseminations.
Glukoz test Hayvan sayisi G Gehe hayvan sayis (%)
Poziul glukoz test 9 60) 5 55.55%
Negatif glukoz test 6 40 S 83.33%
“p>0.05
Tablo 6. Ikinci tohumlamada pozitif ve negatif glukoz test sonuglary,
Table 6. Positive and ncgative glucose test results in second inseminations.
Glukoz test Hayvan sayisi (Sh) Gebe hayvan sayist
Paznuf glukoz test 5 33.33 3 6005
Negatif glukoz test 10 66.66 7 TO.05=
wp > (L03
7’
Tartisma ve Sonug “sperma kullaniminda kpeklerde kabul cdilebitir ferulite
Kopeklerde en uygun tohumlama zamaninin belir- sonuglart agisindan son derece énemlidir.
lenmesinde bir ¢ok laktor genellikle bir arada degerlen- Vaginal akmudaki glukoz varligmm cn uygun o
dirilerck sonuca gidilmektedir. En uygun tohumlama va- humlama zamamnin belirlenmesinde kullamlabilir bir in-

manmin belirlenmesi gerck dogal ¢iftlestirme ve gerckse dikatdr olup olmadigimin arasunldigr bu ¢alismada va-

sun’i tohumlama agisindan dzellikle de  dondurulmug ginal smear bulgulan da degerlendirilmigtir. Bu muayene
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ve degerlendirmelerde siiperfisiyal hiicre indeksleri pro-
astrus baglangieidan itibaren Ostrusa dogru ve ostrusta
arts eosterirken. vaginal akintida glukoz varhi@ da baz
giinler igin belirleyici olmasa da siiperfisiyal hiicre n-
deksi ile negatif bir iliski iginde olmustur. Benzer bi-
¢imde. diger ostrus belirleme kriterlerinden crkegin ilgisi,
diginin erkegi kabulii, vulva odemi. vaginal akmtimn
rengi gibi kimileri de prodstrus baglangicindan dstrusa
dogru gosterdikleri degisimlerde vaginal akmuda glukoz
varh@ ile ters sayilabilecek degisimler géstermiglerdir
(Tablo 1-3).

Elde edilen dol verimi sonuglarnt (%70) agisindan
Van der Holst ve Best (17)'in vaginal smear muayeneleri,
klinik ostrus beldekleri ve vaginal akintda glukoz tesu
bakilarak tohumladiklan 283 disi kopekten elde ettikleri
%71 gebelik oranma ¢ok yakmn sonug clde edilmig; sap-
tanan gebelik oranlarn arasimndaki farkin istatistik  de-
aerlendirmesinde gruplar arast fark dnemsiz bulunmasina
karsin glukoz testinin, en uygun ¢iftlegtirme zamant agi-
sindan diger verilerle birlikte kullamldiginda tatmin edici
ve uyeulanabilirhigi kolay bir test oldugu sonucuna va-
ninustr.

Glukoz test pozitif digilerin tohumlanmasmdan elde
cdilen gebelik oranlart ilk klinik kontrolde tahimlanan di-
silerde 9%:355.55: ikinci klinik kontrolde tohumlanan di-
silerde isc %60.00 olarak bulunmug ve bu oranlar Van
der Holst ve Best (17)'in ¢alismalarinda 23 képekien sa-
dece 2'sinde gebelik bildirilen sonugtan yiiksek elde edil-
mistir. Burada ¢n uygun tohumlama zamaninin belirlen-
mesinde kriter olarak bakilan klinik muayene kriterlerinin
farkhligi ve tohumlama sayr ve dozlarmin ctken ola-
bilecegi diistintibmelidir.

Vaginal akmntda saptanan  glukoz varhiimn 6l-
¢iilmesinde reaksiyonun bir pozitiften dort pozitife kadar
degisiklik gostermesi diger bir ifade ile reaksiyonun sid-
deti. bu degerlerin kimi disilerde hafif. kimilerinde isc be-
lirgin olahilmesine baghdir. Bu ¢alismada da gozlendigi
¢ibi baz digilerde tiim dsirus hoyunca devamh pozitif re-
aksiyon izlenchilmekiedir (1.10). Bu durwn, vaginal
akmuda glukoz varhgnin en uygun tohumlama zamani-
nin belirlenmesinde pratikte tek bagma bir indikatér ola-
rak kullamlamayacagi (10.11,16) goriislerine de destek
vermektedir. Ancak. clde edilen gebehik oranlan ile gos-
terdidi paralellik agrsindan da sonuglann gézardr cdi-
lemeyecegn de goriilmektedir.

Sonug olarak. bu ¢ahigmada clde edilen bulgulara
gore. képeklerde uygun tohumlama zamaninin belirlen-
mesinde vaginal igenkte glukoz varlifmin saptanmasi,
clde edilecek gebelik sonuglant (%70) agisindan bir in-
dikator olarak kullanilabilecegini géstermektedir. Ancak,
reaksiyonun bazi kopeklerde hafif negatif ve bazilarinda
ise tiim Ostrus boyunca poziuf olmasy nedeniyle en uygun
tohumlama zamammn belirlenmesinde tek bagina bir in-
dikaor olarak  kullanmunm  yeterhi olamayacagi ko-

peklerin bircysel ozelliklerinin de dikkate ahnarak diger
muayenc ve dederlendirmeler ile birlikie kullantmasinin

daha olumlu sonuglar verecedi kamsina varlnugtir.
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