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Broiler horozlarda articulatio genus'un anatomisi
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Ozet: Bu ¢aliymada broiler horozunun (Gallus domesticus) articulatio genus'u morfolojik olarak incclenmistir. Articulatio
genus, baglica alu ligament (ligamentum tibiopatcllare, ligamentum collaterale mediale, ligamentum collaterale laterale. ligamentum
cruciatum craniale, ligamentum cruciatum caudale, ligamentum tibiofibulare proximale), iki cklem igi kikirdak (meniscus medialis
ve meniscus lateralis) ve dért kemigin (femur, tibiotarsus, fibula ve patella) olusturdugu, oldukca karmagik bir cklemdir. Histolojik
incelemeler her iki meniscus'iin de fibrokartilagingz bir yapiya sahip oldugunu gdstermigtir. Meniscus medialis'in caudal kenarindan
¢ikan ligamentum meniscotibiale caudale ve ligamentum meniscofemorale, ligamentum cruciatum caudale'yi dorsal. caudal ve
medial'den tamamen kusatmisur.

Anahtar kelimeler: Anatomi, diz cklemi, horoz

Anatomy of the knee joint in broiler cockerel

Summary: The knec joint (articulatio genus) of the broiler cockerel (Gallus domesticus) was studied morphologically i this
investigation. The knec joint was observed to be fairly complicated and formed by four bones (femur. tibiotarsus. fibula, patclia),
mainly six ligaments (tibiopatellar ligament, medial collateral ligament, lateral collateral ligament, cranial cruciate ligament, caudal
cruciate ligament, proximal tibiofibular ligament), and two intraarticular cartilages (medial meniscus and lateral meniscus).
Histological examinations have shown that both of the menisci possess fibrocartilage structures. Caudal meniscotibial ligament and
meniscofemoral ligament both arising from the caudal border of the meniscus medialis completely covered the caudal cruciate
ligament from the dorsal. caudal and medial sides.
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Giris

Tiim yiriiyen kuglara 6rnek olarak alinan horoz ve
tavuklann femur'u, uzun ve kuvvetli bir yapida olmasina
ragmen tbiotarsus'tan daha kisadir. Femur'un distal ucu
iki condylus'a sahiptir. Condylus lateralis, tibiotarsus ve
fibula ile, condylus medialis isc sadece tibiotarsus ile ek-
lemlesir (3,5). 1ki condylus. geniy, sagittal bir oluk (sul-
cus intercondylaris) vasitasiyla birbirinden aynlmistur. Bu
oluk olduk¢a genig synovial bosluklara ve ligamentum

- cruciatum'lann’ yapismasina yarayan bolgelere (impressio
ligamentum cruciatum craniale ve impressio ligamentum
cruciatum caudale) sahiptir (1,2,5).

Diz eklemi ilk bakigta basit bir eklem gibi goriinsc
de, incelendiginde en karmagik cklemlerden biri oldugu
anlagihr (7).

Articulatio genus komposit bir eklem olup ar-
ticulatio femoropatellaris, articulatio femorotibiofibularis
ve arliculatio tibiofibularis'ten olugmustur (2,8,9).

Articulatio femoropatellaris kayma hareketi yapan
bir cklemdir (2). Ucgen scklindeki patclla, musculus qu-
adriceps femoris ve patellar ligamentler sayesinde,

femur'un distal ucunun cranial’indeki, trochlea femoris’in

ortasinda sekillenen oluga (sulcus patellaris) yerlesir
(2.4). Patclla ile crista tibia arasinda uzanan ligamentum

tibiopatcllare, olduk¢a genig ve kalin bir yapiya sahiptir |

(2,8).

Articulatio femorotibiofibularis, ginglymus tarzinda
calisan trokoid bir eklemdir (2,8). Bu cklemde femur'un
distal'inde yer alan condylus'lardaki cklem yiizleri ile ti-
biotarsus ve fibula'min proximal'indeki eklem yiizleri ara-
sina yerlesmis iki adet meniscus bulunur (2.8.9). Me-
niscus'ler femur ile tibiotarsus arasina yerleserck onlara
uygun cklem yiizleri tegkil ederler (1,2,6.7). Meniscus
medialis "C" harfi seklindedir ve periferik olarak cklem
kapsiiliine baglanirken caudal'de iki ligament (ligamen-
tum meniscotibiale caudale, ligamentum meniscofemora-
le) ile tibiotarsus ve femur’a tutunur (2,6,8).

Articulatio tibiofibularis syndesmotik bir ecklemdir
ve caput fibulae'nin 1ki ligament (ligamentum U-
biofibulare obliquum, ligamentum tibiofibulare cranialc)
vasitasiyla - tibiotarsus'un proximal ucunun lateral’ine, [i-
bula'nin craniomedial kenarindan ¢ikan bir ligamentle (li-
gamentum tibiofibulare interosseum) de tibiotarsus'un la-
teral kenarina baglanmasiyla olugur (1,2,8.9).

Bu ¢aligmada, broiler horozunda articulatio genus’un
anatomik yapisi ayrintuli bir sekilde incelenerck bu ko-

nudaki literatiir eksikliginin giderilmesi amaglannmugtr.




Materyal ve Metot

Arasurmada, bir tavuk yetigtirme sirketi tarafindan
iiretilen ve satigi yapilmak tzere kesilen 1500-1800 gram
agirhginda, 38-42 giinliik, 5 adet broiler horoz kullanildu.
Adi gegen eklem bisturi, makas ve kemik testeresi kul-
lamilarak tiim arka bacakla birlikte gévdeden aynldiktan
sonra % 10Tuk formo! igeren kaplarda saklandi. Cahgma-
ya baslandiginda deri ve kaslar dikkatlice kaldinlarak ck-
lemin yapisina kaulan anatomik olugumlar incelendi. Ar-
ticulatio genus tizerinde yapilan olgiimlerde digital kum-
pas (Mitutoyo digimatic caliper, 150 n:n) ve okuler
mikrometre kullamld.

Meniscus'lerden 5-6 mikron kalinhginda hazirlanan
kesitler hematoksilen-cosin ve triple yontemleriyle bo-
yanarak, clde edilen preparatlar 151k mikroskobunda in-
celendi.

Arastirmada Nomina Anatomica Avium'daki (1)

anatomik terimler kullanid.

Bulgular
Articulatio genus'n olugturan tali cklemlerin tii-
miiniin ortak bir cklem bogluguna sahip oldufu go-
rilmiistiir. Bu boglugun cranial ve caudalinde onu ¢ev-
releyen, kese tarzinda geniglemelerc sahip, oldukga ince
hir capsula articularis'in bulundugu saptanmistir. Eklem

Sckil 1.
dorsal'den goriiniigii.

Figure 1. Flexion of knee joint (cranio-dorsal view). f. Femur, t.
Tibia fi. Fibula. mm. Meniscus medialis, ml. Meniscus lateralis,

Fleksiyon durumundaki articulatio genus'un cranio-

. Lig.tibio-patellare. 2. Lig.menisco-tibiale caudale, 3. Lig.
crucialum caudale, 4. Musculus tibialis cranialis ve tendo'su,
3. Lig.menisco-tibiale craniale. 6. Lig.tibio-fibulare craniale
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kapsiiliiniin, musculus tibialis cranialis'in tendo’sunun
(Sekil 1/4) gegtigi bolgede. tibia ile fibula'min caput’u ara-
sindaki cranial oluk i¢erisinde bu tendo igin ortalama 2
mm ¢apinda bir agikhk olugturdugu gorimigtiir. Ayrica.
aym kas tendosunun gegligi bolgede cklem kapsiiliiniin

tendo gevresinde ventral’c dogru bir genigleme yaptigi

"saptannugr.

Articulatio genus'un cranial'inde ligamentlerle bag-
lannug olarak bulunan patcla'nin-(Sekil 2/¢) ortalama ola-
rak 6 mm boyunda. 17 mm eninde ve 5 mm kalinh@inda
diizensiz bir dikdortgen prizma yeklinde oldugu goril-
miistiir. ' ' R
Oldukg¢a genig bir ligament olan lig. libiopateHa-

_ re'nin (Sekil 1/1, 2/1), patclla’yy ventral kenarmdan crista

tibiae'ya bagladizn gozlenmistir. Ligamentin ortalama 24
mm genisliginde. 18 mm uzunlugunda, 1.2 mm kalinli-
ginda oldugu tespit cdilmistir.

Musculi femorotibiales'in - aponeurotik uzantisinin

patella’'min proximal’inc ve ligamenium tbiopatellarc’ye

baglandigi ve boylece patella’yr sulcus patellaris'te tut-
tugu goriilmiistiir. Aynica, musculus flexor perforatus di-
giti 11, TII ve IV'iin ortak aponeurotik uzanus da b-
gamentum (ibiopatellare'nin lateral’ine baglanmighr.

Patella'nin proximal kenarimn ortasindan gikip sul-
cus patellaris yakinminda ikiye ayrlarak her iki condy-
lus'un dorsomedial’inde eklem kapsiiliiniin simunna ya-
pisan oldukga ince bir ligament gorilmustiir. Orialama 2
mm eninde, 12 mm uzunlugunda ve 0.15 mm kalmhigimda
olan bu ligament memclilerdeki ligamentum patella in-
termedium’un kargthr olmaktadir.

Patella'min ventral yiizii ile tibia arasinda. ligamen-
tum tibiopatcilarcnin caudal yiiziinii dolduran kaln bir
yag tabakasi bulunmaktacir. Corpus adiposum retropatel-
lare adr verilen yag kiilesinin ortalama 11 mm coinde. 15

Sckil 2. Articulatio genus'un medial’den goninusa.

Figure 2. Knee joint (medial view). I. Femur'un medial condylusu,
t. Tibia'min caputu. p. Patella m. Meniscus medialis. 1 hig.
tibio-patcllare
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Sckil 3. Articulanio genus'un catdal'den goriinlisu.

Figure 3. Knece joint (caudal view).

{. Femur, U Tibia. fi. Fibula, mm. Meniscus medialis. ml. Meniscus
lateradis, 1. Lig.menisco-femorale. 2. Lig. menisco-tibiale ca-
udale. 3. Lig crudiatum craniale

Schil - Arocutatio ubo-fibulanis proximals.

Figure 4. Tibio-fibular joint (dorsal view).

L. Tiba, f. Fibula, 1. Lig.tibio-fibulare craniale. 2. Lig.tbio-
tibulare obliqguum

mm boyunda ve 8 mm kalinhginda oldugu tespit edil-
mistir.

Ligamentum collaterale mediale'nin, femur'un me-
dial condylus’unun medial yliziiniin ortalarindan ¢ikarak
tibta'nin proximal ucunun medial’inde cklem yiiziiniin or-
talama 8- 10 mm distal’ine yapistigr gorlilmiistiir. Yapilan
Ol¢limlerde ortalama olarak bu ligamentin eninin 7.5 mm,
boyunun 20 mm ve kahnhgmnin 0,3 mm oldugu sap-
tanmistir.

Ligamentum collaterale laterale’nin, femur'un lateral
condylus’unun lateral yiiziiniin ortalarnindan  ¢ikarak,
capul fibula'min ortalama 6-7 mm distal’inde, fibula'nin
corpus’unun lateral yiizline yapisug: goriilmiigtiir. Or-
talama olarak ligamentum collaterale laterale'nin eninin
3.4 mm. boyunun 22 mm ve kalinhgmin ise 0,68 mm ol-

dugu tespit edilmigtir.

Sckil 5. Saf (B) ve sol (A) articulatio genus'a it meniscus’ler
(1. Ventral'den, 1. Dorsal'den goriiniis).

Figure 5. Meniscus of left (A) and right (B) knce jonts (1. Vent-
ral, 1. Dorsal view). mm. Meniscus medialis, ml. Menmiscus la-
teralis, 1. Lig. menisco-tibialecaudale. 2. Lig. menisco-femorale.
3. Lig.menisco-collaterale laterale

cruciatum craniale’'nin  (Sekil  3/3)

femur'un lateral condylus’unun caudal yiiziiniin  pro-

Ligamentum

ximal'inden ¢ikugr ve ventrocranial bir seyirle spina u-
biae'nin ortasindaki ¢ukurluga yapistigr gozlenmistir. Ya-
pilan Ol¢iimlerde bu ligamentin ortalama 2.4 mm en. |
mm boy ve 0,5 mm kalinhga sahip oldugu behirlenmigtir.

(Sckil  173)

femur'un fossa intercondylaris'inin tam ortasindan ¢ikarak

Ligamentum cruciatum  caudale'nin
ventromedial yonde oblik bir scyirle tibiac'min medial
condylus’unun caudomedial'ine yapistidr  goriilmistiir.
Femur tizerinde eni 2.5 mm olarak baslayip tibia iizerinde
4,5 mm genigligine ulagmis olarak sonlanmaktadir. Li-
gamentin boyunun 8.5 mm. kahahgmn ise 0.43 mm ol-
dugu belirlenmisur.

Ligamentum tibiofibulare proximale condylus la-
teralis tibiac'nin on kenarnindaki gukurluktan ince iki kol
halinde ¢ikip lateral’e dogru genigleyerck uzanmaktadir.
Bu kollardan cranial olamn, caput fibulae'nin cranial ke-
narna yapisti@ gorilmiistir. Ligamentum tbiolibulare
craniale (Sckil 1/6, 4/1) adi verilen bu ligament ortalama
2.1 mm eninde, 9,95 mm uzunlugunda ve 0.47 mm ka-
linhigindadir. Diger kol (caudal olan) isc condylus la-

teralis tibiae'nin lateral kenan boyunca caudal’c dogru
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ilerleyip caput fibulac'nin caudal kenarnnin medial yi-
ziine yapigmaktadir. Ligamentum tibiofibulare obliquum
(Sckil 4/2) adr verilen bu ligamentin ise ortalama 2 mm
¢ninde, 10 mm boyunda ve 0,45 mm kalihginda oldugu
saptanmglir.

Ligamentum tibiofibulare interosseum‘un (syndes-
mosis tibiofibularis) corpus tibia'mn latcral kenart bo-
yunca ¢ikip, {ibula'min craniomedial kenarina yapisuif
edzlenmigtir. Bu ligament {izerinde iki agiklik bulunmak-
tadir. Bunlardan foramen interosseum proximale, caput
fibulacnin ortalama 5-6 mm distal'inde, foramen in-
terosseum distale ise tibia'min uzunlugunun proximal
1/3'linde yer almaktadir.

Diz cklemi, meniscus medialis ve meniscus lateralis
olarak iki cklem i¢i kikirdaga sahiptir. Yapilan histolojik
incelemelerde bu olusumlarin fibrokartilagingz yapida ol-
duklar: gériilmiigtir.

Meniscus medialisin (Sekil 1/mm, 2/m, 3/mm, 5/
mm) "C" harfi seklinde oldugu gdzlenmistir. Meniscus
medialis'in cranial kenan ile caudal kenari arasindaki me-
safenin ortalama 10 mm, kalinhginin (dorse-ventral) mer-
kezde 0,25 mm, periferde ise 1,25 mm oldugu be-
lirlenmigtir.

Meniscus medialis'in caudal kenarindan gikan {ig li-
gament bulundugu goriilmiigtir. Bunlardan birincisi me-
niscus medialis'in caudal kenarindan ¢ikip cranioventral
bir seyirle spina tibiae'nin caudal kismina yapigmaktadir.
Ligamentum meniscotibiale caudale (Sekil 1/2, 372, 5/1)
adli bu ligament ortalama 2,3 mm eninde, 5 mm boyunda
ve 0,35 mm kalinh@indadir. Ligamentum meniscofemo-
rale (Sckil 3/1, 5/2) adi verilen diger bir ligament ise dor-
solateral bir scyirden sonra femur'un condylus la-
teralis'inin caudomedial’ine, baska bir deyigle femur'un
fossa intercondylaris'inin  caudal bolimiinde  son-
lanmaktadir. Ligamentum meniscofemorale'nin eni or-
talama 3.5 mm, boyu 3 mm, kahnhg da 0,28 mm olarak
ol¢lilmiigtiir. Bu iki ligament, ligamentum cruciatum ca-
udale'yi dorsal, caudal ve medial’den tamamen kugatmig
durumdadir. Meniscus medialis'in  caudal kenarindan
¢ikan iigiinci ligament ise femur'un medial condy-
lus'unun dorsal’ine yapisir. Bu ligament ckiem Kapsiilii
ile de kaynasmis durumdadir. Cok ince olan bu li-
gamentin ortalama 1,7 mm cninde, 7.9 mm uzunludunda
ve 0,05 mm kalinhi@inda oldugu tespit edilmistir.

Meniscus medialisi ligamentum collaterale me-
diale'nin cranial kenarina baglayan ortalama 0,05 mm ¢a-
pinda iki ince bagin daha varoldugu gorillmiistir.

Yanlardan basik, oval sekilli meniscus lateralis
(Sekil 1/ml, 3/ml, 5/ml) meniscus medialis'e oranla biraz
kiigtiktiir. Ortalama olarak bu olugumun cranio-caudal
uzunlugunun 9,15 mm, medio-lateral genigliginin ise 6,25

mm oldugu tespit edilmistir. Meniscus lateralis'in or-
talama kahnhiginn ise, merkezde 0.27 mm iken periferde
1,7 mm oldugu belirlenmigtir.

Meniscus lateralis'in caudal’de, ortalama 1,2 mm ge-
niglige, 3,4 mm uzunluga ve 0,17 mm kahnliga sahip olan
ligamentum meniscofibulare caudale vasitasiyla caput {i-
bulae'nin caudomedial yiiziine baglandigi gorilmiigtir.
Aym olusum cranial’de, ortalama olarak cni 1,8 mm,
boyu 9,5 mm, kalinligi 0,2 mm olan ligamentum me-
niscotibiale craniale aracih@ ile tibianm medial condy-
lus’unun iist yiizii ortasina tutunmustur. Lateral’de ise i-
gamentum meniscocollaterale  (Sekil  5/3) sayesinde
ligamentum collaterale laterale’ye baglanir. Meniscus la-
teralis'in craniolateral’inden gikug goriilen bu ligament'in
ortalama olarak ecninin 2,5 mm, boyunun 1.8 mm, ka-
linhigimin da (0,45 mm oldugu saptanmistir.

Her iki meniscus'ii cranial’de birbirine baglayan. or
talama 2,5 mm. genigliginde ve 0,5 mm. kahinhgmda. li-
gamentum transversum genus adh ligament'in varhg da

gozlenmistir.

Tartisma ve Sonug

Nomina Anatomica Avium'da (1) articulatio ge-
nus'ta yer alan tali cklemlerin ortak bir bogluga sahip ol-
dugu belirtilmektedir. Yapilan aragtirmada da aym hu]gu
elde edilmistir. Eklem kapsiiliiniin Mcleod ve ark. (8) ta-
rafindan belirtilenlere uygun olarak cranial ve caudal’de
kese tarzinda genigledigi, musculus tibialis cranialis’in
tendosu etrafinda da asagiya dogru uzandin goriilmiistiir.

Patella’min ovoid (9), diizensiz liggen prizma (2) ya
da iiggen seklinde (4) oldugu belirtilmesine ragmen. ya-
pilan bu ¢aligmada diizensiz bir dikdortgen prizma sck-
linde oldugu tespit edilmistir.

Ligamentum tibiopatellare’nin literattir (1,2.4,8) bil-
gisine uygun olarak genig ve kuvvetli bir bant scklinde
tibia ile patella arasinda uzandifi goriilmistiir. Musculi
femorotibiales (1), musculus quadriceps femoris (2.4.9)
ve musculus flexor perforatus IL I ve 1IV'iin (1.9) apo-

ncurotik  uzantilarinin  bu tutundugu  be-

ligamente
lirlenmigtir.

Mcleod ve ark. (8) cranial ve caudal cruciat h-
gamentlerin femur'un fossa intercondylarisiinden, spina
tibia ve tibiamin incisura poplitea'sina uzandigim be-
lirtmektedir. Yapilan ¢ahsmada, horozda ligamentum cru-
ciate caudale, femur'un fossa intercondylaris'inin or-
tasindan  ¢tkmasina  ragmen ligamentum  cruciatum
craniale femur'un condylus lateralis'inin caudal yiiztintin
proximal'inden ¢ikmaktadir. Aynca. ligamentum  cru-
ciatum craniale spina tibia'nin ortasindaki gukurluga ya-
pisirken ligamentum cruciatum caudale tibia'nin condylus

medialis'inin caudomedial'ine yapigmaktadir.
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Sonug olarak, horozda diz eklemi tizerinde yapilan
bu ¢aliymada cklemin olugsumuna katlan ligamentler,
capsula articularis'in yapisi ile meniscus articularis'in ko-
numu, boyutlan ve baglanti yerleri tespit edilmistir. Ay-
rica. diz ekleminin ¢aliymasinda 6nemli rol oynayan pa-
tella’mn dikdortgen prizma seklinde oldugu ve eklemin
extensor kaslanmin ligamentum tibiopatellare'ye tu-
tundugu saptannmugtir.
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