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Özet: Bu çalı~mada broiler horozunun (Gallus domesticus) articulatio genus'u morfolOjik olarak incelcnmi~tir. Articulatio
gemıs. ba~lıca alu ligamen! (ligaıııentum tibiopatellare, ligaıııentum collateralc mediale. ligaıııcntum collaterale lateralc. ligamenııım
crucıalUm craniale. ligaıııenttım cnıciattım caudale, ligamentum tibiofibulare proximale). iki eklem içi kıkırdak (ıneniscus medialis
ve mcniscus lateralis) ve dört keınigin (fcımır. tibiotarsus, fibula ve patella) olu~turdugu. oldukça karma~ık bir eklemdir. HistolOjik
ıncelemeler her ıki meniscus'lin de fibrokartilaginöz bir yapıya sahip oldugunu gösterrni~tir. Meniscus mcdialis'in caudal kenarından
çıkan ligamentum rneniscotibiale caudale ve ligamenttıın meniscofemorale, ligaınentuın cnıciatum caudalc'yi dor,,!!. caudal ve
medıal'den tamamen ku~atmı~ur.

Anahtar keliınclcr: Anatomi. diz eklcmi. horoz

A,natomy of the knee joint in broiler eockerel

Summary: The knee joint (articu!atio genus) of the broilcr cockerel (Gallus domesticus) was studied morphologically in this
investıgation. The knee joint was observed to be fairly complicated and formed by four bones (fernur. tibiotarsus. fihula. pateııa).
mainly six lıgaments (tibiopatellar ligament, media! collateral ligamcnt, lateral collateral ligament, cranial cruciate ligamenl. cauda!
crııcıate ligaınent. proximal ıihıoribular ligament), and two intraarticular cartilages (mcdial ıneniscus and lateral meniscu,).
Histological exaıninations have shown that both of the menisci passess fibrocanilage structures. Caudal meniscotihial ligaınenı anel
menıseofemora! ligament both arising from the caudal border of the mcniscus medialis completely covered the eaudal enıcıaıe
Iıgaınent from the dorsa!. caudal and medial sides.
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Giriş
Tüm yürüyen kuşlara örnek olarak alınan horoz ve

tavukların femur'u, uzun ve kuvvetli bir yapıda olmasına

rağmen tibiotarsus'tan daha kısadır. Femur'un distal ucu

iki condylus'a sahiptir. Condylus lateralis, tibiotarsus ve

bbula ile, condylus medialis ise sadece tibiotarsus ile ek-

lemleşir (3,5). tki condylus. geniş, sagittal bir oluk (sul-

clls intercondylaris) vasıtasıyla birbirinden ayrılmıştır. Bu

olıık oldukça geniş synovial boşllikIara ve ligamentum

. cruciaıum'ların yapışmasına yarayan bölgelere (impressio

ligamentum crueiatun~ craniale ve impressio ligamentum

crLtciatum caudale) sahiptir (ı ,2,5).

Diz ekıemi ilk bakışta basit bir eklem gibi görünse

de. incelendiğinde en karmaşık eklemlerden biri olduğu

anlaşılır (7).

Articulatio genus komposit bir eklem olup ar-

ticulatio femoropateııaris, artieulatio femorotibiofihularis

ve articıılatio tibiofibularis'ten oluşmuştur (2,8,9).

Articulatio femoropateııaris kayma hareketi yapan

hir ekıcmdir (2). Üçgen şeklindeki patella, musculus qu-

adriceps femaris ve patellar ligamentler sayesinde,

femur'un distal ucunun cranial'indeki, troehlea femoris'in

ortasında şekillenen oluğa (sulcus patellaris) yerleşir

(2,4) Patella ile erista ıibia arasında uzanan ligamentum

tibiopatellare, oldukça geniş ve kalın bir yapıya sahiptir

(2,8).

Artieulatio femorotibiofibularis, ginglynıus tarzında

çalışan trokoid hir eklemdir (2,8). Bu eklcmde femur'un

distal'inde yer alan eondylus'lardaki eklenı yüzleri ile ti-

biotarsus ve fibula'nın proximal'indeki eklenı yüzleri ara-

sına yerleşmiş iki adet meniscus bulunur (2,8.9). Me-

niscus'ler femur ile ıibiotarsus arasına yerleşerek onlara

uygun eklem yüzleri te~kil ederler (I ,2.6.7). Meniscus

medialis "C" harfi şeklindedir ve periferik olarak eklcnı

kapsülüne bağlanırken eaudal'de iki ligamenı (i igamen-

tum meniseotibiale eaudale, ligamentum meniscofeınora-

le) ilc tibiotarsus ve femur'a tutunur (2,6,8).

Artieulatio tibiofibularis syndesmoıik hir eklemdir

ve caput fibulae'nin iki ligament (Iigamentum ıi-

biofibulare obliquum, ligamentum ıibiofibularc eraniale)

vasıtasıyla. tibiotarsus'un proxinıal ucunun lateral' ine. fi-

hula'nın craniomedial kenarından çıkan bir ligamenılc (ii.

gamentum ıibiofibulare interosseum) de ıibiıııarsus'un la-

teral kenarına bağlanmasıyla oluşur (I ,2.8,9).

Bu çalışmada, broilcr horozunda articulaıio genus'un

anatomik yapısı ayrıntılı bir şekilde incelenerek bu ko-

nudaki literatür eksikliğinin giderilmesi amaçlanmıştır.
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Materyal ve Metot
Araştırmada, bir tavuk yetiştirme şirketi tarafından

Oretilen ve satışı yapılmak üzere kesilen 1500- ı!\OO gram
ağırlığında, LX-42 'günlük, 5 adet broiler horoz kullanıldı.
Adı ge<,:en eklcm bisturi, makas ve kemik testeresi kul-
lanılarak tüm arka bacakla hirlikte gövdcden aynıdıktan
sonra % ıo'luk formol içeren kaplarda saklandı. Çalışma-
ya başlandığında deri vckaslar dikkatlice kaldıolarak ek-
lemin yapısına katılan anatomik oluşumlar incelendi. Ar-
ticulatio genus üzerinde yapılan ölçümlerde digital kum-
pas (Mitutoyo digimatic caliper, 150 n,;n) ve okuler
mikrometre kullanıldı.

Meniscus'lerden 5-6 miknın kalınlığında hazırlanan
kesıtler hematoksilen-eosin ve triple yöntemleriyle bo-
yanarak, dde edilen preparatlar ışık mikroskobunda in-
celendi.

Araştırınada Nomina Anatomiea Avium'daki (I)
anatıımik terimler kullanıldı

Hulgular
Articulatio genus'u oluşturan tali eklemlerin tü-

münün ortak bir eklem hoşluğuna sahip olduğu gö-
rülmüştür. Bu hoşluğun cranial ve caudal'inde onu <,:ev-
releyen, kese tarzında genişlemclere sahip. oldukça ince
hir capsula arlicularis'in bulunduğu saptanmıştır. Eklem

Şekıl i fleksıyoıı dıırııııııındaki articulatıo genııs'un cranio-
e1orsal'dcn göriiniı~ii.
Fıgıırc ı Flexion of knee joinı (cranio-dorsal view). f. Femur, t.
Tıbia fi. Fibula, ıllıll. Mcniscus medialis, mL. Meniscus lateralis,
I. L.ig.ıibio-ıxHcllare. ~. Lıg.lllenisco-tibialc caudale, 3. Lig.
CnICI<ilUIll cıudak, 4. Musculus tibialis cranialis ve tendo'su,
5. l.ig.lllenisco-ıibıalc cranialc, 6. Lig.tibio-fibıılarc craniale

kapsülünün. musculus tihialis cranialis'ın tendo'sunun
(Şekil 1/4) ge<,:tiği bölgede. tibia ile fibula'nın caput' u ara
sındaki cranial oluk içerisinde bu tendo için Ilrlal:tma :2
mm çapında bir açıklık oluşturduğu görülmüştür. Ayrıca.
aynı kas tendosunun geçtiği hölgede eklenı kapsJJliinün
tendo çevresinde ventral' e doğru hir genişleme yaptığı

saptanmıştır.
Articulatio genus'un cranial'inde ligamentlerle hağ-

Ianmış olarak bulunan patella'nın.(ŞekiI2/c) ortalama ola.
rak 6 mm hoyunda. i7 mm eninde ve 5 mm kalınlığında
düzensiz hir dikdörtgen prizma şeklinde olduğu görül-

müştür.
Oldukça geniş bir ligament olan lig. ıihiopaıella-

re'nin (Şekil lll, 211). patclla'yı ventral kenarından erisla
tibiae'ya bağladığı gözlenmiştir. Ligamenıin ortalama 24

mm genişliğinde. iıl mm ul.llnluğunda, 1.2 mm kalınlı-
ğında olduğu tespit edilmiştir.

Musculi femoroıibiales'in aponeurotik u/antısının
patella'nın proximal' ine ve ligamenııım ıihiopaıellare'ye
bağlandığı ve höylece patclla'yı sulcus paıellaris'ıe tul-
tuğu görülmüştür. Ayrıca, musculus tlcxor perforatus di-
giti II, III ve lV'ün ortak aponeurotik uzantısı da li-
gamentum ıihiopatellare'nin lateral' ine bağlanmıştır.

Patella'nın proximal kenarının ortasll1dan <,:ıkıp sul-
cus patellaris yakınında ikiye ayrılarak her iki condy-
lus'un dorsomedial'inde eklem kapsüllinün Sll1lrına ya-
pışan oldukça ince bir Iigament görülmüştlir Ortalama 2
mm eninde, 12 mm uzunluğunda ve O. ı 5 mm kalınlığında
olan bu ligament memeliıcrdeki ligamenııım patella in-
termedium'un karşılığı olmaktadır.

Patella'nın ventral yüzü ile tibia arasında. ligamen-
tum tihiopatel!are'nin caudal yüzünü dolduran kalın bir
yağ tahakası bulunmaktadır. Coı-pus adiposunı n:tropaıel-
lare adı verilen yağ kütlesinin orıalama i ı nım C ILI nde. 15

Şekil 2. Artieul"ıio genlıs'lIll ıneıkıı'e1en g()nınlı~lI.
figııre~. Kncc jOilıı (media! \iew). r. Fc ın Li i"Li il ıncıhal colıdylııS'll.
t. Tibia'l1lll caput'u. p. Pateli" m. Menıscııs Illedıalıs. i. lıg.
tibio-patcllarc
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~l'kil 3. Anıeııhıııı gCIııı-'1ı1l caııdal'den göriıııli~ıi.
Fıgıırc 3. Kllee .iııiııt (eaudal view).
f Fcıııur. t. Tıhia. fı. Fibııla. ının. Mcniseus medialis. mL. Meniseus
Lı!cr:ı1ls. I. Lıg.mcnıseo-femor;t1e_ 2. Lig. ınenisco-tibiale ca-
Iıd;ı1ı'. 3. Li~erıll:i;ilııııı nanıa'"

~l'kıl.1. .\nıuılatıo tıhın-f,hııl;ırıs rroxıınalıs.
Fıgıın: 4. TiblO-fibul,lr .i0iııı (dorsal view).
1. Tıbıa. f Fıhula. i. Lig.tibio-fihıılarc craniale. 2. Lig.tibio-
fiblllMc obliqıııım

mııı hoyunda ve R mm kalınlığında olduğu tespit edil-

miştir.
Ligamentum collaterale mediale'nin, femur'un me-

dial condylus'ul1lın medial yüzünün ortalarından çıkarak

tibia'llJn proximal ucunun medial'inde eklcm yüzünün or-

talama R-I O mm distal' ine yapıştığı görülmüştür. Yapılan

iilçlinılerde ortalama olarak bu ligamentin eninin 7,5 mm,

hoyunun 20 mm ve kalınlığının 0,3 mm olduğu sap-

tanmıştır.

Ligamentllm collaterale laterale'nin, femur'un lateral

condylus' unun lateral yüzünün ortalarından çıkarak,
capuı [ihula'nın ortalama 6-7 mm distal'inde, fihula'nın

corpus 'unun lateral yüzüne yapıştığı görülmüştür. Or-

talama olarak ligamcntum collaterale laterak'nin eninin

3,4 mm. hoyunun 22 mm ve kalınlığının ise 0,68 mm ol-

duğu tespit edilmiştir.

Şekil 5. Sağ (8) ve sol (A) artiClılallo gcıııı-aaıı ıncllı.SCIIS'''''
(I. Yentral'den. IL. Dorsal'den göriinii~).
Figurc 5. Mcniscııs of left (A) ;ınd right (B) knee .iOinLs (i. Yenı-
ral. IL. Dorsal view). mm. Mcniseus mcdialis. mL. MenJ.scııs la-
teralis. I. Lig. mcnisco-tihialeeaudalc. 2. Lıg. lIlelılsco-knıoraie.
3. Lig.meniseo-eollaterale latenıle

Ligamentum cruciatum naniale'nin (Şekil 3/3)

femur'un lateral condylus'unun cauda! yüzünün pm-

ximal'inden çtktığı ve ventrocranial bir seyirle spina ti-

biae'nin ortasındaki çukurluğa yapıştığı güzlenmiştir. Y,]-

pılan ölçümlerde hu ligamentin ortalama 2,4 mm en. 11

mm boy ve 0,5 mm kalınlığa sahip olduğu helirlenmiştir.

Ligamentum crueiatum caudalc'nin (Şekil 1/3)

[emur'un fossa intercondylaris'inin tam ortasıııdan çıkarak

ventromedial yönde oblik bir seyirle tihiae'nın ım:dial

condylus'unun caudomedial'ine yapıştığı görlilıııü~tür.

Femur üzerinde eni 2.5 mm olarak haşlayıp tihia üzerinde

4,5 mm genişliğine ulaşmış olarak sonlanmaktadır. Li-

gamentin boyunun X.S mm. kalınlığıııın ise 0,43 ml1l ol-

duğu belirlenmiştir.

Ligamentum tibiofibulare proximale condylus la-

teralis tibiae'nin ön kenarındaki çukurluktan ince iki kol

halinde çıkıp lateral' e doğru genişleyerek uzanmakıadır

Bu' kollardan nanial olanll1, caput rihulae'nin eranial ke-

narına yapıştığı görülmüştür. Ligamenıum tihioribulare

eraniale (Şekil ı/6, 4/1) adı verilen bu ligamcnt ortalama

2.1 mm eninde, 9,95 mm uzunluğunda ve 0,47 miLLka-

lınlığll1dadır. Diğer kol (caudal olan) ise condylus la-

teralis tibiae'nİn lat<::ral kenarı hoyunca callLlal' e doğru



4 Ayhan Düzler - Emine Ümran Bozkurt - Metin Ta~ba~

ilerleyip caput fibulae'nin caudal kenarının medial yü-

züne yapışmaktadır. Ligamentum tibiofibulare obliquum

(Şekil 4/2) adı' verilen bu ligamentin ise ortalama 2 mm

eninde, 10 mm boyunda ve 0,45 mm kalınlığında olduğu

saptanmıştır.
Ligamentum tibiofibularc interosseum'un (syndes-

mosis tibiofibularis) corpus tibia'nın lateral kenarı bo-

yunca çıkıp, fibula'nın craniomedial kenarına yapıştığı

gÖl,lenmiştir. Bu ligament üzerinde iki açıklık bulunmak-

tadır. Bunlardan foramen interosseum proximale, caput

fibulae'nin ortalama 5-6 mm distal'inde, foramen in-

terosseum distalc ise tibia'nın uzunluğunun proximal

i /Tünde yer almaktadır.
Diz eklemi, meniscus medialis ve meniscus lateralis

olarak iki eklem içi kıkırdağa sahiptir. Yapılan histolojik

incelemelerde bu oluşumların fibrokartilaginöz yapıda ol-

dukları görülmüştür.
Meniscus medialis'in (Şekil I/mm, 2/m, 3/mm, 5/

mm) "C" harfi şeklinde olduğu gözlenmiştir. Meniscus

medialis'in cranial kenarı ile caudal kenarı arasındaki me-

safenin ortalama 10 mm, kalınlığının (dorsl'-ventral) mer-

kezde 0,25 mm, periferde ise i ,25 mm olduğu be-

lirlenmiştir.
Meniscus medialis'in caudal kenarından çıkan üç li-

garnent bulunduğu görülmüştür. Bunlardan birincisi me-

niscus medialis'in caudal kenarından çıkıp cranioventral

bir seyirle spina tibiae'nin caudal kısmına yapışmaktadır.

Ligamentum meniscotibiale caudale (Şekil 1/2, 3/2, 5/1)

adlı hu ligament ortalama 2,3 mm eninde,S mm boyunda

ve 0.35 mm kalınlığındadır. Ligamentum meniscofemo-

rale (Şekil 3/1, 5/2) adı verilen diğer bir ligament ise dor-

solaıcral bir seyirden sonra femur'un condylus la-

teralis'inin caudomedia\' ine, başka bir deyişle femur'un

fossa intercondylaris'inin caudal bölümünde son-

lanmaktadır. Ligamentum meniscofemorale'nin eni or-

talama 3.5 mm, boyu 3 mm, kalınlığı da 0,28 mm olarak

öl~ülmüştür. Bu iki ligament, ligamentum cruciatum ca-

udale'yi dorsal, caudal ve medial'den tamamen kuşatmış

durumdadır. Meniscus medialis'in caudal kenarından

çıkan üçüncü ligament ise femur'un medial condy-

lus'unun dorsa\'ine yapışır. Bu ligament eklem kapsülü

ilc de kaynaşmış durumdadır. Çok ince olan bu li-

gamentin ortalama 1.7 mm eninde, 7,9 mm uzunluğunda

ve 0,05 mm kalınlığında olduğu tespit edilmiştir.

Meniscus medialis'i ligamentum collaterale me-

diale'nin cranial kenarına bağlayan ortalama 0,05 mm ça-

pıııda iki ince bağın daha varolduğu göri.ilmüştür.

Yanlardan basık, oval şekilli meniscus Iateralis

(Şekil ilmi, 3/ml. 5/ml) meniscus medialis'e oranla biraz

küçüktür. Ortalama olarak hu oluşumun cranio-caudal

uzunluğunun 9.15 mm, medio-Iateral genişliğinin ise 6,25

mm olduğu tespit edilmiştir. Meniscus lateralis'jn or-

talama kalınlığının ise, merkezde 0.27 mm iken periferde

i ,7 mm olduğu belirlenmiştir.
Meniscus lateralis'in cauda\' de, ortalama 1.2 mm ge-

nişliğe, 3,4 mm uzunluğa ve 0,17 mm kalınlığa sahip olan

ligamentum meniscofibulare caudale vasıtasıyla caput fi-

bulae'nin caudomedial yüzüne bağlandığı görülmüştür.

Aynı oluşum crania\' de, ortalama olarak eni i,8 mm.

boyu 9,5 mm, kalınlığı 0,2 mm olan ligamentum me-

niscotibiale craniale aracılığı ilc tibia'nııı medial condy

lus' unun üst yüzü ortasına tutunmuştur. Lateral' de ise li-

gamentum meniscocollaterale (Şekil 5/3) sayesinde

ligamentum collaterale laterale'ye bağlanır. Meni~;cus la-

teralis'in craniolatera\'inden çıktığı görülen hu ligament'in

ortalama olarak eninin 2,5 mm, boyunun 1,8 mm, ka-

lınlığının da 0,45 mm olduğu saptanmıştır.
Heriki meniscus'ü crania\' de birhirine bağ'layan. or

talama 2,5 mm. genişliğinde ve 0,5 mm. kalınlığında. li-

gamentum transversum genus adlı ligament'in varlığı da

gözlenmiştir.

Tartışma ve Sonuç
Nomina Anatomica Avium' da (1) articulatio ge-

nus'ta yer alan tali eklcmlerin ortak bir hoşluğa sahip ol-

duğu belirtilmektedir. Yapılan araştırmada da aynı bulgu

elde edilmiştir. Eklem kapsülünün Meleod ve ark. (8) ta-

rafından belirtileniere uygun olarak cranial ve cauda\' de

kese tarzında geı1İşlediği. musculus tibialis cranialis'in

tendosu etrafında da aşağıya doğru uzandığı görülmüştür.

Patella'nın ovoid (9), düzensiz üçgen prizl11a (2) ya

da üçgen şeklinde (4) olduğu belirtilmesine rağmen. ya-

pılan bu çalışmada düzensiz bir dikdörtgen priznıa şek-

linde olduğu tespit edilmiştir.
Ligamentum tibiopatellare' nin literatür (1.:~.4.8) hil-

gisine uygun olarak geniş ve kuvvetli bir banı şeklinde

tibia ile patella arasında uzandığı görülmüştür. Musculi

femomtibiales (I), musculus quadriceps femoris (2.4.9)

ve musculus flexor perforatııs II. III ve lV'ün (1.9) apo-

neurotik uzantılarının bu ligamente tuıunduğu be-

lirlenmiştir.
Meleod ve ark. (8) cranial vı.: cauclal cruciaı li-

gamentlerin kmur'un fossa intercondylaris'indeıı, spina

tibia ve tibia'nın incisura poplitea'sına uzanclığını be-

lirtmektedir. Yapılan çalışmada. horozda ligamentum cru-

ciate caudale, femur'un fossa intercondylar.is'inin or-

tasından çıkmasına rağmen ligamenıum cruciatum

craniale femur'un condylus lateralis'inin caudal yüzünün

proximal'inden çıkmaktadır. Ayrıca. ligamenıum cru-

ciatum craniale spina tihia'nın ortasındaki çukurluğa ya-

pışırken ligamentum crucİatum caudak tihia'nın condylus

medialis'inin caudomedial'ine yapışmaktadır.
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Sonuç olarak, horozda diz eklemi üzerinde yapılan
bu çalışmada eklemin oluşumuna katılan Iigament'ler,
capsula articularis'in yapısı ile meniseus artieularis'in ko-
numu, hoyutları ve hağlantı yerleri tespit edilmiştir. Ay-
rıca. diz cklcminin çalışmasında önemli roloynayan 'pa-
tella'nın dikdörtgen prizma şeklinde olduğu ve eklemin
extensor kaslarının ligamcntum tibiopateIIarc'ye tu-
tunduğu saptanmıştır.
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