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Akkaraman koyununda articulatio temporomandibularis ve ¢cigneme
kaslarimin anatomisi*
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Ozet: Akkaraman koyununda articulatio temporomandibularis ve ¢igneme unsurlarinin morfolojik yapistnin belirlenmesi
amaciyla yapilan ¢alismada, 8 adet ergin Akkaraman koyun bagi incelendi. Adi gegen hayvanlarin 4 adet bay). cklem ve discus
articularis’in histolojik olarak incelenmesinde, diger baglar isc ¢igncme kaslan ve cklemin makroskobik bulgulan igin kullamld.
Eklemin kemiksel yapisim olugturan caput mandibulac ve fossa mandibularis’in latero-medial yonde oldugu belirlendi. Articulatio
temporomandibularis'i iki bagimsiz bosluga aywan discus articularis’in fibro-kartilagindz yapida oldugu ve cklem kapsuliinc
baglandigi saptandi. Discus articularis’de rastlanan clastik liflerin, merkezde yogunlastigr ve diskin kan daman igerdigi belirlendi.
Cigneme kaslarindan m. masscter li¢, m. temporalis bir, m. pterygoideus lateralis ve musculus pterygoideus medialis isc ki kisim
olarak incelendi. Sonug olarak, Akkaraman koyununda articulatio temporomandibularis ve ¢igneme kaslarinm morfolojik detaylan
ortaya konmustur.

Anahtar kelimeler: Articulatio temporomandibularis, gigneme kaslan, discus articularis, mandibula

The anatomy of the articulatio temporomandibularis and masticatory muscles of the Akkaraman
sheep

Summary: The aim of the study was (o cstablish the morphological structure of temporomandibular joint and the masticatory
clements in the Akkaraman sheep. In the study, 8 native Akkaraman sheep were used. The heads of four sheep were used to cxamine
the joint and discus articularis histologically. The other heads werce used for macroscopic cxamination of the masticatory muscles und
the joints. It was determined that the orientations of the caput mandibulac and fossa mandibularis. which form the bone stucture of
the joint were in latero-medial dircction. It was observed that the joint divided in two compartments by discus articularis, which was
connected to the capsula articularis. Discus articularis was fibro-cartilaginous structure and elastic fibres were scen densely and
located preferentially in the center of the articular disc. The discus articularis included blood vessels. The masticatory muscles were
found to include four muscles. Musculus masseter were divided into three parts, whereas m. temporalis was single part. Both m.
pterygoideus lateralis and m. pterygoideus medialis werc divided into two parts. Conscquently, morphologic characterizations of
temporomandibular joint and masticatory muscles in the Akkaraman sheep were established by the present study.
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Girig temporal olarak sekillenir (3). Bazr aragtincilar cklem

Akkaraman koyunu Artiodactyla takiminin Bovidae yiizlerinin uyumuna ve yapisina bakarak insan tcm-

familyasina dahil olup besinlerinin tamanu bitkiseldir.
Mcmelilerin farkli beslenmeclerinden dolay, articulatio
temporomandibularis’i sekillendiren unsurlarda, ¢igneme
kaslarinda ve buna bagh olarak mandibular harcketlerde
de farkhhklar goriilebilir (3,10,15).

Inkongruent ginglymus olarak ¢alisan articulatio
temporomandibularis’in cklem yiizleri arasindaki uyu-
munu fibroz ya da fibro-kartilaginz yapida olan discus
articularis saglar (11,12,14,19,21). Ad1 gegen olusum
makroskobik (11,14,20,21) ve mikroskobik (12,14,15,23)
olarak incelenmigtir. Eveil memelilerde ve insanda ar-
ticulatio temporomandibularis, cklem yiizlerinin sekline
gore condylo-meniscal ve menisco-temporal olarak alt iki
ekleme ayrilir. Eklem: insan, domuz, kopek, si¢an ve tav-
sanda condylo-meniscal, koyun, kegi ve sifirda menisco-

poromandibular eklemine en yakin olan hayvanin domuz
oldugunu (3,25). diger arastiricilar ise biiyiikliik, sckil ve
yap1 bakimindan koyun ve keginin insana daha gok ben-
zedigini ve dencyscl c¢ahigmalarda bu hayvanlarm kul-
lanilabilecegini belirtmiglerdir (4-6,16). Articulatio tem-
poromandibularis’de agilip-kapanma (rotasyon). ileri-geri
(kayma) ve yanal (lateral) harcketler geklinde i farkly
¢igneme harcketi goriiliir (1,19). Lateral harekel zellikle
insan ve ruminantia’da geligmigtir (11,12.21).

Evcil memeli hayvanlarda ¢igneme kaslart m. mas-
scter, m. temporalis, m. pterygoidcus medialis ve m.
pterygoideus lateralis olarak incelenir (17,21.24,206).

Bu ¢alisma, Akkaraman koyununda articulatio tem-
poromandibularis ve ¢igneme kaslanimn morfolojisini de-
tayli olarak incclemek amaciyla yapilmigur.

= Bu gahgma Ankara Universitesi Aragtirma Fonu tarafindan 96.30.00.24 proje numaras ilc desteklenen doktora tezinden bir boliim

ozetidir.




Materyal ve Metot
Calhgmada, 8 adet ergin Akkaraman koyun bas kul-
Jlanildi. Hayvanlarda kondrodistrof, hastabk ya da ¢c-
nenin agilip kapanmasinda bir sorun goriilmedi. His-
tolojik  incelemelerde kullamlacak baslarin (4 adet)
perfuzyon iglemleri yapildiktan sonra, diger baglarla bir-
likte % 10’luk formol havuzuna konarak fikzasyonlan

sagland.

Tiim baslar median hattan kesilerek ikiye aynldi
Daha sonra articulatio temporomandibularis ve gigneme
kaslar1 makroskobik olarak incelendi. Cigncme kaslarimin
lil yonleri kafa diizlemine gore isimlendirildi. Lif se-
yirleri. discus articularis ve eklem stercomikroskop (Oly-
mpus MTX marka) ile incelendi. Histolojik incelemeler
i¢in discus articularis’ler lateral, central ve medial olmak
{izere ii¢ kisma aynldi. Eklemin olusumuna kaulan kemik
dokular ise formik asit-Na sitrat (18) metodu ile de-
kalsifiye edildi. Discus articularis’lerden horizantal, ek-
lemden ise sagittal olarak alinan 5-6 mikron Kka-
hnh@daki orneklerden histolojik preparatlar hazirland1.
Discus articularis’de bulunan kollagen demetler We-
igert’s clastik boyama yontemi (18), elastik iplikler Or-
cein boyama yontemi (9) ile belirlendi. Eklem ise Cross-
mon (8)'un ii¢li boyama yontemi ilc boyandi. Tim
preparatlar 1tk mikroskobunda incelendi.

Nomina Anatomica Ve-

Anatomik terimlerde

terinaria (22) esas alinds.

Bulgular

Articulatio temporomandibularis

Occlusial (¢igneme) diizlemin yukansinda yer alan
temporomandibular eklemin, caput mandibulac ve fossa
mandibularis deki eklem yiizlerinin latero-medial yonde

Sckit 1. Cigneme kaslarnnin lateral"den goriiniimu.
Figure 1. Lateral view of the masticatory muscles.
a- m. masscter. pars superficialis. b- m. masscter, pars profunda,
¢- m. lemporalis, d- capsula articularis, ¢- arcus zygomaticus.
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Sckit 2. Cigneme kaslarinin medial den gorlinimu.

Figure 2. Medial view of the masticatory muscles.

a- m. pterygoideus lateralis’in ventral pargas: (the ventral part
of lateral pterygoid muscle). b- m. pterygoideus Jaterahs'in
dorsal pargast (the dorsal part of lateral plerygoid muscle).

¢- capsula articularis, d- discus articularis. ¢- ramus mandibulue.
f- os temporale. g- cklemin caudal’i (caudal part of joinu).

ve dize yakin oldugu saptand:. Arliculatio  lemporo-
mandibularis’in ince bir cklem kapsulas1 (Sekil 1d. 2c ve
4k) ile ortiilii oldugu, caudal’inin yag ve bad dokusu.
diger boliimlerinin isc ¢igneme kaslan ile desteklendigs
belirlendi.

Discus articularis: Discus articularis’in (Sekil 2d ve
4d) cklem kapsulasina baglanarak cavum articulare’yi 1ki
bagimsi1z bosluga ayirdigi gortldii (Sekil 4). Eklem yiiz-
lerine uyan discus articularis’in merkezinin ince. ke-
narlarimin kalin oldugu saptandi. Discus articularis’deki
en kalin boliimiin rostral ug oldugu gézlendi (Sckil 4a).
Ad1 gegen olusumun kollagen demetler (§ekil 6b) ve k1-
kirdak hiicrelerinden (Sckil 6a) meydana geldigi. ayrica
merkezi kisimda yogun, rostral ve caudal ugta az mik-
tarda clastik ipliklerin (Sekil S¢) de bulundugu belirlendi.
Discus articularis’in hemen her yerinde kan damarlarina

rastland.

(,‘if’,nemé kaslar1 (Mm. masticatores)

Cigneme kaslari m. masscter, m. temporalis, o1
pterygoideus medialis ve m. plerygoideus lateralis olarak
incelendi.

Musculus masseter: Ug kissmdan meydana gelen bu
kasin pars superficialis’i (Sekil la) wber laciale, crista la-
cialis ve os zygomalicum’un lateral’inden bagladig1 ve
ramus mandibulae’'nin ventral kenarn ile angulus man-
dibulae'de sonlandigi belirlendi. Lif yoniiniin - caudo-
ventral oldugu goriildii. Pars intermedianin. crista fa-
cialis’in ventral’inden ve os zygomaticum un ventro-
lateral yiiziinden bagladig1i ve ramus mandibulac’nin la.
teral yiiziine baglandig1 belirlendi. Kas liflerinin ventral’c




Ankara Univ Vet Fak Derg. 49, 2002 9

Sekil 3. Cigneme Kaslarumn medial’den gortinimii.

Figure 3. Medial view of the masticatory muscles.

a- m. plerygoideus medialis’in medial pargas (the medial part
ol medial pterygoid muscle), b- m. pterygoideus medialis’in
lateral pargas (the lateral part of medial pterygoid muscle),

¢« m. pterygoideus lateralis.

Sekil 4. Articulatio temporomandibularis. Crossmon’un liglii
boyamasi, x12.

Figure 4. Temporomandibular joint. Crossmon’s triple stain, x12.
a- anterior, b- m. temporalis, c- caput mandibulae, d- discus ar-
tcularis, k- capsula articularis, t- os temporale.

dogru seyrettidi tespit edildi. Pars profunda’nin (Sekil
1b), arcus zygomaticus'un ve 0s zygomaticum’un ventral
kenanyla, medial yiiziinden bagladifi vc¢ nervus mas-
setericus ile biri rostral, digeri caudal iki pargaya aynldig:

gorlildii. Lifleri vertikal olarak seyreden rostral’deki par-
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Sekil 5. Discus articularis’de clastik ipliklerin goriiniimi. Or-
cein boyama, x320.

Figure 5 Appcarance of clastic fibers in articular disc. Orcein
stain, x320. e- clastik iplikler (clastic fibers).
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Sekil 6. Discus articularis’de fibro-kartilagindz doku. We-
igert’in clastik boyamasi. x290.

Figure 6. The fibro-cartilage tissuc in articular disc. Weigert's
clastic stain, x290. a- kikirdak hiicresi (cartilage ccll).

k- kollagen demetler (collagen bunches).

¢anin baz lifleri m. temporalis ile birlikie processus co-
ronoideus’un rostral ucuna ve lateral yiiziine. Iif yoni
rostro-ventral olan caudal’deki parganin isc fossa mas-
seterica’ya baglandi@ belirlendi.

Musculus temporalis: Bitiin bir kas olarak incelenen
m. temporalis’in (Sekil 1c) zayif olarak gekillendigi g&z-
lendi. Fossa temporalis’den baslangi¢ alan kasin bazi lif-
lerinin processus coronoideus’un lateral’inde, diderlerinin
ise ayn1 olusumun medial’inde scyrettidi tespit cdildi. La-
teral’de scyreden liflerin ramus mandibulac’nin rostral ve
lateral kenarina, medial’deki liflerin ise ramus mandibu-
lae’nin medial yiiziine ve foramen mandibulac’nin vent-

ral’ine baglandig belirlendi.
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Musculus ptea)g()tdeux {aréralis: ki boliim halinde
incelenen m. plcry goideus lateralis’in (SLkl] 3¢) kalin ve
ventral’de’ bulunan parcasinin (Sekil 2a), os pterygo-
ideum ile os basisphenoidale’nin ala’suun lateral yii-
ziinden baslangig aldigi belirlendi. Bu kisnun liflerinin,
condylus mandibulac’nin rostral ucunda ve fovea ptery-
goidea’da sonlandigr gozlendi. Kasin dorsal’de ve ince
olan pargasimn (Sckil 2b), os basisphenoidale’nin ala’s
ile os lcmporalc’lﬁn 'p'zlrs‘sqﬁamosa’snnn rﬁarb() sphe-
noidale’si ‘simrndan bagladigr ve kavishi bir sekilde scy-
rederck, condylus mandibulac’nin mpdml ucunda eklem

dpsulasma baglandig1 tespit cdlldl (S(.kll 2c) Her iki
parga liflerinin sagittal seyirli oldugu saplandl..

Musculus pterygoideus niedialis: Musculus ptery-
goideus medialis’in, medial ve lateral olarak iki kisma ay-
nldigr belirlendi. Medial kisonn ($ekil 3a), os palati-
num’un lamina horizantalis’inin margo liber'i ile ayni ke-
migin lamina perpendicularis’inin tabanindan, ayrica os
pterygoideum’un “hamulus pterygoideus’u ve os ba-
slsphcnmdalc nin processus pterygoideus’unun  ventral
kcndundan “basladif1 ﬂoruldu Lif yonleri caudo- vcnlral
olan. bu k:smm rdmus mandibulag’ nin. venlrdl kenar ile
annulus mandlbulac nin m<.d1a1 yuzunc ki ayn_bolim
olarak baﬁlandlﬁl tespit edildi. Lateral kismun (Sekil 3b)
ise s palaunum in lamina pLI‘pCI’IdlCU]dI’lQ i ile os ptery-
‘goideum’un lateral yliziinden basladifi ve ramus man-
dibulae ilc. corpus mandibulac simrina baglandify goz-
lendi. ’

Tartisma ve Sonug
bitkisel
karaman koyununda articulatio temporomandibularis ve

Besinlerini kaynaklardan saglayan Ak-
¢igneme kaslarinin anatomisi incelenmigtir.

Articulatio temporomandibularis literatiirde (14,15)
ifade edildigi gibi, occlusial (gigneme) diizlemin yu-
karisinda gériilmiistiir. Ince bir cklem kapsulasi ile gevrili
olan articulatio temporomandibularis’in caudal’inin, gev-
sck bag dokusu ile (4), diger kisimlanmn ise ¢igneme
kaslan tarafindan desteklendigi belirtilmigtir (2,12,21,24,
28). Yapilan ¢aliymada da benzer bulgular elde edilmigtir.

Articulatio tecmporomandibularis’in eklem yiizleri
arasinda yer alan discus articularis’in bazi araguncilar
(14.20) tarafinda da ifade cdildigi gibi merkezinin ince
kenarlanimin - kalin - sekillendigi  gorilmiistiir.  Gillbe
(14) nin diskteki kalinhgin caudal’de fazla cldugunu bil-
dirmesi bu ¢alismaya uymamaktadir. Ayn arastiricr (14)
discus articularis’in lateral’de caput mandibulae’ye, me-
dial’de os temporale’ye, bazi arastincilar ise (12,21) dis-
kin cklem kapsulasina baglandiginy bildirmislerdir. Ya-
pilan ¢alismada discus articularis’in cklem kapsuliine

baglandigr goriilmiistiir. Discus articularis’deki fibro-

kartilaginoz yapi, kollagen demetlerin seyri ve clastik 1p-
liklerin dagilin literatiire (14,15.23) benzerdir. Incelencn
hayvanlarda discus articularis’in hemen her yerinde kan
damarlan goriilmiigtir. Gillbe (14,15) ile Bosanquet ve
Goss (5) kan damarlaninin sadece diskin rostral’inde vas-
culer sinuzoid tarzinda bulundugunu ifade etmiglerdir. Bi-
fano ve ark. (4) kegide diskin caudal baglanusinda da kan
damarlarinin varhigini bildirmigtir. Yapilan ¢aligmada vas-
culer sinuzoid tarzinda damarlagma gériillememistir.

Cigneme kaslan literatiirde (17,24.26) tanimlandi@i
gibi m. masscter, m. temporalis. m. pterygaideus lateralis
ve m. pterygoideus medialis olarak incelenmisur.

Musculus masscter’in pars superficialis, pars in-
termedia ve pars profunda olarak li¢ par¢aya aynldigi ve
bu ti¢ boliimiin baglangig1, sonlanmasi ve lif yonlerinin li-
teratiire (13) benzer oldugu belirlenmistir. Musculus tem-
poralis literatiire (13) uygun bir sekilde biitin bir kas ola-
rak incelenmigtir. Ibrahim ve ark. (17) adr gegen kast m.
temporalis superficialis ve m. temporalis profundus ola-
rak ikiye ayirmiglar ve m. temporalis superficialis’in pro-
cessus coronoideus’un lateral’inde, m. temporalis pro-
fundus’un ise processus coronoideus’un medial’inde sey-
rettigini bildirmiglerdir. Getty (13)’nin koyunda biitiin bir
kas olarak belirttigi m. pterygoideus medialis yapilan ¢a-
lismada, Ibrahim ve ark. (17y’run bildirdiklerine benzer
sckilde iki yaprak olarak incelenmistir. Musculus ptery-
goideus lateralis Getty (13) ile Ibrahim ve ark. (17)°dan
farkl olarak iki boliimde incelenmistir. Kahin ve vent-
ral’de olan par¢anin, Getty (13)"nin bildirdigi sekilde, -
cisura mandibulae’nin medial’inde kalan condylus man-
dibulac’nin rostral’ine ve fovea plerygoidea’ya, ince ve
dorsal’de olan parcanin isc articulatio temporomandi-
bularis’in medial ucunun cklem kapsulasina baglandigs
goriilmiigtiir. Musculus pterygoideus lateralis’in bu ya-
pisi, insanda aym kast tammlayan araguncilann (7.24)
ifadelerine benzer olmasina ragmen, ince ve ustic sey-
reden kas pargasinin discus articularis’e baglanmamasi
farkhhg olusturmugtur.

Sonug olarak, Akkaraman koyununda articulatio
temporomandibularis’in olusumuna kaulan caput man-
dibulae ve fossa mandibularis’in diize yakin olmasi. 6zcl-
likle lateral ¢igneme harcketinin yapilabildigini gosterir.
Fibro-kartilagindz yapida olan discus articularis’de. elas-
tik liflerin oldukga fazla olmasi cklem tizerine diigen kuv
vetlere kars: diskin dayanikhiligim arturir. Eklemin caudal
kenan yag ve bag dokusu ile desteklenmistir. Bu nedenle,
eklem i¢i uygulamalar daha kolay ger¢eklegtirilir. Mus-
culus masseter ii¢, m. temporalis bir. m. pterygoideus me-
dialis ve m. pterygoideus lateralis iki boliim olarak gé-
Ozellikle m.
lateral harcketlerin daha gligli ya-

riilmiistiir. plerygoideus lateralis™in iyi
geligmis  olmasi,

pdigim gostermektedir.
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