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Yumurtaci bildircin rasyonlarina biberiye ve rezene ucucu yagi
ilavesinin performans ve yumurta kalite parametreleri iizerine etkisi
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Ozet: Bu arastirmada yumurtac bildircin rasyonlarina ilave edilen biberiye ve rezene ugucu yagmin performans parametreleri
ve bazi yumurta kalite parametreleri iizerine olan etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmada 6 haftalik yasta toplam 120
Pharaoh yumurtaci bildircin kullanildi. Deneme diizeninde her biri 40 hayvandan olusan 3 grup olusturuldu ve her biri 8 hayvandan
olusan 5 alt gruba ayrildi. Kontrol grubundaki hayvanlarin rasyonlarina katki maddesi ilave edilmezken, deneme gruplarina sirasiyla
300 mg/kg biberiye ugucu yag1 (Grup I) ve 300 mg/kg diizeyinde rezene ugucu yag1 (Grup II) ilave edildi. Arastirma 60. giinde
sonlandirildi. Deneme gruplarinin yem tiiketim degerlerinde 6nemli (p< 0.05) bir diisiis belirlendi. Arastirma sonunda yumurta agirligi,
yumurta kiitlesi, yumurta sekil indeksi ve yumurta kirilma direnci parametrelerinde kontrol ve deneme gruplar arasinda 6nemli bir
farklilik tespit edilmedi. Rasyonlara 300 mg/kg diizeyinde biberiye ve rezene ugucu yagi ilavesinin yem doniistimiinde iyilesmeye (p<
0.01) ve yumurta veriminde 6nemli diizeyde artisa neden oldugu belirlendi (p<0.01). Biberiye ve rezene ugucu yagi ile zenginlestirilmis
rasyonlar kontrol grubuyla kiyaslandiginda yumurta saris1 renginde ve yumurta kabuk kalinliginda 6nemli iyilesmeye neden olmustur
(p<0.001). Haugh birimi degerinde, kontrol grubu degeriyle kiyaslandiginda deneme grubu I ve II’de 6nemli diizeyde artiglarin oldugu
belirlendi (p<0.05). Yapilan arastirmada yumurtaci bildircin rasyonlarina biberiye ve rezene ugucu yag ilavesi yumurta verimi ile
yumurta sar1 rengi, yumurta kabuk kalinlig1 ve Haugh birimi degerlerinde olumlu etkilere neden olmustur. Elde edilen veriler 1s181inda
biberiye ve rezene ugucu yagimin bildircin rasyonlarinda performans ve yumurta kalitesini iyilestirmek amaciyla dogal katki maddesi
olarak kullanilabilecegi degerlendirilmistir.

Anahtar sozciikler: Bildircin, biberiye, performans, rezene, yumurta kalitesi.

The Effect of Rosemary and Fennel Volatile Oil on Performance and Egg Quality Parameters in Layer
Quiail Diets

Summary: The aim of this study was to determine the effects of dietary rosemary and fennel volatile oil supplementation on
the laying performance and some egg quality parameters of quails. A total of 120 female Pharaoh quails used in the study were equally
divided into three groups containing 40 quails (five replicates of 8 quails each). The study included a control group with no diet
additives, and the treatment groups were as follows: 300 mg/kg rosemary volatile oil (Group 1) and 300 mg/kg fennel volatile oil
(Group 2). The experiment was lasted 60 days. The feed consumption was significantly (p< 0.05) decreased in treatment groups. At
the end of the experiment, there was no significant difference in egg weight, egg mass, egg shape index and egg breaking strength
between the control and treatment groups. The inclusion of 300 mg/kg rosemary and fennel volatile oil caused a significant (p<0.01)
improve in feed efficiency and important (p< 0.01) increase in egg production. Dietary fortification with rosemary and fennel volatile
oil improved egg yolk colour and eggshell thickness compared to the control group (p<0.001). The Haugh unit was increased in
treatment groups | and Il compared to the control group (p<0.05). It can be concluded that diet inclusion of laying quails with rosemary
and fennel volatile oil is beneficial in improving egg quality characteristics in terms of egg yolk colour, egg shell thickness and Haugh
unit. Moreover, supplementation of rosemary and fennel volatile oil in the diets of quails may enhance the egg production. In the light
of obtained data, It was concluded that rosemary and fennel volatile oil can be used as natural additives in order to improve the
performance parameters in poultry rations.

Keywords: Egg quality, fennel, performance, quail, rosemary.

Giris yasaklar getirilmistir. Hayvan beslemede, performans

Artan diinya niifusunun ihtiyaglarimi karsilayabilmek arttirmak amactyla antibiyotik kullaniminin
amaciyla hayvansal iiretim potansiyelini artirmak yasaklanmasindan sonra hayvansal iiretimde dogal ve
yoniinde yem katki maddelerinden antibiyotik kullanimi ~ kalinti riski tagimayan katki maddelerine olan talep
konusunda ciddi problemler giindeme gelmistir. Bu  artmistir. Giiniimiizde 6zellikle gelismis ve gelismekte

nedenle antibiyotik kullamimi ile ilgili kisitlamalar ve  olan iilkelerde toplum bilincinin insan ve ¢evre sagligina
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yogunlagsmast ve dogal {riin kullanimina yo6nelmesi
giivenli gida tiretimini 6n planda tutmaktadir (15, 14). Bu
gercevede, dogal ve giivenilir yem katki maddelerinden
biri olan aromatik bitkiler ve bu bitkilerden elde edilen
ucucu yaglarin antimikrobiyel, antioksidan,
antikanserojen, antiviral, yangi giderici ve sindirim
sistemini uyarict gibi pozitif etkiye sahip etkilerinden
yararlanma konusu giincellik kazanmistir. Ciinkii,
aromatik bitkilerin kimyasal yapisindan kaynaklanan aktif
bilesenler giivenli katki maddeleri olarak kabul edilmekte
ve basta gida endiistrisi olmak iizere pek g¢ok alanda
yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (9). Aromatik bitki ve
aktif bilesenlerinin katki maddesi olarak kullanimi
giliniimiizde giincellik kazanan organik hayvancilikta basta
antibiyotikler olmak {izere biiyiimeyi uyaran her tiirli
sentetik madde kullaniminin yasaklandigi diisiiniiliirse,
¢ok yerinde bir yaklagim olarak giindeme gelmektedir.
Biberiye (Rosmarinus officinalis) Lamiaceae
familyasinda yer alan gii¢lii antioksidan etkinlige sahip bir
aromatik bitkidir. Biberiyede bulunan ugucu yaglarin
bliyilk bir ¢ogunlugu monoterpenler, seskiterpenler,
diterpenler gibi terpen hidrokarbonlardan,
oksijene tiirevleri olan alkoller, esterler, aldehit ve
ketonlardan olusmaktadirlar (7). Biberiyedeki a siklik
monoterpenlere Ornek olarak mirsen ve osimen,
monosiklik monoterpenlere 1,8-sineol ve a-terpineolii ve
bi siklik monoterpenlere ise o, B-pinen, tuyon ve kafur
ornek olarak verilebilir. Rezene (Foeniculum vulgare
Mill) Apiaceae familyasinda yer alan ve antioksidan,
antimikrobiyal ve antifungal aktiviteye sahip oldugu
yapilan ¢aligmalarda ortaya ¢ikarilmistir. Rezene ugucu
yaginin ana bileseni (%60-70) trans-anethole’diir (10).
Aromatik bitkilerin tek bagina veya birlikte kullanimina
yonelik  ¢ok  sayida  arastirma  bulunmaktadir.
Arastirmalarda  performans  iizerindeki
kullanilan bitki tiiriine, dozuna ve etken maddenin elde
edilis yontemine gore c¢ok degiskenlik gosterdigi
belirlenmistir. Yumurtaci tavuk rasyonlarina ilave edilen
aromatik bitki ve ugucu yaglarmin yumurta kalite
parametrelerinden 6zellikle yumurta sar1 rengini olumlu
yonde etkiledigi, yumurta i¢ ve dig kalite parametrelerinde
olumlu etkilere neden olmustur. Bu ¢aligmada biberiye ve
rezene ucucu yaglarinin yumurtaci bildircinlarda verim

bunlarin

etkilerinin

performanst ve yumurta i¢ ve dis kalitesi {izerine olan
etkilerinin incelenmesi amaglanmstir.

Materyal ve Metot

Hayvan, Yem Materyali ve Deneme Diizeni:
Arastirmada hayvan materyali olarak 120 adet 6 haftalik
yasta 235.18- 232.12 g ortalama canli agirhiginda Pharaoh
(Coturnix coturnix Pharaoh) cinsi yumurtaci bildircinlar
kullanilmistir. Arastirmada bildircinlar ortalama canli
agirlik degerleri agisindan kontrol ve deneme grubu

arasinda istatistiksel bir farkliliga neden olmaksizin

Tablo 1. Rasyon bilesimi ve besin madde bilesimi
Table 1. Ingredients and chemical composition of the diets

Ham madddeler %
Misir 41.20
Soya Kiispesi, (%46 HP) 25.0
Bugday 9.0
Tam Yagli Soya, (%36 HP) 10.75
Aycigegi Kiispesi, (%28 HP) 2.0
Bitkisel Yag 4.0
Kiregtasi 6.3
DCP 11
Tuz 0.30
DL Metiyonin 0.10
Vitamin- mineral premiks? 0.25

Besin madde degerleri, %

Kuru madde 88.81
Metabolik enerji, kcal/kg 2913
Ham protein 20.80
Ham yag 7.75
Ham kiil 10.74
Kalsiyum 2.76
Fosfor 0.60

ajcerik (mg/kg ): retinol 2.4, kolekalsiferol 0.075, a-tokoferol
asetat 20, tiamin 3, riboflavin 3,

pridoksal 3.5, kobalamin 0.01, niasin 20, panthotenic 4, folik asit
1, kolin 600, biotin 0.03, Mn 80,

Fe 60,Zn 60,Cu 5,11, Co0.2, Se 0.15.

dagitildi. Arastirmada hayvanlarin besin madde ve enerji
ihtiyacin1  karsilayacak rasyonlar (%20 HP ve 2915
kcal/kg ME) hazirlanmis olup yem ham maddelerinin ve
karma yemlerin ham besin madde miktarlart AOAC’de (1)
bildirilen yontemlere gore belirlenmistir. Metabolize
olabilir enerji diizeylerinin hesaplanmasinda ise TSE
(22)’nin 6nerdigi formiil kullanilmigtir. Arastirma, Uludag
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Sagligi ve
Hayvansal Uretim Uygulama ve Arastirma Merkezindeki
bildircin {initesinde yiiriitiilmiistiir. Hayvanlara grup
yemlemesi uygulanmis olup tiiketebilecekleri miktarlarda
yem ve su siirekli olarak dnlerinde hazir bulundurulmus
olup ad libitum besleme yapildi. Deneme karma yemlerin
ham madde bilesimi ve kimyasal bilesimi Tablo 1’de
verilmistir. Aragtirma 1 kontrol ve 2 deneme grubu olmak
iizere toplam 3 gruptan olusmustur. Hayvanlar yumurta
tipi Ozel bildircin kafeslerinde 1s1, 151k gibi c¢evre
kosullarindan ileri gelebilecek etkilesimleri ortadan
kaldiracak sekilde her bir deneme grubu 5 alt gruba ayrildi
ve alt gruplara 8’er hayvan yerlestirildi. Bildircinlar 100
cm genisliginde, 45 cm derinliginde, 21 cm 6nden 17 cm
yandan yiikseklige sahip yumurtaci kafeslerde barindirildi
(112.5 cm#bildircin). Deneme siiresi boyunca hayvanlar
esit ¢evresel kosullarda tutuldu. Deneme odasinin 1sisi
radyator 1siticilar ile 18-21°C arasinda tutuldu ve
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havalandirma duvara yerlestirilmis 15Kw/h kapasiteli
aspiratorle saglandi. Deneme gruplarina sirasiyla biberiye
(deneme grubu I) ve rezene (deneme grubu II) ugucu yagi
300 mg/kg diizeylerinde ilave edilmistir. Arastirmada
biberiye ve rezene ugucu yag dozlarmin 300 mg/kg
diizeyinde secilmesi bir onceki caligmalardan referans
almmigtir (10,25). Kontrol grubu ve deneme grubu
rasyonlarina antibiyotik ve antikoksidiyal
yapilmadi. Deneme siiresi boyunca hayvanlara giin
15181yla toplam 24 saat aydinlatma uygulandi. Aragtirma 8
hafta siirdiirilmiistiir.

Performans ve Yumurta Kalite Parametreleri:
Arastirmada iki haftada bir yapilan tartimlarla yem
tilketimi grup ortalamasi olarak kaydedildi. Yumurta
verimi kayitlart giinliik tutuldu. Yem doniisiim oran1 hem
bir diizine yumurta {iretimi i¢in tiikketilen yem miktart hem
de bir kg yumurta igin tiiketilen yem miktar1 olarak
hesaplandi. On bes giinde bir toplanan yumurtalar oda
sicakhiginda 24 saat bekletildikten sonra hassas terazide
tartilarak yumurta agirhigi tespit edildi. Gruplardan elde
edilen yumurtalarin agirligt ve yiizde yumurta verimleri
belirlendikten sonra bu degerler kullanilarak yumurta
kiitlesi hesaplanmigtir.

Yumurta kiitlesi= Yumurta agirligi x

yumurta verimi/100.

Yumurtalarda sekil indeksi: Yumurta genisligi/
Yumurta uzunlugu x 100 esitligi ile hesaplanmistir.
Yumurta kabugu kirilma direnci 6l¢im aleti yardimiyla
(N/cm2) olarak belirlendi. Kirilan yumurtalardan ak
yiikseklikleri mikrometre ile Olgiilerek belirlendi. Ak
yiiksekligi degerlerinden yararlanarak Haugh birimi
hesaplandi.

Haugh birimi = 100 Log ((Ak yiiksekligi+7.57) - (1.7
x Yumurta agirhg °%)) (12). Kirlan yumurtalarin
kabuklarmin sivri, kit ve orta kisimlardan alinan
orneklerde kabuk zarlar1 ¢ikarilarak mikrometre ile
Olciimii yapildiktan sonra bu degerlerin ortalamasi
alinarak kabuk kalinhigi (mm x102) belirlendi. Yumurta
sar1 renkleri Roche renk c¢izelgesi ile belirlendi (23).

Ucucu Yaglarin Belirlenmesi: Arastirmada karma
yemlere ilave edilen biberiye ugucu yagi ( 0,895 densiti ve
20°C, Sesim Saglik Uriinleri, Ankara, Tiirkiye) ve rezene
ucucu yagi (0,961 densiti ve 20°C, Diizey Laboratuar
Uriinleri, Istanbul, Tiirkiye) hidrodistilasyon yontemi ile
elde edilmislerdir (21). Ugucu yaglarin etken madde
bilesenlerinin tespitinde GS-MS yontemi kullanilmustir.
Ekstrakte edilen ugucu yag bilesenlerinin tanimlanmasi
i¢in Metil silikon kolonlu DB-1 (50m x 0.22mm) GC 95°C
den 240°C ye dakika da 4°C artacak sekilde sicaklik
programi uygulanmistir. 250°C ye vardiginda enjeksiyon
yapilarak FID dedektorii araciligt ile olusturulan
kromatogramlar MS (kiitle Spektroskopisi) veya MS/MS
ile tamimlanmalar1 saglanmistir. Degerlerin kantitatif

ilavesi

olarak hesaplanmasinda internal standart kullanilmistir
(16).

Istatistik Analizler: Gruplara ait istatistik hesaplamalar
ve gruplarin ortalama degerleri arasindaki farkliligin
onemini Dbelirlemek i¢in varyans analizi, gruplar
arasindaki farkin 6nemlilik kontrolii i¢in ise Duncan testi
uygulanmistir (20). Istatistik analizler SPSS (19) (Inc.,
Chiago, II, USA) programinda gerceklestirilmistir.

Bulgular

Aragtirmada  kullanilan  biberiye  (Rosmarinus
officinalis) ve rezene (Foeniculum vulgare) ugucu yag
bilesimleri, Tablo 2’de verilmistir. Biberiye ugucu yag
bilesiminin biiyiik bir kismini a-pinen, terpinen, borneol,
camphor ve cineole bilesigi olusturmaktadir. Rezene
ucucu yaginin bilesiminde ise baslica trans anethole,
fenchone ve 1,8-cineole bulunmaktadir.

Aragtirmada hayvan materyali olarak kullanilan
bildircinlar 6 haftalik yasta 235.18- 232.12 g ortalama
canli agirhginda olup gruplar arasinda canli agirhik
yoniinden istatistiki agidan farklilik bulunmamaktadir
(p>0.05). Rasyona farkli ugucu yagi ilavesi yem tiiketimi
(p<0.03), yem doniisiim oran1 (p<0.01) ve yumurta verimi
(p<0.01) parametreleri lizerinde agidan 6nemli farkliliklara
neden olmustur (Tablo 3). Arastirmada performans
parametrelerinden yumurta agirlign ve yumurta kiitlesi
kontrol ve deneme gruplart degerlerinde 6nemli bir
degisime neden olmamistir (p>0.05). Denemede rasyona
biberiye ve rezene ugucu yagi ilavesinin yumurta i¢ ve dis
kalite parametre degerleri iizerine olan etkileri Tablo 4’de
gosterilmistir. Bildircin rasyonlaria biberiye ve rezene
ucucu yagi ilavesi yumurta kalite parametrelerinden
yumurta sarist rengi (p< 0.001), yumurta kabuk kalinlig1
(p<0.001) ve Haugh birimi (p<0.04) fiizerine Onemli
farkliliklara neden olurken; yumurta sekil indeksi ve
yumurta direnci parametreleri degerlerinde Onemli bir
farkliliga neden  olmamustir.  Yumurta  kalitesi
parametrelerinden rasyona 300 mg/kg diizeyinde rezene
ucucu yagi ilavesi yumurta sarisi rengi, kabuk kalinligi ve
Haugh biriminde 6nemli artiglara neden olmustur.

Tartisma ve Sonu¢

Aragtirmada biberiye ve ugucu yag
bilesimlerine bakildiginda ana bilesenin biberiye i¢in a-
pinen ve terpinen oldugu rezene i¢in ise transanethole ve
fenchone oldugu belirlenmistir. Bu konuyla ilgili 6nceki
caligmalarda ugucu yaglarin aymi etken maddelerden
olustuklar1 fakat oranlari arasinda farkliliklarinin oldugu
ortaya konulmustur (11,13, 18, 24). Yesilbag ve ark. (24)
yapmis olduklar1 g¢aligmalarinda bildircin rasyonlarina
ilave edilen biberiye ugucu yaginda ana bilesenin 1,8-
cineole (% 43.96) ve o-pinen (% 25.33) oldugunu
belirlemislerdir. Benzer sekilde bir¢ok bilimsel ¢alismada

rezene
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Tablo 2. Arastirmada kullanilan biberiye ve rezene ugucu yagmin aktif bilesenleri
Table 2. Active ingredients of rosemary and fennel essential oil used in the research

Biberiye Ucucu Yagi Rezene Ugucu Yagi

Aktif bilesen % AKktif bilesen %
a-Pinene 69.03 3-methylbutanol 0.20
Borneol 4.00 a-Pinene 0.59
Camphor 4.80 B-pinene 0.30
Cineol 2.20 B-myrcene 1.30
Cymen 1.80 p-cymene 1.32
Verbenone 1.90 1,8-cineole 3.20
Terpinone 10.20 y-Terpinene 2.30
Mirsene 2.12 Fenchone 10.50
B-pinene 1.20 Linalool 1.30
Limonene 0.83 Camphor 0.40
Transanethole 70.58
Estragole 5.01

Tablo 3. Yumurtaci bildircin rasyonlarina biberiye ve rezene ugucu yagi ilavesinin performans parametreleri tizerine etkisi
Table 3. Effects of the addition of rosemary and fennel volatile oil on the performance parameters of laying quail rations

Kontrol grubu Deneme grubu | Deneme grubu 11
Parametreler (Biberiye ugucu yagi)  (Rezene ugucu yagi)
n X +  SX X + Sx X + SX P

Baglangic canli agirlik, g 5 23518 <+ 2.77 23321 + 255 232.12 + 259 0.633
Yem tiiketimi, g 5 32848 + 1.90 26.86° + 1.07 27.36° + 164 0.037
Yumurta verimi, % 5 7713 + 125 79.75% + 075 83.06% =+ 148  0.015
Yumurta agirligi, g 5 1098 + 0.08 11.08 + 0.17 1097 + 0.10 0.793
Yumurta kiitlesi, g/hayvan/giin 5 847 + 0.17 884 =+ 0.20 911 + 0.19 0.098
Yemden yararlanma, kg yem/12 yumurta 5 0.51% =+ 0.03 0.40° =+ 0.014 0.39° + 0.021 0.010
Yemden yararlanma, kg yem/kg yumurta 5 3598 + 0.18 3.02° + 0.10 3.066 + 0.12  0.039

Deneme grubu I: 300 mg/kg biberiye ugucu yagi

Deneme grubu II: 300 mg/kg rezene ugucu yagi

®: Ayni satirda degisik harflerle ifade edilen degerler arasindaki fark énemlidir. (p<0.05)

Degerler ortalama + standart sapma olarak ifade edilmistir.

Tablo 4. Yumurtaci bildircin rasyonlarma biberiye ve rezene ugucu yag ilavesinin yumurta kalite parametreleri tizerine etkisi

Table 4. Effect of rosemary and fennel volatile oil addition on egg quality parameters in laying quail rations

Kontrol grubu Deneme grubu | Deneme grubu 11
Parametreler (Biberiye ugucu yagi) (Rezene ugucu yagi)
n X + Sx X o+ Sx X + Sx P

Sekil indeksi 25 7795 + 0.34 7751 + 0.33 76.67 + 044  0.107
Yumurta sarisi rengi 25 9.90° =+ 0.06 9.90° + 055 10.35% + 0.55  0.000
Yumurta kabuk kalinligi, pm 25 20.17° £ 0.35 21.08% + 0.21 21732 + 0.22 0.001
Yumurta kirilma direnci, N/cm?2 25 1265 =+ 0.30 1331 + 0.26 1311 + 0.26 0.233
Haugh birimi 25 8857 =+ 0.67 88.50° <+ 0.6 90.282 + 0.34  0.040

Deneme grubu I: 300 mg/kg biberiye ugucu yagi

Deneme grubu II: 300 mg/kg rezene ugucu yagt

®: Ayni satirda degisik harflerle ifade edilen degerler arasindaki fark énemlidir. (p<0.05)
Degerler ortalama + standart sapma olarak ifade edilmistir.
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biberiye ucucu yagiin (2, 18) aymt etken maddelerden
olustugu ortaya konulmustur. Caligmada rasyona ilave
edilen diger ugucu yaglardan rezene yagiyla yapilan
caligmalarda ana etken maddenin transanethole oldugu
fakat oranlarinin farkli oldugu belirlenmistir (13). Bu
farkliliklara bitkinin yetistigi cografik bolge, hasat edildigi
donem, bitkinin denize yakinligi ve uzakligi, ugucu
yaglarin ekstraksiyon metodu gibi faktdrlerin neden
oldugu soylenebilir.

Arastrmada yumurtact bildircin rasyonlarina
300 mg/kg diizeyinde biberiye ve rezene ugucu yag ilavesi
yem tiikketimi, yem doniisiim orani ve yumurta verimi
degerlerinde gruplar arasinda 6nemli farkliliklara neden
olmustur. Rasyona aromatik ugucu yag ilavesi yem
tiketiminde kontrol grubuyla kiyaslandiginda o6nemli
diisiisler tespit edilirken yem doniigiimiinde Onemli
diizeyde iyilesmeye neden olmustur. Bugdayci ve Ergiin
(6) yapmus olduklar1 ¢aligmada broyler rasyonlarina 200
mg/kg diizeyinde biberiye ugucu yagi ilavesinin yem
tiketiminde diisise neden oldugunu saptamiglardir.
Denemede yem tiiketimi degerindeki diisiis kullanilan
dozla iligkili olarak ugucu yaglarin irrite edici etkisinden
kaynaklanabilir. Arastirma sonuglar1 degerlendirildiginde
rasyona rezene yagi ilavesi yumurta veriminde kontrol ve
biberiye ugucu yag ilave edilen gruplara kiyasla 6nemli
diizeyde artiga neden olmustur. Bildircin rasyonlarina
biberiye ve rezene ugucu yag ilavesi yumurta agirligi ve
yumurta kiitlesi degerleri iizerine 6nemli diizeyde etkiye
neden olmamistir. Yapilan bilimsel ¢alismalarda rasyona
aromatik bitki ve ekstraklarimin tek baslarina ve
karmalarinin ilavesi performans parametrelerinde farkli
sonug¢lara neden olmustur. Arastirma sonuglar1 arasindaki
bu farkliliklar kullanilan bitkisel ugucu yagin ¢esidine,
yapisindaki etken maddelerin bilesimine, rasyona ilave
edilme diizeyine, yemin depolanma kosullarina ve
rasyonun bilesimine bagli olabilmektedir.

Karma yemlere 300 mg/kg diizeyinde rezene ugucu
yag1 ilavesi yumurta sarist rengi, kabuk kalinlig1 ve haugh
biriminde 6nemli artislara neden olmustur. Yesilbag ve
ark. (25) yapmis olduklar1 ¢alismada biberiye ve kekik
ucucu yag karmasinin (40:160 mg/kg) yumurta sarisi
rengini iyilestirdigini tespit etmislerdir. Cengiz ve ark. (8)
yumurtaci bildircin rasyonlarina ilave ettikleri ardi¢ ugucu
yaginin yumurta sarisi rengini iyilestirdigini, kabuk
kalinliginda ve yumurta kirilma direncinde artisa neden
oldugunu belirlemislerdir. Aromatik bitkilerin yapisinda
bulunan renk maddelerinin (karotenoidlerin) yumurta
sarisina gecisinin miimkiin olmasi nedeniyle yumurta
saris1 renginde koyulasmaya neden olmaktadir (17).
Arastirmada kullanilan biberiye ve rezene ugucu yaginin
renk maddelerinden zengin olmasi yumurta renginin
koyulagmasina neden olmustur.

Arastirma sonuglarini genel olarak degerlendirecek
olursak biberiye ve rezene ucucu yaglarmin bildircin

rasyonlarina ilavesi performans parametrelerinden yem
tiketiminde diisiise neden olurken yumurta veriminde
artisa ve yem doniisiimiinde ise iyilesmeye neden
olmustur. Yumurta verimindeki artig 6zellikle de rezene
ucucu yagi ilave edilen deneme grubunda Onemli
diizeydedir. Yumurta kalite parametreleri yoniinden
degerlendirecek olursak rasyona biberiye ve rezene ugucu
yagt ilavesi yumurta sari renginde, yumurta kabuk
kalinliginda ve haugh birimi degerlerinde de artisa neden
olmustur. Yapilan bircok bilimsel ¢aligmada rasyona
bitkisel ugucu yaglarin ilavesi yumurta Kkalite
parametrelerinde artigsa neden oldugu (3, 5, 8, 25) ortaya
konulmasina ragmen yumurta kalite parametrelerinde
etkili olmadigini bildiren ¢aligmalarda bulunmaktadir (4,
10). Farkli aromatik bitkilerden elde edilen ekstrakt
iiriinlerinin kanatli rasyonlarina ilave edilmesine dayali
yapilan bir¢ok bilimsel ¢alismada farkli sonuglarin elde
edilmesi kullanilan aromatik bitki kaynagina, rasyona
ilave edilme diizeyine, ekstraksiyon metoduna, etken
madde bilesimine, rasyonun yapisina gibi bir¢ok faktore
baglidir. Bu nedenle bundan sonra yapilacak ¢aligmalarda
etken madde iizerinden gidilmesi ve etkili dozun
belirlenerek kanatli beslemede dogal antioksidan,
antimikrobiyal ve performans arttirict etkilerinin ortaya
konulmasi hedeflenmelidir. Sonug¢ olarak aromatik
bitkilerden biberiye ve rezene ugucu yaginin bildircin
rasyonlarina ilavesi performans, yumurta i¢ ve dis kalite
parametrelerinin iyilestirilmesi amaciyla alternatif dogal
bir performans arttirict kaynak olarak kullanilabilecegini
soyleyebiliriz.
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