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Ozet: Bagisiklik (immun) sistemi; yani organizmanin dis etkenlere karsi savunulmasi
canliligin devaminin saglanmasi i¢in dnemli ve gerekli bir sistemdir. Bagisiklik sistemi
hiicreleri ve antijenler arasindaki etkilesimler lenfositlerin yiizeyinde bulunan reseptorler
araciligy ile gergeklestirilir. Bu reseptorler antijeni tanima birimleri olarak 6zellesmis
hiicre yiizey reseptorleri olarak adlandirilmaktadir. Giiniimiizde yapilan ¢alismalar ile
birgok hiicre yilizey molekiilii oldugu belirlenmistir. Bunlardan biri de Cluster of
Differentiation (Yiizey farklilagma antijenleri(CD)) molekiilleridir. CD isimlendirmesi
tiim diinyada kabul goéren bir yontemdir ve CD molekiilleri birgok hastaligin tani ve
tedavisinde de kullanilmaktadir. Bu derlemede immun sistem hiicrelerinde bulunan CD

molekiilleri hakkinda bilgi verilmistir.

CD Molecules in Immune System Cells

Keywords:
CD,
Immune System,

Lymphocyte

Abstract: The immune system; defending the organism against external factors, is an
importantand necessary system for the continuation of life.The interactions between
immune system cells and antigens are mediated through receptors located on the surface
of lymphocytes.These receptors are referred to as specialized cellsurface receptors as
antigen recognition units. With current studies, it has been determined that the reare many
cell surface molecules. One of them is Cluster of Differentiation (Surface differentiation
antigens) (CD) molecules. CD naming is accepted all over the world, and CD molecules
are used in the diagnosis and treatment of many diseases. In this review, information is

givenaboutthe CD moleculespresent in the immune system cells.
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1. GIRIS
CD sistemi; insan, fare ve ratlarda

16kosit antijenlerinin isimlendirmesinde
kullanilan bir adlandirma yontemidir ve farklh
16kosit topluluklarindaki isaretlenme
ozelliklerine goére gruplandirma yapilmaktadir.
Ayrica CD belirteclerinin ~ hiicrelerin
lokalizasyon, kantitasyon ve tanimlanmasinda,
hastalik ve saglik durumlarindaki birgok islevin
analizinde faydasinin oldugu ifade edilmektedir
(Demiralp, 2008). CD adlandirmalar1 tiim
diinyada kabul goren bir yontemdir ve yiizey
ile

bu

molekiilleri ilgili  yaymmlanan biitiin

dergilerde adlandirma yontemi
kullanilmaktadir. Ayrica Diinya Saglik Orgiitii
ve Uluslararasi immunoloji Dernekleri Birligi
tarafindan CD kullaniminin bir zorunluluk
haline getirilmistir (Zola and Swart, 2003;
Protein reviews on the web (PROW). CD
adlandirmalar1  benzer reaksiyon gosteren
antikorlarin gruplandirilarak tek bir numara ile
belirtilmesi esasina dayandigi ve istatistiksel
olarakta Cluster (kiimeleme) analizi yontemi
kullanilarak olusturulmustur (Zola et al., 2007).
Karakterizasyonunu tamamlayan ve CDI1’den
CD350’ye kadar numaralandirilmis olan bu
antikorlarin  glinimiizde  bircok  bilimsel
arastirmada, tam1 ve tedavide ayrica hastalik

takibinde de kullanilmaktadir (Zola et al., 2007).
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2. IMMUN SISTEM HUCRELERI

T Lenfositler: T lenfositler hiicresel
immun yanittan sorumlu olan hiicrelerdir. kemik
timusta bazi

iliginden koken alirlar ve

sitokinlerin  etkisi ile yiizey molekiilleri
kazanarak antijenik uyarimlara yanit verme
yetenegine  sahip olan immun sistem
hiicreleridir (Arda ve ark., 1998).

B Lenfositler: B lenfositlerin humoral
B

immun yanittan sorumlu hiicrelerdir.

lenfositler kemik iliginde bulunan stem
hiicrelerinden koken alirlar ve sirastyla lenfiod
koken hiicreler, pre-B lenfositlere doniisiirler.
Pre-B hiicrelerinin memelilerde kemik ililginde,
kanatlilarda Bursa Fabricius ta olgun B

lenfositlere doniisiir. Bunun disinda ince
bagirsaktaki Payer plaklarinda da B lenfositlerin
yapildig1 ifade edilmistir (Diker, 2005).

Dogal Oldiiriicii Hiicreler (Natural
Killer-NK): T ve B lenfositlerden farkli olarak
immun sistemde sitotoksik 6zelligi bulunan
diger bir hiicre tiirii de Natural Killer (NK)
hiicrelerdir (Dogal Oldiiriicii Hiicreler). Immun
sistem i¢inde ¢ok Onemli gorevleri olan bu
hiicreler basta tiimor hiicreleri olmak tizere;
viriisler, bakteriler ve parazitlere karsi dogal
immun sistemin ilk basamagini olusturur. NK
hiicrelerinin bu gorevlerini uyarim esnasinda
sitokin  salgilayarak yerine getirir. NK
hiicrelerinin  yiizeylerinde antijen reseptorii

bulundurmadig1 karakteristik olarak CD16 ve
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CD56 reseptorlerini tasidiklart  belirtilmistir
(Diker, 1998).
Makrofajlar: immun yanitta gérev alan

diger bir hiicre tiiri de makrofajlardir.

Makrofajlarin viicuda giren yabanci maddeleri
fagosite ederken, T ve B hiicrelerine de monokin
denilen sitokinleri iireterek yardimeci olurlar
yani ettikten  sonra

antijenleri  fagosite

lenfositlere tanitmakla gorevlidirler.
Lenfositlerden farkli olarak makrofajlar daha
onceden karsilastig

yeniden aktiflesirler (Arda ve ark., 1998).

antijeni  tanimayarak

3. IMMUN SISTEM HUCRELERINDE CD
MOLEKULLERI

3. 1. T Lenfositlerin Yiizey Farklilasma
Antijenleri:

T lenfositlerde bulunan CD molekiilleri
TCR’leri (T hiicre reseptorleri) ile iletisim
halinde olarak TCR’lerin sinyal iletimini ve
antijenik uyarim giiciinii artiran hiicre yiizey
reseptorleridir (Diker, 2005).

CD2: Ozellikle bellek T lenfositlerin
ylizeyinde bulunan, hiicreler arasi adezyon
molekiiliidiir (Diker, 1998).

CD3: Genellikle alfa ve beta TCR’ler ile
baglantt  halinde  olduklari, sitoplazmik
uzantilarmin  TCR’lerden uzun oldugu igin
TCR’ler tarafindan

algilanan  sinyallerin
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cekirdege ulastirllmasinda gorevli  oldugu
bildirilmistir (Demiralp, 2008).
CD4 Yardimc1 T lenfositlerin

ylizeyinde bulunan CD4’iin, yiizeyinde MHC-
IT molekiili bulunan hiicreler ile baglanti
kurarak yardimec1 T lenfositlerin uyarilmasina
neden oldugu belirtilmistir (Wilson et al., 1996;
Diker, 1998).

CD6: Olgun T hiicreleri, timositler ve
bazi B hiicrelerinde bulunan hiicre yiizey
molekiilii oldugu ifade edilmistir (Reinherz et
al., 1982). Yapilan baz1 ¢alismalarda CD28 ile
birlikte T hiicrelerini aktiflestirip ¢ogalmasini
sagladig bildirilmistir (Osorio et al., 1998).
CD7: Yapilan arastirmalarda hem CD4+

CD8+ T

hemde lenfositlerin  yiizeyinde

bulundugu (6zellikle HodkingLenfoma-HL-
hastaliginda) belirlenmis ve bu durumun HL
tanisinda kullanilabilecek yararli bir yontem
olabilecegi ifade edilmistir (Seemiller et al.,
2009).

CD8: Sitotoksik T  lenfositlerin
ylizeyinde bulunan hiicre adezyon molekiilii
oldugu, MHC-I bulunduran hiicrelerle iletisim
saglayarak T lenfositleri uyardigi bildirilmistir
(Diker, 1998).

CDl11a: Bellek T lenfositlerin yiizeyinde
bulunan hiicre yiizey reseptoriidiir (Arda ve ark.,
1998).

CD21: Yardime1 T  hiicrelerinin
ylizeyinde bulunarak sinyal iletiminde gorev

aldig1 belirtilmistir (Diker, 1998).
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CD25:Yapilan bazi calismalarda CD4+T
hiicrelerinde yiiksek diizeyde bulundugu ve bazi
otoimmun hastaliklarin patogenezisinde rol
alabilecegi bildirilmistir (Baecher-Allan et al.,
2001; Reduta et al., 2011).

CD28 : CD4+ T hiicrelerinin tamaminda
CD8+ T hiicrelerinin de biiyiik ¢cogunlugunda
bulundugu bildirilmistir (June et al., 1990;
Linsley and Ledbetter, 1993). CD28
molekiiliiniin TCR’lere yardimci olup sinyal
iletimini saglayarak T hiicrelerini aktive ettigi
bildirilmistir (Gross et al., 1992; Seemiller et al.,
2009).

CD30: TNF reseptor ailesinden olan
hiicre ylizey molekiilii oldugu ve B ve T
lenfositler ve ayrica NK hiicrelerin yiizeyinde
bulunarak  aktivasyonda  gorev
nakledilmistir (Horie and Watanabe, 1998). Bu
molekiilin T hiicre aktivasyonundan sonra
halde

bildirilmistir. Buna paralel olarak kandaki CD30

aldigi

cozilebilir dolagima verildigi
diizeyinin T hiicre diizeyi ile yakindan iliskili
oldugu belirtilmistir (Kadin, 2000).

CD40L: TNF ailesinden olan tip Il
transmembran proteini oldugu, T ve B hiicreleri,
plateletler, antijen sunan hiicrelerde
kostimiilator oldugu bildirilmistir (Van Kooten,

2000).
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3.2. B Lenfositlerin Yiizey Farkhlagsma
Antijenleri

CD5: B1 olarak isimlendirilen B
lenfositlerin alt gruplarinda bulunan hiicre
ylizey molekiiltdiir (Diker, 1998).

CD19: B hiicrelerinin tam olarak aktive
olabilmeleri icin gerekli oldugu ve antijenik bir
uyarimda T lenfositlerin ylizeyinde bulunan
CD21 ile baglanarak B hiicresi reseptorlerindeki
iletimini
(Diker, 2005).

CD20: Olgun olan ve olmayan B

sinyal giiclendirdigi  belirtilmistir

hiicrelerinin yiizeyinde bulundugu ifade edilmis
(Ozdemirli, 2004) ve yapilan calismalarda
CD19 gibi B lenfositleri uyardig: bildirilmistir
(Kneiss et al., 2013).
CD21/CD35: Olgun B lenfositlerin
ylizeyinde bulunan komplamentler i¢in gerekli
oldugu belirtilmig, C3b

reseptor 1 (CR1/CD35) ve C3d i¢in komplament

icin komplament

reseptor 2 (CR2/CD21) bulundugu
nakledilmistir (Diker, 1998).

CD22: B lenfositlerin yiizeyinde
bulunan adezyon molekiillerinden oldugu

(Sahay et al., 2011), yaklasik olarak 135 kDa
agirhiginda ve hiicre ig¢i reseptorler iceren
stoplazmik uzantilara ifade

edilmistir (Law et al., 1996).

sahip oldugu

CD23: B hiicreleri, antijen bulunduran

hiicreler = ve  hematopoietik  hiicrelerde

bulundugu IgE’ nin ikinci temel alicis1 olarakda
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tanimlanan hiicre yiizey reseptorii oldugu ifade
edilmistir. Kalsiyum ve karbonhidrat baglayici
0zel kanallar1 bulundugu bildirilmistir (Yuan et
al., 2013).

CD24: Oncii B lenfositler, nétrofiller,
noroblastlar, baz1 epitel hiicreleri, keranositler
ve renaltiibiilerepitel hiicreleri tizerinde bulunan
hiicre yiizey molekiilii oldugu ifade edilmistir
(Overdevest et al., 2011).

CD27: Bellek B hiicrelerinin yiizeyinde
bulunan hiicreler aras1 gecis molekiilii oldugu
bildirilmis, yapilan caligmalarda Bl
hiicrelerinde B2 hiicrelerine oranla daha yiiksek

diizeyde oldugu belirlenmis ve bu degisimin

yasla ilgili degil antijenle karsilagma
durumundan sontra ~ meydana  geldigi
nakledilmistir. Bu durumun islevsel
degisikliklerden kaynaklanabilecegi

belirtilmistir (Klein et al., 1988; Veneri et al.,
2009).

CD40: Antijenle bir uyarim oldugunda B
hiicrelerinin yiizeyinde bulunan CD40 ile T
hiicrelerinin yilizeyinde bulunan CD40L’nin
birleserek bir kompleks olusturdugu, boylece T
hiicrelerinden  interlokin-4  salgilanarak B
hiicrelerini uyarip apopitozisi engelledigi ifade

edilmistir (Diker, 1998).
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3.3. NK hiicrelerinin Yiizey Farkhlagsma

Antijenleri
CDl6: CD56dim  tasryan ~ NK
hiicrelerinde  yiikksek diizeyde bulundugu,

CD56bright tasiyan NK  hiicrelerinde  diisiik
diizeyde belirtilen  hiicre

molekiilidir (Suzuki, 1991).

oldugu yiizey

CDS56: NK hiicrelerinin alt gruplarinda
farkli diizeylerde oldugu ifade edilen hiicre
ylizey molekiiliidiir. %10

oraninda CD56bright, %90 oraninda CD56dim

Periferal kanda

oldugu belirtilmistir. CD56bright’in ¢ogalma ile
ilgili oldugu ve sitotoksik aktivitesinin az
oldugu, CD56dim’in ise farklilagsma ile igili
ilgili oldugu ve sitotoksik aktivitesinin ¢ok
oldugu nakledilmistir (Cooper et al., 2001;
Nagler et al., 1989).

CDY%4: NK hiicre yiizeyinde bulunarak
MHC-Ib molekiillerine baglandig1 bildirilmistir.
Ayrica CD94’tin NK hiicrelerinin  geligimi
sirasinda tespit edildigi ancak farklilagmasinda
gorev almadigr ifade edilmistir (Wu et al.,

2010).

3.4. Makrofajlarin Yiizey Farkhilasma
Antijenleri
CDl1lc:  Ogzellikle makrofajlarin ve
monositlerin ayrica dendritik hiicre yiizeyinde
de bulunan beta 2 integrin ailesi liyesi oldugu
(Wu et al, 2009).

bildirilmistir Ayrica
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CD11c¢’nin iltihapli damar endoteli hiicrelerine

monositlerin ~ yapismasint  sagladigi  ve
monositleri ve makrofajlar1 aktive ettigi ifade
edilmistir (Zhao et al., 2004).

CD14: Makrofajlar,

notrofiller ve

dendritik hiicreler gibi miyeloid kokenli
hiicrelerde bulunan hiicre ylizey molekiilii
oldugu belirtilmis ve oOzellikle bakteriyal
enfeksiyonlarda rolii olabilecegi bildirilmistir
(Sahay et al., 2011).

CD68: Monositler ve makrofajlarin
ylizeyinde bulunan ayrica dendritik hiicreler,
fibroblastlar ve Langerhans hiicrelerinde de
goriilebilen ¢Opcii reseptor ailesi {iyesi hiicre
ylizey molekiilii oldugu O6ne stiriilmiistiir
(Fonseca, 2002; Nguyen, 2005).

CD163: Haptaglobulin-Hemoglobulin
reseptorii  olarak Ozellikle monositlerin ve
makrofajlarin  ylizeyinde tanimladigi, sistein
bakimindan zengin, ¢opcii reseptor ailesi iiyesi
olan hiicre ylizey molekiilii oldugu belirtilmistir

(Madsen ve ark., 2004).

4. SONUC

Hiicre ylizey reseptorleri hiicreler arasi

sinyal iletimi, hiicre farklilagmasi, hiicre

aktivasyonu ve hiicre 6liimii gibi bir¢ok faaliyeti

organize  etmektedir. Bagisiklik  sistemi

hiicreleri ve antijenler arasindaki iletisim ve

etkilesimlerlenfositlerin  yilizeyinde bulunan

hiicre reseptorleri  araciligr  ile

yuzey
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gerceklestirilir. Hiicre ylizey reseptorlerinden

biri olan CD molekiiller1 ise ldkosit
antijenlerinin isimlendirilmesinde kullanilan bir
yontemdir. Diinya Saglik Orgiitii ve Uluslararasi
Immunoloji Dernekleri Birligi tarafindan da
kullanilmast  zorunlu hale getirilen CD
belirtegleri: hiicre lokalizasyonu, kantitasyonu
ve taninmasinda ayrica saglik ve hastalik
durumlarindaki hiicresel

bircok islevin

analizinde oldukg¢a fayda saglamaktadir.
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