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OZET

Bu ¢aligma, Tiirkiye’de yetistirilen 5 arpa (Hordeum vulgare L.) ¢esidinin ( Karatay 94, Beysehir,
Ayranci, Kral-97 ve Larende) kimyasal kompozisyonu, in vitro gaz iiretimi (GU), organik madde
sindirilebilirligi (OMS), metabolik enerji (ME) ve net enerji laktasyon (NE_) diizeylerini belirlemek
amactyla yapilmistir. Arpa cesitlerinin nisasta, ham protein (HP), asit (ADF) ve notr ¢ozeltide (NDF)
¢ozlinmeyen lif igerikleri sirastyla %50.37-53.17, %9.72-11.83, %5.38-8.52, %19.86-23.37 ve %1.23-
2.95 arasinda oldugu belirlenmistir. Gaz {iiretimi, metabolize edilebilir enerji (ME) ve net enerji
laktasyon (NE,) ve organik made sindirimine (OMS) ait degerler de sirasiyla 42.23-46.51 mL 200 mg™*
kuru madde (KM), 7.74-8.44 ve 4.56-5.0697 MJ kg? KM ve %51.79-56.14 arasinda degismistir.
Arastirma sonucunda Larende, Beysehir, Karatay-97 ve Ayranci ¢esidinin HP igerigi hari¢, ADF, NDF
ve asit ¢ozeltide ¢oziinmeyen lignin (ADL) igerikleri Kral-97 ¢esidine gore daha diisiik (P<0.001)
bulunmustur. Cesitler arasinda nisasta, GU ve NE, degerleri benzer bulunurken OMS ve ME diizeyi
Larende ¢esidinde Kral-97°den daha yiiksek saptanmustir (P<0.05). Bu sonuglar, incelenen arpa
gesitlerinin gevis getiren hayvanlarin  beslenmesinde basarili bir sekilde kullanilabilecegini
gostermisgtir.

Comparison of in vitro gas production, organic matter digestibility, metabolizable
energy and nutrient contents of the some barley varieties

ABSTRACT

This experiment was compare to determine the nutrient contents, gas production (GP), organic matter
digestibility (OMD), metabolizable energy (ME) and net energy lactation (NE,) levels of 5 barley
(Hordeum vulgare L.) varieties (Karatay-94, Beysehir, Ayranci, Kral-97 ve Larende) grown in Turkey.
The crude protein content (CP) of barley varieties ranged from 9.72 to 11.83%; neutral detergent fiber
(NDF) from 19.86 to 23.37%); acid detergent fiber (ADF) from 5.38 to 8.52% and acid detergent lignin
(ADL) from 1.23 to 2.95%. Total gas production ranged from 42.23 to 46.51 mL 200 mg™ DM, ME
from 7.74 to 8.44 MJ kg'1 DM, NE, from 4.56 to 5.06, OMD from 51.79 to 56.14%. As a result of this
research it has been determined that ADF, NDF and ADL contents of Larende, Beysehir, Karatay-97
and Ayranci were significantly lower than those of Kral-97 (P<0.001), except for CP; starch, GP and
NE_ were similar among barley varieties. However, OMD and ME of Larende were significantly
higher (P<0.05) than those of Kral-97. These results showed that the studied barley varieties can be
used successfully in the feeding of ruminant animals.
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1. Giris

Arpa (Hordeum vulgare), Tirkiye de dahil, tiim
diinyada tiretim miktar1 ve yetistirme alan1 bakimindan
en 6nemli tahillardan birisidir (Kizilgeci ve ark., 2018).
Arpa, malt endiistrisinde ve ¢iftlik hayvanlarinin
beslenmesinde kullamlmaktadir (Kizilgeci ve ark.,
2019; TUIK, 2018). Yem hammaddesi olarak kullanilan
arpanin besin maddeleri ve enerji igerigi, dolayisiyla
yem degeri, genetik ve cevresel kosullardan dolayi
biiyiik farkliliklar gostermektedir (Reynolds ve ark.,
1992; Sanford ve ark., 2003). Nitekim, Reynolds ve ark.
(1992) 1600 arpa ¢esidinin nisasta ve asit ¢ozeltide
¢oziinmeyen lif (ADF) igeriklerin ve ruminal
yikilabilirliklerinin (18 saat inkubasyon) sirasiyla %40.0
- %67, icerigi %4.6 - 18.2 ve %17.5 - %72.9 arasinda
oldugunu bildirmigtir. Farkli arpa genotipleri nétr
¢ozeltide ¢oziinmeyen lif (NDF) iceriginin de % 12 - 20
arasinda degistigi bildirilmistir (Fox, 2010). Dolayisiyla
bu sonuglar, arpa tanelerlinin yem degerinde ve buna
bagli olarak hayvan performansinda farkliliklara yol
acabilecektir. Bazi arastirmacilar (Grimson ve ark.,
1987; Mathison ve ark., 1991) hacim agirliginin zayif
bir kalite gosterge oldugunu bildirmelerine ragmen,
geleneksel olarak arpa da dahil birgok tahilin kalite

Olglisii  olarak bin dane agirhigi kullanilmaktadir
(Hinman ve ark., 1995). Bununla birlikte, arpa
cesitlerinin  yem degeri ve dolayisiyla hayvan

performansinda olusturdugu farkliliklar, bin dane
agirligindan ziyade kimyasal kompozisyon ile iligkilidir
(Grimson ve ark.,, 1987).

Arpanin enerji degeri, nisasta iceriginin diisiik ve
seliiloz, lignin ve nisasta olmayan polisakKaritler,
glukan ve arabinoksilan (hemiseliiloz) gibi sindirilemez
lif bilesenlerinin yiiksekliginden dolayt misir ve
bugdaya gore daha disiiktiir (Nikkhah, 2012). Arpa
gevis getiren hayvalar, domuzlar ve kiimes hayvanlar
icin enerji kaynagi olmanin yani sira ayn1 zamanda bir
protein kaynagidir. Yiizde 9.6-14.1 arasinda HP ve
yaklasik %2 ham yag (HY) igeren arpa lizin ve treonin
amino asitlerince fakir, triptofan amino asiti bakimindan
zengin bir enerji kaynagidir (Biel ve Jayncno, 2013).

Arpa ruminantlar i¢in lezzetli bir yem olup hem siit
hem de 6zellikle besi sigirlar1 i¢in hazirlanan karmalarin
biiyiik bir boliimiinii olusturmaktadir. Bu nedenle, bu
hayvanlar i¢in dengeli bir karma hazirlanabilmesi ve
basarili bir beslenme programinin uygulanabilmesi,
yoresel olarak {retilen arpa varyetelerinin yem
degerinin bilinmesi baghdir. Nitekim, diinyanin farkl
tilkelerinde oldugu gibi (Micek ve ark., 2005; Kowieska
ve ark., 2011; Biel ve Jayncno, 2013; Sterna ve ark.,
2015; Alijosius ve ark., 2016; Lee ve ark., 2016)
Tiirkiye’de iiretimi yapilan birgok arpa ¢esidinin (inal
ve ark., 2000; Abas ve ark., 2005; Alkan ve Kandemir,
2015; Oral ve ark., 2017; Sevim ve ark., 2017; Giiney
2019; Kuzilge¢i ve ark., 2019) yem degerinin
belirlenmesi ile ligi yogun arastirmalar yapilmistir. Yine
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Tirkiye’de 1iretimi yapilan Karatay-94, Beysehir,
Ayranci, Kral-97 ve Larende gibi arpa gesitlerinin dane
verimi ve protein orani gibi gesitli 6zellikleri ile ilgili
degisik ekolojik sartlarda ¢ok sayida arastirma
yiiriitilmiistiir (Aydogan ve ark., 2011; Coken ve
Akman, 2016). Dolayisiyla bu ¢aligma, Tiirkiye’de
yetistirilen ve piyasada yer alan farkli arpa cesidinin
kimyasal bilesiminin yan1 sira in vitro gaz iiretimi (GU),
organik madde sindirilebilirligi (OMS), metabolize
edilebilir enerji (ME) ve net enerji laktasyon (NE,)
iceriklerinin ~ saptanmast ve yem  degerlerinin
kargilagtirilmas1 amaciyla yapilmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1 Yem ve hayvan materyali

Aragtirmanin yem materyalini 2019 yilinda Bahri
Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Aragtirma Enstitiisii’nden
elde edilen bes farkli arpa ¢esidi (Karatay-94, Beysehir,
Ayranci, Kral-97 ve Larende) olusturmustur. Her bir
geside ait ikigser kg’lik 3 ornek alinmis ve agiz1 kilitli
plastik torbalara konularak etiketlenmis ve analizlerin
yapilacag: laboratuvara (Ondokuz Mayis Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme
Hastaliklar1 Anabilim Dali) getirilmistir. /n vitro gaz
iiretiminin belirlenebilmesi i¢in musir silaji ve kg kuru
maddede (KM) 190 g HP ve 2850 kcal ME igeren bir
kesif yem karmasi (50/50 oraninda) ile beslenen 3 bas
Simmental 1rki inegin rumen sivisi kullanilmistir. Florya
Entegre Et Sanayi, Samsun mezbahanesinden kesimi
yapilan hayvanlarin rumen igerikleri, 39 °C’de ve CO,
ilave edilen termos igerisine alinmustir.

2.2. Kimyasal analizler

Bes farkli arpa ¢esidine ait numunelerinin besin
madde analizleri 3 paralel olarak yapilmistir. Analiz
oncesi her bir c¢eside ait ornekler 1 mm elek c¢apina
sahip degirmende Ggiitiilmiistiir. Arpa drneklerinin KM,
HP, HY, kil analizleri AOAC (2006) tarafindan
onaylanmis protokollere gore yapilmigtir. Orneklerin
hiicre duvar1 bilesenleri NDF, ADF ve asit deterjan
lignin (ADL) igerikleri Van Soest ve ark. (1991)
tarafindan agiklandigi sekilde ANKOM 200 Fiber
Analyzer (ANKOM Technology, 2008) ile analiz
edilmistir. Her bir arpa varyetesine ait 6rneklerin nisasta
icerigi agsagidaki formiil kullanilarak belirlenmistir (Fant
ve ark., 2020).

% nigasta = OM (%)- HY (%) NDF (%) - seker (%)
Burada, OM: organik maddedir. Tiim arpa gesitleri

icin seker konsantrasyonu 28 g kg' KM olarak
alinmustir (Feedipedia, 2020.)
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2.3. In vitro gaz iiretimi

Arpa ¢esitlerinin  in  vitro  sindirilebilirlikleri
ANKOM GU sistemi kullanilarak Menke ve Steingass
(1987) tarafindan agiklandigi gibi belirlenmistir. Bu
amagla 3, 6, 12, 24, 48, 72 ve 96 saat inkiibasyon
sonrasinda tiipler igerisinde {iretilen gaz miktarlar
kiimiilatif basing (mL) esas alinarak 6l¢iilmiistiir. Arpa
orneklerinin ME, net enerji laktasyon (NE.) ve OMS
(%) degerleri, asagidaki formiiller kullanilarak
hesaplanmigtir (Menke ve Steingass, 1987).

ME (MJ kg™ KM) = 0.157GU + 0.0084HP + 0.022HY
-0.0081HK +1.06
(n=200/ r*=0.94)

NE_(MJ kg™ KM) = 0.115GU + 0.0054HP + 0.014HY -
0.0054HK - 0.36
(n=200/ r*=0.93)

OMS (% KM) = 0.9991GU + 0.0595HP + 0.0181HK
+ 9.00
(n=200/ r*=0.92)

GU: 24 saatlik fermantasyon sonucu agiga cikan gaz
miktar1 (mL); HP: ham protein (g kg™ KM); HY: ham
yag (g kg™ KM); HK: ham kiil (g kg™ KM)

2.4. Istatistiksel analizler

Tim veriler SPSS istatistik (SPSS, 2013; version 21.0)
paket programinin Compare Means procedure temelinde
tek yonli varyans analizine tabii tutulmustur.
Ortalamalar arasindaki farkliliklar1 tanimlamak igin
Tukey Coklu Karsilagtirma Testi  kullanilmustir.
Ortalama farkliliklar P<0.05'te anlamli kabul edilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Besin maddeleri igerigi

Arpa varyetelerinin HP igerikleri %9.72 (Ayranci)
ve 11.91 (Karatay-94) arasinda degismistir (P<0.05,
Cizelge 1). Karatay-94, Larende, Beysehir ve Kral-97
cesitleri arasinda HP igerigi bakimindan fark
bulunmamigtir (P>0.05). Arpa ¢esitlerinin HP igerigi
ilgili sonuglar, Bile ve Jayncno (2013)’nin farkli arpa
varyeteleri arasinda HP igerigi bakimindan farklilik
bulunmadigr sonucunu kismen desteklemistir. Mevcut
calismadaki HP iceriklerinin sonuglar  bazi arpa
varyetelerinin HP diizeylerinden daha diisiik (Inal ve
ark., 2000; Abas ve ark., 2005; Lee ve ark., 2016;
Giliney 2019; Kizilgegi ve ark.,, 2019), bazi arpa
varyeteleri ile benzer olmasi (Micek ve ark., 2005; Biel
ve Jayncno, 2013; Alijosius ve ark., 2016). Bu durum,
varyete, iklim ve gevre gibi faktorlere bagli olarak

topraktaki almabilir azotun oraminin tanedeki protein
miktarini etkilenmesi ile ilgilidir (Elgiin ve ark., 2001).

Caligmamizda arpa g¢esitlerinin  HY igerikleri
(%1.36-1.88) arasinda farklilik saptanmamistir (P>0.05,
Cizelge 1). Alijosius ve ark. (2016), bazi yazlik ve
kiglik 12 arpa ¢esidinin ortalama HY igeriginin %1.58-
1.71 arasinda degistigini bildirmistir. Mevcut ve
Alijosius ve ark. (2016) nin ¢aligma sonuglarinin aksine
arpa cesitlerinin HY igeriginin %2.0-2.3 arasinda
degistigi bildiren ¢aligmalar da vardir (Sterna ve ark.,
2015).

Arpa ¢esitlerinin kil diizeyleri  (%1.59-2.06)
arasinda da istatistiksel olarak fark bulunmamstir
(Cizelge 1). Bazi arastirmacilar (Aldemir ve Karsli,
2012; Alkan ve Kandemir, 2015; Giiney, 2019) arpanin
HK igeriginin  %1.63-2.79 arasinda  degistigin
saptamiglardir. Kiil igerigi bakimindan ¢esitler
arasindaki bu varyasyon, arpa danelerin arasina toprak
karigmast ile ilgili olabilir

Arpa varyeteleri arasinda NDF (%19.86-23.37
arasinda), ADF (%5.38-8.52 arasinda) ve ADL (%1.23-
2.95) igerikleri bakimindan farkliliklar  Gnemli
bulunmustur (P<0.001, Cizelge 1). En yiliksek ADF,
NDF ve ADL igerigi sirasiyla Kral-97 ¢esidinde, en
disiik ise Larende ¢esidinde belirlenmistir (P<0.05).
Yazlik ve kishik arpa cesitlerinin ADF, NDF ve ADL
iceriklerinin Polonya’da (Kowieska ve ark., 2011)
sirastyla %10.4-10.7, 25.3-26.9 ve 1.59-2.49 arasinda
Litvanya’da (Alijosius ve ark.,2016) ise %6.31-6.86,
%18.76-20.87 ve %1.33-1.37 arasinda oldugu
bildirilmistir. Aldemir ve Karsli (2012) arpanin ADF ve
NDF degerini sirasiyla %6.73 ve 35.87 olarak tespit
etmislerdir. Alkan ve Kandemir (2015) ve Giiney (2019)
farkli arpa gesitlerinde ADF igeriginin sirasiyla %3.65-
6.49 ve %6.53-9.07; NDF igeriginin ise %23.4-42.41
ve 9%19.77-26.61 arasinda oldugunu saptamiglardir.
Mevcut ve daha onceki ¢alisma ADF ve NDF ile ilgili
sonuglar1 arasinda goriilen farkliliklarin en Onemli
nedeninin ¢esitlerinin kavuz miktar1 ile ilgili oldugu
diistiniilmektedir.  Calismamuzda  incelenen  arpa
gesitlerinin kavuz oranlar1 belirlenmemis olmasina
ragmen, arpada toplam kavuz oraninin tane agirhgmin
%15-25 arasinda degistigi (Rode ve Beauchemin, 1995)
ve kavuzun NDF oraninin > %70 (Zhao ve ark., 2015)
oldugu bildirilmistir. Bagka bir ¢alismada (Hoije ve
ark.,, 2005) ise kavuzun kimyasal kompozisyonun
%23.0 seliiloz, %32.7 hemiseliiloz, %21.4 lignin, %1.6
asetil gruplar ve %21.3% diger bilesenlerden olustugu
ifade edilmistir. Incelenen arpa cesitlerinin besin
maddeleri igerikleri ile ilgili sonuglar, varyete, ¢cevre ve
toprak gibi faktorlerin tahillarin  besin maddeleri
icerigini etkiledigi fikrini dogrulamaktadir (Elgiin ve
ark., 2001).

Endosperm, tahil tanelerindeki nisastanin ¢ogu icin
bir saklama bdlmesi goérevi gorir ve endosperm
oranindaki fark, nisastanin  konsantrasyonuna
yansitmaktadir (Evers ve Millar, 2002). Bu ¢aligmada,
nisasta konsantrasyonundaki goézlemlenen en biiyiik
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fark, Larende ve Kral-97 gesitleri arasinda (%2.8)

saptanmustir  (Cizelge 1). Bu c¢alismada, nisasta
konsantrasyonunu  kimyasal analizle saptanmamis
olmasimna ragmen, hesap ile belirlenen degerler

Holtekjolen ve ark. (2006) tarafindan belirlenen deger
(%51-64) arasinda bulunmustur. Micek ve ark. (2005),
nisasta icerigini yazlik arpa cesitlerinde %62.3-67.7
arasinda, kislik arpa c¢esitlerinde ise %55.4-67.2
arasinda oldugunu belirlemistir. Oral ve ark. (2017),
bazi yerli arpa varyetelerinin nigasta diizeyinin %68.4-
70.5; Kizilgegi ve ark. (2019) %59.7-62.2; Giiney
(2019) ise  %40.92-47.26  arasinda  degistigini
bildirmislerdir.
Yem maddelerindeki fermente olabilen maddelerin

kisa zincirli yag asitlerine fermantasyonu sonucu
tiretilen GU miktar1  (Mauricio ve ark., 2001)
bakimindan incelenen arpa ¢esitleri arasinda farklilik
bulunmamistir (Cizelge 2). Bu calismada kullanilan
arpa gesitlerinin GU miktarlarmin literatiirde bildirilen
degerlerden daha diisiik oldugu belirlenmistir. Ornegin,
Abas ve ark. (2005) ve Sevim ve ark. (2017) arpanin
GU degerlerinin sirastyla 47.1-61.6 ve 64.0-72.5 mL
200 mg? KM arasinda degistigini saptanmislardir.
Caligmalar arasindaki bu farkliliklar arpa tanelerindeki
fermente olabilen maddelerin orani ve yikilim hizindaki
farkliliklardan kaynaklanmus olabilir (Micek ve ark.,
2005).

Cizelge 1. Incelenen arpa gesitlerinin besin maddeleri igerigi, % KM
Table 1. Nutrient matter composition of barley varieties, % DM

Cesitler oM HP HY HK ADF NDF ADL Nisasta
Larende 89.55 11.83° 1.88 1.59 5.38° 19.86° 1.23° 53.17
Beysehir 89.24 11.08° 1.47 1.81 6.41° 21.30° 2.01° 52.57
Karatay-94 88.23 11.91° 1.42 2.06 6.20° 21.28° 2.20° 50.81
Ayrancl 88.26 9.72° 1.52 1.63 5.97 21.38° 1.43° 52.83
Kral-97 88.62 10.71% 1.36 1.84 8.52% 23.37° 2.95° 50.37
OSH 0.223 0.240 0.060 0.065 0.290 0.321 0.169 0.431
P-degeri 0.23 0.03" 0.09 0.13 <0.001"" <0.001"" <0.001™" 0.114

KM: Kuru madde, OM: Organik madde, HP: Ham protein, HY: Ham yag, HK: Ham kiil, ADF: Asit ¢oziiciide ¢oziinmeyen lif,
NDF: Notr ¢oziiciide ¢oziinmeyen lif, ADL: Asit ¢oziiciide ¢oziinmeyen lignin, OSH: Ortalamanin standart hatast,
&b.¢ Ay siitunda farkls harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki olarak énemlidir

Arastirmada kullanilan arpa ¢esitlerinin in vitro
OMS’leri %51.79 (Kral-97) ile 56.14 (Larende)
arasinda saptanmig ve cesitler arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak 6nemli bulunmugstur (P<0.05, Cizelge
2). Mevcut calismadaki OMS bulgulart ile 6nceki
aragtirma bulgular1 tutarsiz ve elde edilen degerler
literatiirde  bildirilen  smurlarin altinda  oldugu
saptanmigtir. Nitekim, Abas ve ark. (2005), farkli arpa
gesitlerinin in vitro OMS degerlerinin %61.10-89.82
arasinda degistigini bildirirken, Inal ve ark. (2000)
ortalama OMS degerini %85 olarak saptanmigtir. Ayni
deger baska bir in vitro ¢alismada (Micek ve ark., 2005)
yazlik ve kislik arpa gesitlerinde sirasiyla %78.8 ve 83.3
bildirilmistir. Arpanin OMS sindirilebilir ile ilgili
mevcut ve literatiir bildirisleri arasindaki varyasyon,
arpanin ¢esidi, kavuz orani, yapisal karbonhidrat igerigi,
amiloz/amilopektin orani, nigasta-lipid ve nisasta-
protein kompleksinden kaynaklanmis olabilir (Grove ve
ark., 2003; Gomez ve ark., 2016). Gergekten de Grove
ve ark. (2003) arpa kavuzunun, arpa samanindan daha
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diistik ruminal yikimlanabilirlige sahip oldugunu ve bu
durumun OMS sindiriminde farkliliklara yol agtig
belirtilmistir.

Bir yem maddesinin enerji (ME, NE\) igerigi, o yem
maddesinin GU degeri ve besin maddelerinin belli
katsayilarla carpimindan elde edildiginden, yem
maddesinin enerji degeri ile bu parametreler arasinda
pozitif bir iliskiden s6z edilebilir. Nitekim Cizelge 1°de
HP ve HY, Cizelge 2’deki GU degerleri incelendiginde
en diisiik ve en yiiksek NE_ ve ME degerler sirasiyla
476 ve 7.74 ve MJ kg™ KM (Kral-97) ile 5.06 ve 8.44
MJ kg' KM (Larende) olarak saptanmustir (P<0.05,
Cizelge 2). Fakat, mevcut ¢aligmada elde edilen arpa
cesitlerinin enerji igeriklerinin literatiirdeki diger
caligmalardan elde edilen enerji degerlerine gore daha
diisiik bulunmustur. Ornegin Denek ve Deniz (2004),
arpann ME igeriklerini 12.51 1 MJ kg™ KM; NE_
degerini de 8.11 1 MJ kg KM olarak tespit ederken;
Sevim ve ark. (2017), ii¢ arpa ¢esidinde sirasiyla bu
degerleri 12.44-12.86 ve 7.16-7.98 1 MJ kg™* KM olarak
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Cizelge 2. Incelenen arpa gesitlerinin in vitro gaz iiretimi (GU, 24 saat in vitro inkiibasyonda), metabolize
edilebilir enerji (ME), net enerji laktasyon (NE_) ve organik madde sindirilebilirlik (OMS)
diizeyleri

Table 2. In vitro gas production (24 h in vitro incubation), organic matter digestibility metabolizable
energy and net energy lactation contents of the some barley varieties
. GU, OMS ME NE_

Cesitler (mL 200 mg™* KM) (%) (MJ kg™t KM) (MJ kg™t KM)

Larende 46.51 56.14° 8.44° 5.06

Beysehir 44.31 53.89% 8.07%® 4.80

Karatay-94 44.18 53.81% 8.05% 4.79

Ayranci 43.44 52.95% 7.94% 4.69

Kral-97 42.23 51.79" 7.74° 4.56

OSH 0.50 0.52 0.09 0.06

P-degeri 0.06 0.05" 0.05" 0.06

SHO: Ortalamanin standart hatasi

b Ay siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhilik istatistiki olarak onemlidir

bulmuslardir. Benzer sekilde Giiney (2019), ME
degerini 10.04-10.83 MJ kg-1 KM ve inal ve ark.
bildirmislerdir. Bu durumun, mevcut c¢alismada
incelenen arpa gesitlerinin fermente olan organik madde
mitarimin diisiik olusu (Sanford ve ark., 2003) bir neden
olarak gosterilebilir. Nitekim ME ve NEL degerinin
hesaplanmasinda GU miktar1 daha yiiksek bir katsay1
(strasiyla 0.1570 ve 0.115) ile ¢arpilmaktadir.

4.Sonug

Arastirma sonugler1, Larende, Beysehir, Karatay-97 ve
Ayranci gesidinin HP hari¢ ADF, NDF ve ADL igerigi
bakimindan Kral-97 ¢esidinden daha diistik, nisasta, GP
ve NEL bakimindan incelenen arpa ¢esitlerinin benzer
oldugu gostermistir. Buna ilaveten Larende cesidinin
OMS ve ME igeriginin Kral-97 ¢esidinden istatistiksel
olarak daha yiiksek tespit edilmistir. Bu sonuglar, gevis
getiren hayvanlarin beslenmesinde agisindan incelenen
cesitler hakkinda temel bilgilerin saglanmasi yaninda,
bu ¢esitlerinin gevis getiren hayvanlarin beslenmesinde
basarili bir sekilde kullanilabilecegini de gdstermistir.
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