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Siirdiirtlebilir tarim i¢in dogal kaynaklarin ve ¢evrenin korunmasi ve buna bagh olarak koruyucu toprak isleme
ve ekim sistemlerinin gelistirilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir. Dogrudan ekim koruyucu toprak isleme
uygulamalarindan biri olup diisiik yakit tiiketimi nedeniyle lreticiler agisindan gerekliligi her gecen giin
artmaktadir. Bu caligmada, sirta ekim yapilmus II. Uriin soyanin hasadindan sonra toprak isleme yapmadan anizh
sirtlara pnomatik ekim makinasiyla ana triin misir ekimi yapilmistir. Ekimde aniz yogunlugu ve dogrudan
(toprak islemesiz) ekimden kaynaklanan ekim sorunlarinin (tohum-toprak temasinin saglanamamasi) ortadan
kaldirilmasi hedeflenmistir. Bunun i¢in ekim makinasi iizerinde dogrudan ekime yonelik sap pargalayici ve
gomiicii ayak diizenlemesi yapilmistir. Ayrica ¢imlenme oranini yiikseltecek, toprak-tohum temasi saglayacak
olan baski tekerleklerinin uygulayacagi basing yiikii belirlenmistir. Uygun sikistirma basincini bulmak igin baski
tekerine 6 farkl (0,150,300, 450,600,750 N) yiik uygulanmigtir. Bu faktorler; toprak nemi, hacim agirligi,
penetrasyon direnci ve bitki gelisimine ait parametreler (tarla filiz ¢ikisi, verim) kullanilarak karsilastirilmistir.
En yiiksek penetrasyon direnci 0-10 cm derinlikte Ps basing yiikiinde (1.93 MPa), en diisiik penetrasyon direnci
ise Po basing ytikiinde (1.46 MPa) belirlenmistir. 10-20 cm ve 20-30 cm derinligindeki penetrasyon direngleri ise
1.60-2.13 MPa, 2.4-2.56 MPa arasinda degismistir. Hacim agirlig1 0-10 cm ile 10-20 cm derinliginde sirasiyla
1.35-1.47 grcm-3 1.44-1.55 grem-3 arasinda degismistir. En yiiksek yakit tiiketimi Ps basing yiikiinde (1.10 Lda-1),
en diistik yakit tiiketimi ise Po basing yiikiinden (0.78 Lda-) tespit edilmistir. Tarla filiz ¢ikis derecesi %61.63
(Po) ile %80.64 (Ps) arasinda, dane verimi ise 712.45 kgda-l (Po) ile 1087.90 kgda! (Ps) arasinda degisim
gostermistir.
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The development of sustainable agriculture and conservation tillage/seeding systems is essential for
preservation of natural resources, decontamination of environment deterioration and pollution. Direct seeding
is one of the conservation tillage systems. Therefore, its necessity for farmers because of low fuel consumption
is gradually increasing. In this study, Main crop corn planted by pneumatic precision planter on ridge in stubble
after harvesting of soybean sown on ridge. The sowing problems (no contact beetween seed and soil) that result
from stubble density and direct seeding was aimed to be to solved. For this, sweep row cleaner, soil and residue
cutting component and furrow opener was arrangemet on a planter. In addition, the pressure load to be applied
by the press wheels, which will increase the germination rate and provide soil-seed contact was found. Six
different down forces (0,150,300,450,600,750 N) was applied to find suitable firming force on the press wheel.
This methods was compared in terms of soil moisture, bulk density, penetration resistance and plant growth
parameters (emergence, emergence rate index, mean emergence dates, maturation date numbers and yield). The
highest penetration resistance at 0-10 cm depth was determined as Ps compressive load (1.93 MPa) and the
lowest penetration resistance at Po compressive load (1.46 MPa). Penetration resistance at 10-20 and 20-30 cm
depth varied between 1.60-2.13 MPa and 2.4-2.56 MPa. The highest fuel consumption was determined as Ps
compressive load (1.10 Ldal) and teh lowest fuel consumption at Po compressive load (0.78 Lda-l). The
percentage of emerged seedling was varied from (Po) 61.63% to (Ps) 80.64%, while grain yield was varied
between (Po) 712.45 kgda-land (Ps) 1087.90 kgda-1. Different pressure load aplications have been positive result
in terms of some parameters in direct (no-tillage) corn cultivation.

Reference / Atif: Kara, 0., Bilgili, M.E. (2020). “Dogrudan Ekimde Farkli Sikistirma Basincinin Toprak Fiziksel Ozellikleri ve Bitki Gelisimine Etkisi”,
Tarim Makinalar1 Bilimi Dergisi, 16(3): 1-11.
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1. GIRIS

Cukurova’da geleneksel yontemlerle liretimi yapilan tarla bitkilerinden misir ve soya bitkileri i¢in liretim maliyetlerini
diistirmek ve tarla trafigini azaltarak tiretim yapmak, koruyucu toprak isleme uygulamalarindan biri olan dogrudan ekim
yontemleri ile ilgili calismalar1 6nemli kilmaktadir. Dogrudan ekim yéntemi, koruyucu toprak isleme uygulamalarindan biri
olup diisiik yakit tiikketimi, tarla trafigini azaltilmasi ve toprak verimliligini arttirmasi nedeniyle lireticiler arasinda kullanimi
yayginlagsmaktadir.

Tarimsal liretimin arttirilmasinda; toprak ve su kaynaklarinin korunmasi, sulama, giibreleme, bitki koruma ve kaliteli
tohum kullanmanin yaninda tarimsal mekanizasyonun da payr oldukca biiyiiktir. Uretimde kullanilan tarimsal
teknolojilerinin etkinligini arttirmak, ekonomikligini saglamak ve uygun calisma kosullarini olusturmak icin tarimsal
mekanizasyon uygulamalari zorunludur.

Tarimsal iiretimde yiiksek verimliligin ilk kosulu iyi bir ¢cimlenme ve ¢ikis saglamaktir. Bu nedenle ekim isleminde her
tohumun, cimlenmesi ve gelisme kosullarina uygun olarak topraga birakilmasi, toprakla tizerinin kapatilmasi ve uygun
basingta tohum toprak temasinin yapilmasi gerekmektedir. Erbach (1987), yaptig1 calismada; bugday iiretiminde, ekim
sonrasi diiz merdane ile topragin sikistirilmasi sonucu topragin hacim agirhiginin 1.24 gcm-3 den 1.46 gcm-3’e ciktigini ve buna
bagh olarak ¢imlenmede 6nemli bir artis oldugunu belirlemislerdir. Ayrica yagisin yetersiz oldugu bolgelerde topraktaki
sikismanin kii¢iik taneli Girtinlerin verimde %19’luk bir artis saglandigini tespit etmistir. Kayisoglu (1993), aycicegi ekiminde
kullanilan baski tekerlerinin 0.42 kgcm-2 basing uygulayacak sekilde yapilan tarla denemesinde, ¢izi tabaninda uygulanan
basingta % 92.5°lik ¢cimlenme ytizdesi, yiizeyde uygulanan basingta ise %59’luk ¢cimlenme yiizdesi elde edilmistir. Bainer ve
ark.(1977), sekerpancari ile yapilan deneylerde tohum civarinda yiiksek basing uygulayan baski tekerleklerinin ¢cimlenmeyi
arttirdigi belirlemislerdir.

Misir yetistiriciliginde yiiksek girdi maliyetleri, asir1 toprak isleme sonucunda toprak yapisinda bozulma ve toprak
sikisikligl, tohum toprak temasi, tarla ylizeyinde kalan anizin getirdigi problem, tohum yatagindaki nem kaybi ve zaman
yetersizligi gibi nedenler bu alanda yapilacak ¢alismalar1 6nemli hale getirmistir. Toprak sikisikliginin yol a¢tig1 iiriin kaybi,
isin icine diger cevresel sorunlar girdiginde daha da artar. Sikismay1 gidermek i¢in herhangi bir 6nlem alinmadiginda verim,
ortalama olarak %10-20 oraninda azalabilmektedir (Anonim, 1994). Toprak sikismasi nedeniyle sikisma derecesine bagh
olarak seker pancarinda %25, kislik arpada %45, kislik bugdayda %34 ve patateste %17’ye varan verim azalmalari rapor
edilmistir (Bal, 1985). Asir1 sikismis topraklardaki bitkilerin kok gelisimleri sadece topraktaki catlak yiizeyler ve striiktiir
birimlerinin ayirim yiizeyleri boyunca gerceklesecektir.

Shouse (1990), azaltilmis toprak isleme ve dogrudan ekim, genellikle yakit, is giicii, ve makina giderlerinin azalmasini
saglar. Potansiyel lriin miktari, iirtin hasat etkinligi ve toprak yapisina baghdir. Ekonomik girdiler ve gelistirilmis toprak
korumanin toprak tizerindeki bircok yarari nedeniyle toprak islemesiz sisteme(dogrudan ekim) bir egilim vardir.

Bu ¢alismada, ekim makinasi gémiicii ve pargalayici ayaklar ile baski tekerlegi ve kapaticilar iinitesinde anizl tarlaya
dogrudan ekim yapabilecek modifiyeyi saglayarak; misir, soya yetistiriciliginin yapildig1 alanlarda toprak isleme yapmadan
dogrudan aniza ekimini yaparak iiretim girdilerini (toprak isleme, yakit tiiketimi ve ¢alisma siiresi) azaltma olanaklari
arastirilmistir. Calismada, mevcut pndmatik ekim makinalarinda yapilacak degisiklikler ile dogrudan ekim yontemlerinin
uygulanabilirligi acisindan projelendirilmistir. Bu baglamda, yakit tliketimi, tarla trafiginin azaltilmasi ve toprak
verimliliginin arttirllmasi noktasinda 6n plana ¢ikan bu ¢alisma; tireticiler, sektor ve yayimer kuruluslarinin kullanimina
sunulmustur.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1.Materyal

2.1.1. Arastirma Yerinin Toprak ve Iklim Ozellikleri
Calismanin yapildigi alan1 temsil edecek sekilde 30 cm derinligine kadar bozulmus toprak ornekleri alinarak bazi
kimyasal ve fiziksel 6zellikleri belirlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1.Calisma yeri topraklarinin kimyasal 6zellikleri (0-30 cm)

Derinlik Saturasyon Toplam Tuz Kireg Organik Bitkiye Yarayish
(cm) (%) @) P (%)  Madde P20s K0
(kgda) (kgda)
0-30 60 0.018 7.9 1445 1.36 1.09 145.90

Cizelge 2. Calisma yeri topraklarinin fiziksel 6zellikleri

Fiziksel Ozellikleri Toprak Derinligi (0-30) (cm)
% Kum 15.86

Biinye analizi % Silt 38.71
% Kil 45.42

Biinye sinifi Killi tinh
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Tarsus Toprak ve Su Kaynaklar1 Lokasyonuna ait iklim verilerine gore (Cizelge 3.) yorenin yillik yagis ortalamasi1 602.9
mm'dir. En ¢ok yagis alan aylar Kasim, Aralik ve Ocak, en az yagis alan aylar ise Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylaridir
(TTSKAE, 2015).

Cizelge 3. Calismanin yapildig1 Tarsus Toprak ve Su Kaynaklar: Lokasyonuna ait iklim degerleri (1950-2014).

Meteorolojik Elemanlar Aylar Yillik
Parametreler X X1 X1 I I I v | 4 VI viI Vi IX ort.

Ortalama 20.2 147 10.3 8.9 98 126 168 209 245 268 271 244 18,1

© § Max. Ekstrem 38.0 335 260 284 261 308 368 403 401 400 43.0 41.0 43,0
= [T Min. Ekstrem 2.0 -27 -50 -85 -57 -54 0.8 4.0 12.0 140 137 8.0 -8,5
§ Toprak Ustii Min. Ekst.  -0.5 -6.0 -81 -10.0 -10.8 -10.0 -4.5 0.3 8.3 11.5 9.8 4.4 -10,8
4 x 5cm’de Ortalama 22.0 152 102 104 103 138 19.1 240 288 320 32.0 282 20,5
§. 10 cm’de Ortalama 22.2 155 107 106 104 138 188 236 279 309 312 279 20,3

& 20 cm’de Ortalama 223 161 114 109 105 135 181 226 266 298 301 274 200

Yagis (mm) 349 799 1376 1131 791 587 394 303 112 3.7 2.2 12.0 602.0
Yagish Giin Sayist (giin) 4,9 6.6 103 106 9.6 8.3 7.2 5.8 1.8 0.8 1.5 1.8 69.2
Buharlasma (mm) 118,2 689 41.7 44.6 554 89.0 1198 1679 1999 217.0 1974 162.5 14822
Ortalama Nisbi Nem (%) 636 646 716 708 710 701 716 710 718 754 752 687 705

2.1.2. Kullanilan Materyallerin Ozellikleri

Tohumluk ve Giibre

Ana iriin misir ¢esidi olarak; Cukurova’ya uygun PR31P41 pioneer cesidi kullamlmistir. Makinali hasada uygun ve
ylksek verimli bu cesit bolgede ana iirlin olarak yaygin ekilmektedir. Ana {riin i¢in 16-18 kg da! N, 7-9 kg da! P20s
kullanilmis, fosforun tamami azotun yarisi ekimle birlikte taban giibresi olarak verilmis ve azotun kalan kismi ilk sulamadan
once bitkilerin sira aralarina iist glibre olarak uygulanmistir (Anonim, 2006).

Bakim ve Sulama

Ana irtn misir icin gerekli gortldigi durumlarda hastalik ve zararlilara karsi zirai miicadele, yabanci ot miicadelesi,
¢apalama ve bogaz doldurma yapilmistir. Sulamalar salma sulama seklinde diizenli olarak 6 kez sulama yapilmistir.

Kullanilan alet ve Makineler ve Teknik Ozellikleri
Tohum yatagi hazirliginda goble disk, diskaro, tapan, kiiltivator vs. kullanilmistir.

Cizelge 5. Traktore ait bazi teknik 6zellikler

Ozellik Deger
MF-65 (M. Ferguson)

Motor Giicti (BG) 68
Net Agirlik (kg) 3396
Yakit deposu hacmi (1) 80

Yiikler ve sikistirma basincinin belirlenmesi

Ciziye uygulanacak baski kuvvetinin saptanmasi amaciyla ekim derinligi 8 cm ayarlanmis ve traktére baglanmis
pnoématik ekim makinasinin baski tekeri ve yiikleri, {ist tarafi toprak yiizeyi ile ayn1 diizlemde bulunan bir terazi iizerine
konularak tartilmistir (Kayisoglu, 1993).

Sap pargalayici, gémiicii ayaklar ve baski tekerleri

Anizin parcalanmasi ve topragin kismen kabartilmasi icin gdmiicii ayagin oniinde sap pargalayici dalgali disk
kullanilmistir. Sap parcalayici diskin ¢apt 450 mm olup, ayagin calisma derinligi yay baskisiyla ayarlanabilir 6zellikte
yapilmistir. Tohumun topraga gomiilmesinde pnomatik ekim makinasina monte edilen ¢ap1 300 mm cift diskli gémiicii
ayaklar kullanilmistir. Ayrica tohum ile topragin temas etmesini saglayacak 100 mm genisliginde, 300 mm c¢apinda baski
tekeri monte edilmistir (Sekil 1).
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Penetrometre, Toprak numune Silindirleri, Kuru Firin (Etiiv) ve diger materyaller

Topraga batma direncini belirlemek i¢in toprak penetrometresi” kullanilmistir. Penetrometre 6l¢ciim sinir1 5 000 kPa’dir.
Toprak hacim agirligini belirlemek icin alinan toprak érneklerinin kurutulmasinda 0-300 °C sicakliginda kurutma yapabilen
kuru firin “etiiv” kullanilmistir. Sikistirma uygulamalarindan énce ve sonra topragin kuru birim hacim agirligini belirlemek
amaciyla 100 cm3 “toprak numune silindirleri” kullamilmistir. Orneklerin alinmasi ve degerlendirmelerin yapilmasinda
kullanilmis olan polietilen torbalar, etiketler, serit metre, brandalar, tartim aletleri ve seyyar nemoélcer ¢alismanin diger
materyallerini olusturmustur.

2.2.Yontem

Calismada; sirta ekimi yapilmis II. iiriin soya hasadindan sonra soya, anizli sirtlara pnématik ekim makinasinin baski
tekerlegi lizerine konulan yiikler yardimiyla toprak-tohum temasina farkl sikistirma basinglar1 uygulanarak misir ekimi
yapilmistir. Projede, toprak- tohum temasinin saglanmasinda 6 farkli basing ytikii (P) denemeye alinmistir. Bu basing yiikleri
Po, P1, P2, P3, P4 ve Ps sikistirma basinglari olarak tanimlanmis ve degerleri Ncm-2 olarak tespit edilmistir. Calisma tesadif
bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirli olarak yiiriitilmustiir.

Ana iirtin misir ekimi, bir 6nceki yil II. {iriin soya hasadi1 yapilmis olan soya anizl sirtlar1 bozmadan; tekrar bu sirtlara,
baski tekerlegi tizerine konulan agirliklarla, 6 farkh sikistirma basinci olusturacak sekilde pnématik ekim makinasiyla
dogrudan ana triin misir ekimi yapilmistir. Calismada ele alinan baski tekerlegi ytiklerinin, yakit tiiketimi, hacim agirligi,
penetrasyon direnci, tarla filiz ¢ikis derecesi (%), dane verimi (kgda) degerleri tizerindeki etkilerinin belirlenmesi icin,
secilen deneme desenine uygun olarak varyans analiziyle test edilmis ve ¢oklu karsilastirma testine tabi tutulmustur.

Baski Tekerlegi Yiikleri

Sikistirma basinglart (P), ¢iziye uygulanacak baski kuvvetinin saptanmasi amaciyla pnématik ekim makinasi1 ekim
derinligine ayarlanmis ve traktore baglanan makinanin baski tekeri tizerine konan 6 fakli yiik, iist tarafi toprak yiizeyi ile ayni
diizlemde bulunan bir terazi lizerine konarak tartilmistir (Kayisoglu, 1993). Tartim sonucunda, baski tekerlegi ile birlikte
yiikler, Yo:0, Y1:150, Y2:300, Y3:450, Y4: 600, Ys: 750 N olacak sekilde ayarlanmistir (Sekil 1).

1

Sekil 1. Baski tekerleginin toprak tizerine uyguladigi basing
P=Y/(A*B) (1)

P : Birim alana uygulanacak basing, (Ncm-2),
Y :Baskitekerlegi + baski tekerlegi iizerine konan yiik agirhigi, (N),
A :Baski tekerleginin toprak tizerinde biraktig1 iz genisligi, (cm),

B : Baski tekerleginin toprak iizerinde biraktigi izin uzunlugu, (cm).
Pnomatik ekim makinasinin her bir baski tekerinin Sekil 1.’de gdsterildigi gibi basing uygulanan yiizey alani yaklasik
ortalama 210 cm?Zdir. Buna gore 6 farkli baski yiikiintin birim yiizeye karsilik gelen degerleri;

Po: 0 Ncm2 basing yiikii uygulanarak sirtlara ekim,
P1: 6.66 Ncm2 basing yiikii uygulanarak sirtlara ekim,
P2: 7.38 Ncm2 basing yiiki uygulanarak sirtlara ekim,
P3: 8.10 Ncm2 basing yiiki uygulanarak sirtlara ekim,
P4: 8.81 Ncm2 basing yiikt uygulanarak sirtlara ekim,
Ps: 9.52 Ncm2 basing yiiki uygulanarak sirtlara ekim.

Deneme alani
Ekimde 2.80 m x 50 m = 140 m?, Hasatta 1.40 m x 5 m = 7 m? alanda yapilmistir.
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2.2.1. Olgiim ve Analiz Metotlari

Toprak fiziksel 6zelliklerine ait analiz ve degerlendirme

Toprak hacim agirlig, ‘silindir yontemi’ ile toprak hacim agirligi belirlenmistir. Toprak isleme veya ekim 6ncesi ve
sonrasi 0-20 cm derinligine kadar 10 ve 20 cm katmanlardan 100 cm?’liikk hacmindeki kaplar yardimiyla érnekler alinmistir.
Toprak hacim agirligi asagidaki Esitlik 2. yardimiyla hesaplanmistir (Kirisgi ve ark., 1995; Barut ve ark., 2002).

Pb=Ms/Vs (2)
Burada;
Pb : Kuru hacimsel kiitle (g cm-3),
Ms : Etiivden ¢ikan net toprak kiitlesi (g),
Vs : Ornek silindir hacmi (100 cm3).

Topragin penetrasyon direncini belirlemek amaciyla (Eijkelkamp marka) konik toprak penetrometresi kullanilmistir.
Penetrografin d6l¢iim sinir1 5000 kpa’dir Toprak penetrasyon direnci, toprak isleme veya ekim dncesi 0-40 cm derinlikte
Olclilmistiir (Ayers ve ark. 1982; Bal 1985; Bailey ve ark., 1986; Perumperal 1987; Say ve ark., 1996; Okursoy, 1992; Uras ve
Okursoy, 2006; Bilgili ve ark., 2018).

Bitki analiz ve gelisiminin degerlendirilmesi

Tarla filiz ¢cikis derecesi (%), s6z konusu degerleri saptamak amaciyla her parselde 1 m uzunlugunda tesadiifi segilen
sira ¢imlenme duruncaya kadar gozlemlenmis ve toprak yiizeyine ¢ikan filizler giinlik olarak sayilmis ve Esitlik 3. ile
hesaplamalar yapilmistir (Erbach, 1982, Barut ve Cagirgan 2006).

Cimlenen Tohum Say:ist

TFCC = ( ) *100 (3)

Ekilen Tohum Sayist
Burada;
TFCC: Tarla Filiz Cikis Derecesi (%) dir.

Misir verimi, farkli sikistirma basinglari uygulamalarinin verim iizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla 5 m
mesafedeki misir bitkileri 4 tekrarl olarak toplanmistir. 5 m mesafe ve sira araligi 70 cm’deki bitkiler hasat edilmistir.
Toplanan 6rneklerin toplam parsel agirligi, tane agirlhigi, sémek agirliklar1 ve nem icerikleri 6l¢iilmistir. Verim, %15 nem
icerigine gore asagidaki Esitlik 4-7. ile hesaplanmistir (Cerit, 2001, Yalgin, 1998).

SA
%TKO = (TPA - TPA) * 100 4)

100 %TKO
k=(55)* (557 ._ (5)
85 100 (%15 neme gore hesaplanmistir)
%Nem
DA = [TPA * (100 - ) * K] / 1000 (6)
100
v (1000) pA %
= *
35
Burada;
%TKO : % Tane Kogan Orani (%),
TPA : Tim Parsel Agirligi (kg 3.5 m2),
SA : Somek Agirhigi (kg 3.5 m2),
DA : Dlizeltilmis Agirhik (kg 3.5 m2),
%Nem : Uriiniin Nem Icerigi (%),
K : Katsayy,
4 : Verim (kg ha'1).
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Yakat tiiketiminin él¢iilmesi

Yakit tiiketimi 6lciimleri, parsel basinda traktor yakit deposunun tam olarak doldurulmasi ve parsel sonunda, traktér
motorunun durdurularak eksilen miktarin eklenmesi yontemiyle yapilmistir. Eksilen miktarin eklenmesi sirasinda, yakit
deposu giris bogazi lizerinde segilen referans boliime kadar hassas 6l¢iim kaplariyla yakit doldurulmustur. Calismada yakit
tiiketimi, miilga Koy Hizmetleri Tarimsal Mekanizasyon Grubu tarafindan iilke ¢apinda yiiriitiilen 862 nolu “Tarim alet
makinalarinin isletme degerlerinin saptanmasi” arastirma projesi ile elde edilen verilerin degerlendirilmesine gore
belirlenmistir (Anonim, 1996; Bilgili ve ark., 2017).

3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

3.1.Bulgular

Toprak hacim agirligi (gcm3)

0-10 cm toprak derinligindeki hacim agirligina basing yiikii uygulamalar etki etmis, bu etkiler; calismada istatistiki
olarak (P<0,01) 6nemli bulunmustur. 10-20 cm toprak derinligindeki hacim agirligina basing yiikii uygulamalari etki etmis,
bu etkiler; ¢alismada istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. 0-10 cm toprak derinligindeki en yliksek hacim agirligi degeri
1.47 grcm=3 Ps basing ylkii uygulamasinda, en diisiik hacim agirligl ise 1.34 gcm- ile P1 basing yikii uygulamasinda
belirlenmistir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Basing yiikii uygulamalarinin hacim agirhigi iizerine etkisi
0-10 cm Toprak katmani  10-20 cm Toprak katmani

Baska Yiikleri varyans analiz P degeri

0.0009** 0.0699 6d

Baska Yiikleri Hacim agirhigi (grcm3)

Po (0 Ncm2) 1.350b 1.440
P1(6.66 Ncm-2) 1.340b 1.507
P2 (7.38 Ncm2) 1.450 a 1.504
P3 (8.10 Ncm2) 1.460 a 1.510
P4 (8.81 Ncm2) 1.466 a 1.533
Ps (9.52 Ncm+2) 1.470 a 1.553
LSD (0.05) 0.059 -

P<0.01** P<0.05% P>0.05 od

Ana liriin misir ekiminde basing ytlikii uygulamalarinin 10-20 cm toprak katmanindaki hacim agirligi degerlerine etkileri
istatistiki olarak toprak hacim agirligina etkisi 6nemsiz bulunsa da toprak hacim agirhigi degerleri ortalamalarina
bakildiginda en yiiksek hacim agirlig1 degeri 1.53 grcm-3 ile Ps uygulamasinda saptanmistir (Cizelge 7).

Toprak penetrasyon direnci (MPa)

Yapilan varyans analizinde 0-10 cm derinligindeki penetrasyon direnci ile basing yiikii uygulamalar: arasinda dogrusal
bir iliski bulunmustur (Cizelge 8). Bir dnceki yildan kalan soya anizli sirtlara ana iriin misir ekiminde basing ytki
uygulamalarinin 30-40 cm derinlikte etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Basing ytikii uygulama ortalamalarina en
yuksek penetrasyon direnci Ps uygulamasinda elde edilmistir.

Cizelge 8. Basing yiikii uygulamalarinin farkl derinliklerdeki penetrasyon direnci lizerine etkisi

0-10 cm 10-20 cm 30-40 cm
Baski Yiikleri varyans analiz P degeri  Toprak katmani Toprak katmani Toprak katmani
0.0001** 0.0042** 0.3382 6d
Baska Yiikleri Toprak penetrasyon direnci (MPa)
Po (0 Ncm2) 1.46 ¢ 1.60d 2.53
P1(6.66 Ncm2) 146 c 1.73 cd 2.40
P2 (7.38 Ncm2) 1.73b 1.73 cd 2.40
P3 (8.10 Ncm+2) 1.76 b 1.86 bc 2.56
P4 (8.81 Ncm2) 1.83 ab 2.03 ab 2.46
Ps (9.52 Ncm2) 193 a 2.13a 2.53
LSD (0.05) 0.14 0.24 -

P<0.01** P<0.05% P>0.05 6d
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Yapilan analizler neticesinde 10-20 cm toprak katmaninda toprak penetrasyon direnci ile basing yiikii uygulamalari
arasinda dogrusal bir iligki belirlenmistir (Cizelge 8). Bir 6nceki yildan kalan soya anizl sirtlara ana iriin misir ekiminde
basing ytkii uygulamalarinin 10-20 cm toprak katmaninda toprak penetrasyon direncine etkisi istatistiki olarak énemli
bulunmus, en yiiksek penetrasyon degeri Ps basing yiikii uygulamalarinda elde edilmistir.

Basing yiikii uygulamalarinin 30-40 cm toprak katmanindaki penetrasyon direncine etkisi istatistiki olarak dnemsiz
oldugu saptanmistir. Bunun nedeni uygulanan basing yiiklerinin 30-40 cm toprak katmanina kadar kuvvet etkisinin diisiik
veya etki gostermediginden dolay1 kaynaklandig1 diisiintilmektedir (Sekil 2).

Penetrasyon Direnci (MPa)

0 0.5 1 15 2 2.5 3 35 4
0
El
g 10 PO
=
E —=—P1
2 a0 S P2
-
= —--—P3
s P4
= 30
—t—P5
40
50

Sekil 2. Basing ytikii uygulamalarinin penetrasyon direncine etkileri

Bir 6nceki yildan kalan soya anizli sirtlara dogrudan ana tiriin misir ekiminde tiim basing yiikii uygulamalarinda toprak
derinligi arttikca buna paralel olarak penetrasyon direnci degerleri de Sekil 2’de goriildiigii gibi artmistir. Basing yiiki
uygulamalari kendi arasinda karsilastirildiginda, en diisiik penetrasyon direnci degerleri P1 basing yiikii uygulamasinda elde
edilirken en yiiksek degerler ise Ps basing yiikii uygulamasinda elde edilmistir.

Yakat tiiketimi (L da'!)

Calismada, yapilan 6l¢iimlerde basing yiikii uygulamalarinin basing yiikii degerlerindeki artma; yakit tiiketiminde de
artisa sebep olmustur. En yiiksek yakit tiikketimi 1.10 Lda! ile Ps basing yiikii uygulamasinda belirlenmistir (Cizelge 9).

Cizelge 9. Basing yiikii uygulamalarinin yakit tiiketimi iizerine etkisi

Basing Yiklerinin Basing Yiikleri PO P1 P2 P3 P4 P5  LSD (00s)
varyans Analiz P degeri

0.0001** Yakit Tiiketimi (Ldal) 0.78d 0.83c 096b 098b 1.08a 1.10a 0.046
P<0,01** P<0,05* P>0,056d

Calisma stiresince; en yliksek basing yiikii degeri ile en diisiik basing ytikii degerine sahip uygulamalar arasindaki yakit
tiiketim fark ytizdesi; yaklasik olarak dekara %29, basing yiikii uygulamalarinda basing yiikii miktarindaki artislar yakit
tiiketimini arttirmistir.

Tarla filiz cikis derecesi (TFCD) (%)

Varyans analizlerine gore c¢alisma siiresince yapilan ekimlerde tarla filiz cikis derecesi istatistiki olarak dnemli
bulunmustur. Cizelge 10’da goriildigi gibi basing ytikii degerlerinin artmasiyla tarla filiz ¢ikis derecesi de artmistir. Tohum-
toprak temasi, basing yiikii degerinin artmasiyla tarla filiz ¢ikis derecesini arttirmistir. En yiiksek tarla filiz ¢ikis derecesi Ps
basing yiikli uygulamasinda elde edilmistir (Cizelge 10).

Cizelge 10. Basing yiikii uygulamasinin Tarla Filiz Cikis Derecesi iizerine etkisi

Baswn Yiiklerinin — — p o vikteri  Po P1 P2 P3 P4 P5  LSD (005
varyans Analiz P degeri

0.0001** TFCD (%) 61.63d 62.75d 66.63c 76.09b 7843ab 80.64a 3.15
P<0,01** P<0,05* P>0,05dd
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Verim (kgda)

Cizelge 11'de goriildiigi gibi, varyans analiz sonuglarina gore calisma siiresince basing yiikii uygulamalarinin verim
lizerine etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Ana iiriin misirda en yiiksek verim 1087.90 kgda-! ile Ps basing¢ yiikiinde
saptanir iken, en dusiik verimi ise 712.45 kgda-! ile Po basing yiikii uygulamasinda elde edilmistir.

Cizelge 11. Basing yiikii uygulamalarinin verim {izerine etkisi

Basing Yiiklerinin

varyans Analiz P degeri Basing Yiikleri PO P1 P2 P3 P4 P5 LSD (0.05)
0.0001** Verim 71245d 72555d 875.28c¢  962.32b  1027.88a 1087.90a  60.46
(kg da-1)

P<0,01** P<0,05* P>0,05dd

Calisma stiresince; en yliksek degerdeki basing yiikiiniin sahip oldugu uygulama ile en diisiik basing ytikiiniin sahip
oldugu uygulama arasindaki dekara verim fark ytizdesi; yaklasik %35 olarak belirlenmistir. Denemedeki basing yiikii degeri
artislar1 verimi de arttirmistir.

3.2.Tartisma

Anizl sirtlara ana triin misir ekiminde basing ytkii uygulamalarinin 0-10 cm toprak katmaninda hacim agirligina
etkileri en diisiik 1.34 grcm-3 ile P1 basing yiikii uygulamasinda ve en yliksek 1.47 grcm-3 Ps basing yiikii uygulamasinda
saptanmistir. Toprakta 10-20 cm derinlikte hacim agirlig1 degerleri Po basing yiikli uygulamasinda elde edilen 1.44 grcm-3 ile
Ps basing ylikii uygulamasinda elde edilen 1.55 grcm-3 degerleri arasinda degisim gostermistir.

Toprak penetrasyon direnci yapilan ¢alismanin siiresince uygulama basing yiiklerinin ve toprak derinliginin artmasiyla
artmis buna bagli olarak aralarinda dogrusal bir iliski belirlenmistir. Bununla birlikte 0-10 cm toprak katmaninda en yiiksek
toprak penetrasyon direnci degerleri; 1.93 MPa ile Ps basing ytikii uygulamasinda, en diisiik ise 1.46 MPa ile P1 basing ytikii
uygulamasinda elde edilmistir. 10-20 cm toprak katmaninda penetrasyon direnci degerleri ¢alisma siiresinin tamami dikkate
alindiginda basing yiikii uygulama degerlerinin artmasiyla artma gostermistir. 10-20 cm toprak katmaninda en yiliksek
penetrasyon direnci degeri 2.13 MPa ile Ps basing yiikii uygulamasinda elde edilmistir. 30- 40 cm toprak katmaninda toprak
penetrasyon direnci degerleri basing yiikii uygulamalarina bagh olarak istatistiksel agidan 6nemsiz bulunmustur. Bu
katmanda en diistik 2.40 MPa, P1 ve P2 basing yiikiinde en ¢cok ise 2.56 MPa, P3 basing yiikiinde elde edilmistir.

Yakit tiiketimi yoniinden ¢calisma ele alindiginda basing yiikii uygulamalarinin yakit tiiketimi ile arasinda dogrusal yonde
bir iliskiye sahip oldugu belirlenmistir. En ytiksek yakit tiiketimi 1.10 Lda-! ile Ps basing yiikii uygulamasinda saptanmuistir.
En diisiik yakit tiiketimi ise; 0.78 Lda-! ile Po basing yiikii uygulamasinda elde edilmistir (Sekil 3.).
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PO P1 P2 P3 P4 P5
Basing Yiikleri (Ncm-2)
Sekil 3. Basing ytikii uygulamalarinin yakit tiiketimine etkileri
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Ana tirtin misir ekiminde 1087.9 kgda-! verim Ps yiiki uygulamasinda alinmistir (Sekil 4).
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PO P1 P2 P3 P4 P5
Basing Yiikleri (Nem)
Sekil 4. Basing yiikii uygulamalarinin verim tizerine etkisi

Ana triin misir iiretiminde; basing ytkii uygulamalarinin TFCD (%) etkileri istatistiksel agidan énemli bulunmustur.
Basing yiiklerinin artmasiyla TFCD’de artma gozlenmistir. Ana iiriin misirda %80.64 ile Ps yiikiinde en yiiksek TFCD elde
edilmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Basing yiikii uygulamalarinin TFCD (%) lizerine etkisi

Calismada, elde edilen sonuglarin pratige aktarilmasinda en 6nemli adim; dogrudan amzli sirta ekim igin gerekli olan
ekim makinasinin ¢ift¢i makina parkinda var olmasi, dalgali diskin montesi ve baski tekerleginin yiikler yardimiyla sirtlara
basing yiikiiniin kolayhkla uygulanmas:1 kolaylikla uygulanabilme imkanlarini arttirmaktadir. Uriin rotasyonuna gore
dogrudan ekim ve iki y1l bozulmadan kalan daimi sirtlar toprak isleme girdilerini azaltmasi yoniinden de avantajli olmustur.
Calismada karsilasilan en biiyiik sorun ise bélgenin de sorunu olan hastalik ve zararlilar ile miicadele ve yabanci ot kontrolii
olmustur.

Onceki galismalar incelendiginde bu calismay1 birgok yéniiyle bezer sonuglar elde edildigi gozlenmistir. Ozellikle tohum
toprak temasi, baski tekerinin 6nemi, uygun olmayan tarim alet ve makinalari, ¢evresel faktorlerin disinda iriin kaybina
neden olan unsurlar sdylenebilir.

Tohum toprak temasinda, topragin sikisma derecesinin tohumun optimum cimlenmesi ve gelismesi ile ilgili bir
arastirmada (Larson, 1963), toprak rutubeti yeterli oldugu durumda toprak ytizeyine 35 grcm-?'nin iizerinde yapilan basincin
faydali olmadigini bazi zamanlar zararh oldugunu bulmuslardir. Seker pancari, misir ve fasulye tizerinde yapilan ¢alismalarda
tohum seviyesinde (4-8 cm) yapilan 30-700 grem-2’lik basing, bu bitkilerin ¢cimlenme ve gelismesinde toprak ytlizeyine yapilan
basinca oranla daha etkili olmustur. Tohum seviyesinde yapilan basing daha iyi toprak-tohum temasi ve dolayisiyla toprak
suyunun tohuma daha iyi gecisini, temin etmistir. Bu amagla tohum toprakla értiilmeden énce tohum iizerinden gecen kiiciik
baski tekerlekleri kullanilmaktadir (Karakaplan, 1973). Tohumun toprak ile temasini saglayan baski tekerlegi kuru toprak
kosullarinda ¢ikisin artmasina neden olur iken, nemli ve yapiskan topraklarda topragi ve buna bagh olarak ta tohumu
toplama riskinden dolayi kullanilish degildir (Morrison ve Allen, 1987; Price, 1999; ASAE, 2006).

Uygun olmayan tarim makinalarinin kullanilmasi sonucu olusan asir1 yiik etkisi altinda darbelenme, kesilme, basilma,
yuvarlanma ve sarsintilara maruz kalma seklinde siralanan etkiler nedeniyle, topragin 6zellikle iist tabakalarindaki fiziksel
ve biyolojik 6zelliklerinin ¢cogu bozulacaktir. Sikisan topraklarda artan kiitle yogunluguna paralel olarak topraktaki makro
gozenekler hacim olarak azalmaya baslayacaktir. Gozenek siirekliligi bozulan toprakta yetistirilen bitkiler kok gelisimleri icin
zorlanmaya baslayacaklardir (Aykas ve ark 2010). Yapilan bir arastirmada; 10 bar sikistirma basincinda pamuk kéklerinin
ancak %35’inin sikismis katmani gectigi, 25 bar’da ise koklerin penetrasyon yeteneginin tamamen durdugu gorilmiistiir
(Onal, 1981). Mikro gozeneklere girmekte zorlanan kilcal kokler de kendi ¢aplarinda farkli bir basing uygulayarak toprak
zerrelerinin yer degistirmesine neden olacaklardir.
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4. SONUC

Ana irin misir iretiminde yiirttilen calismada, toprak tohum temasinin daha iyi sagladigi Ps, basing yiiki
uygulamalarinda TFCD (%) ile dane verimlerini arttiran sonuglar bulunmustur. Basing yiikii uygulamalarinin artmasi yakit
tiiketimini artan yonde olumsuz etkilemis ve en ytiksek yakit tiiketimi 1.10 Lda! ile Ps uygulamasinda elde edilmistir. Basing
yukii uygulamalarinin artmasi toprak hacim agirligi ile toprak penetrasyon direncini belli bir toprak katmanina kadar artan
yonde etkilemistir. Calismada, 0-10 cm ve 10-20 cm’de en yiiksek toprak hacim agirlig1 ve penetrasyon direnci degerleri Ps
basing yiikli uygulamalarinda belirlenmistir.

Sonuc olarak; pnomatik ekim makinasinda kullanilan “sap parcalayici dalgal diskin” ve “baski tekerleginin iizerine
konulan yiikler” yardimiyla olusturulan farkl basing ytikii uygulamalarinin soya anizli sirta dogrudan ana iriin misir
ekiminde yarattig1 avantaj, yakit tiikketiminin diisiik olmasi, toprak tohum temasinin iyi saglanarak tarla filiz ¢ikis derecesi
(%) ile tiriinlerin dane verimlerdeki artis bu ¢alismada 6ne ¢ikan ve dikkat ¢ceken sonuglardir. Calisma siiresinin tamaminda
elde edilen parametrelerin degerlendirilmesi ve yapilan istatistiksel analizler géz dniinde bulunduruldugunda iirtin dane
verimi ve tarla filiz ¢ikis derecesi yoniinden en iyi sonucu vermis olan; sap parlayic1 dalgali disk monte edilerek, baski
tekerlegi lizerine konulan ylik yardimiyla Ps (9.52 Ncm-2) sikistirma basing ytikiinde tohum-toprak temasinin saglandigi ekim
makinasinin kullanilmasi 6nerisinde bulunulabilir.
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