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OZET Arastirma Makalesi

Bu calismanin amaci, yetisme bolgesinin s6giit yapraklarinin

kimyasal kompozisyonuna, in vitro gaz iretimine, metan (CHa.) Makale Tarihgesi

iiretimi, metabolik enerji (ME), organik madde sindirim derecesi Gelig Tarihi  :24.01.2020
(OMSD), gercek sindirim derecesi (GSD), gercek sindirilebilir kuru Kabul Tarihi :13.03.2020

madde miktar: (GSKM), taksimat faktérii (PF), mikrobiyal protein
tretimi (MPU) ve mikrobiyal protein sentezleme etkinligi (MPSE)
uzerine olan etkilerini belirlemektir. Bu ¢alismada in vitro gaz
uretim teknigi kullanilmigtir. S6giit yapraklarinin kompozisyonu, in
vitro gaz Uretimi, metan tretimi, ME, GSD, OMSD, GSD, MPU ve
MPSE duzeyleri yetisme bolgelerine gére onemli degisimler
gostermistir (P<0.05). S6giit yapraklarimin ham protein (HP),
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kondense tanen (KT) icerigi, metan iiretimi, ME ve OMSD, GSD ve
GSKM, PF, MPU ve MPSE degerleri sirasiyla; %9.26 ile 14.78, %2.07
ile 5.75, %10.10 ile 11.93, 6.91 ile 8.18 MdJ/kg KM, %53.46 ile 55.25,
%60.40 ile 84.46 ve 305.17 ile 472.26 mg, 4.04 ile 4.69, 146.11 ile
227.06 mg, %46.86 ile 54.45 arasinda degismistir. Bu ¢calismaya konu
olan s6git yapraklarinin ruminantlara besin maddesi saglamasinin
yaninda, fermantasyon sirasinda aciga c¢ikan metanm azaltma
potansiyeli oldugu saptanmistir. Yemlerin sadece in vitro gaz
uretimlerine gore degil, gercek sindirim derecesi ve mikrobiyal
protein tiretimi gibi diger fermantasyon parametreleri de géz 6niine
alinarak yapilacak sec¢imlerde daha isabetli kararlar verilmesi
mumkindir. Bundan sonra yapilacak in vivo ¢alismalarla in vitro
calismalarda elde edilen sonuclar test edilmelidir.

Determination of Potential Nutritive Values and Anti-Methanogenic Characteristics of Salix babylonica
Leaves Grown in Different Sites

ABSTRACT
The aim of this study was to determine the effect of growing sites on
the chemical composition, in witro gas production, methane
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was found that Salix babylonica leaves studied not only provide with
nutrients for ruminant but also have potential for mitigating of enteric
methane produced during fermentation. Selection of feedstuffs should
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be conducted not only using gas production data but also fermentation
parameters such as true digestibility, microbial protein production
etc., which make it possible to make a sound decision about feedstuffs.
Further in vivo studies are needed to test the results obtained from

such experiments.

To Cite : Cengiz T, Kamalak A 2020. Farkh Bélgelerde Yetisen S6giit Yapraklarinin Potansiyel Besleme Degerlerinin ve Anti-
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GIRIS

Turkiye’de agac¢ yapraklari kugiukbas hayvanlarin
besin madde ihtiyacini karsilamak igin kullanilan
onemli bir kaba yem kaynagidir. Ayrica agag
yapraklar1 besin maddelerinin yani1 sira kondense
tanin, saponin ve esansiyel yag gibi ikincil bilesikleri
de igermektedirler. Son =zamanlarda yapilan
calismalarla, bu ikincil bilesiklerin ruminantlarda
anti-proteolitik ve anti-metanojenik 6zellikleri ortaya
konmaya baslanmistir (Sallama ve ark., 2011;
Jayanegara ve ark., 2011; Jayanegara ve ark., 2014;
Denek ve ark., 2017). Metan, karbondioksitten sonra
en Onemli sera gazi olup, ruminant hayvanlar
tarafindan 6nemli miktarda uretilmekte ve kiiresel
1sinmaya neden olmaktadir (Carlin, 2006). Ayrica
ruminantlar tarafindan alinan sindirilebilir enerjinin
yaklagik %2-12’sinin enterik metan tretimi yoluyla
kayboldugu bildirilmektedir (Johnson ve Johnson,
1995). Yiiksek miktarda enerjinin kullanmilmadan
atilmasi1 ruminantlarda enerjinin kullanim etkinligini
azaltmaktadir. Ruminant  hayvanlar  protein
ihtiyaglarin1 bypass protein ve mikrobiyal protein
olmak tuzere iki kaynaktan saglamaktadir. Mikrobiyal
protein rumende yemlerin fermantasyonu sonucu
sentezlenmektedir. Rumende sentezlenen mikrobiyal
protein ve mikrobiyal protein sentezleme etkinligi,
ruminant hayvanlar i¢in énem arz etmektedir (Leng,
1993). Ruminant beslemede kullanilan besleme
sistemlerinin cogu (NRC, 2001) hayvanlarin
performansimi  belirlerken  mikrobiyal  protein
sentezleme diizeyi ve miktarini kullanmaktadar.
Bununla birlikte yemlerin mikrobiyal protein
sentezleme etkinligini belirlemede pratikte rutin
olarak  in vitro gaz  Uretim  tekniginden
yararlanilmaktadir (Vercoe ve ark., 2010). Son yillarda
yemler in vitro gaz iiretim teknigiyle (Jayanegara ve
ark., 2014; Kara, 2015; Denek ve ark., 2017; Kilic ve
ark., 2019) fermantasyona tabi tutularak gaz tiretim
degerleri; fermantasyon sonunda kalan yem artiklar
NDF ¢ozeltisi ile muameleye tabi tutularak yemlerin
gercek  sindirilebilir besin madde miktarlar
belirlenmektedir (Goering ve Van Soest, 1970;
Bliimmel, 2000). Gaz él¢iimleri yemin ne kadarinin gaz
ve ugucu yag asitlerine donlgstigiini yansitirken,
sindirilebilirlik 6lgiimleri ise yemin ne kadarinin
mikrobiyal proteine, gaza ve ucgucu yag asitlerine
dontstuga gostermektedir. Ayrica yemlerin
mikrobiyal protein sentezleme etkinligi
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belirlenebilmektedir. Bu calismanin amaci, farkl
bolgelerde yetisen s6glit yapraklarinin kimyasal
kompozisyonu, in vitro gaz Uretimi, metan iretimi,
ME, OMSD, GSD ve MPU ve MPSE degerlerine ne
diizeyde etki ettigini saptamaktir.

MATERYAL ve METOT
Yaprak Materyali ve Kimyasal Analizler

Sogut yapraklarn Kayseri, Erzurum, Tunceli, Yozgat,
Kahramanmarag ve Igdir gibi alt1 farkli ilden ve beg
farkli agactan olmak tizere Ekim 2017 yilinda
toplanmig ve laboratuvara getirilmigtir.
Laboratuvarda 105°C’de etiivde 24 saat sureyle
kurutularak analizlerde kullanilmigtir. Kurutma
islemi sonrasi1 yapraklar 1 mm elekli degirmenle
ogutilmistir. S6giit yapraklarinin kuru madde (KM),
ham kiil (HK), ham protein (HP), ham yag (HY
icerikleri) AOAC (1990)’a goére belirlenmistir. Sogiit
yapraklarinin kondense tanen igerikleri Makkar ve
ark. (1995)nin bildirdigi yénteme gore yapilmistir.
Sogiit yapraginin asit deterjan fiber (ADF) ve nétr
deterjan fiber (NDF) icerigi Van Soest (1991)in
bildirdigi yontemle yapilmagtir.

In Vitro Gaz ve Metan Uretiminin Belirlenmesi

Sogiut yapraklarinin in vitro gaz tiretimi Menke ve ark.
(1979)nin  bildirdikleri teknige goére yapilmistir.
Yaklasik 0.5 g sogtit yaprag: 100 ml cam siringalarda
40 ml tamponlanmig rumen sivisiyla 24 saatlik
inkiibasyona tabi tutulmustur. Inkiibasyon sonunda
aciga c¢ikan gazin metan igerikleri Infrared metan
analiz cihazi kullanilarak belirlenmistir (Goel ve ark.,
2008). Daha sonra fermente olan kuru madde
miktarimi belirlemek i¢in cam siringalardaki kalinti
beher igerisinde NDF c¢ozeltisiyle kaynatilmis ve gooch
por 1 krozelerden gecirilerek siiziilmiistiir (Bliimmel
ve ark., 1997).

Sogiut yapraklarinin ME ve OMSD degerleri Menke ve
Steingass (1988)'in 6nerdigi asagidaki esitlikler ile
hesaplanmistir. Esitliklerde kullanilan HP, HY, HK
icerikleri % olarak kullanilmigtir.

ME=2.2+0.1357x GU +0.057 x HP + 0.002859 x HY? (1)
OMD=14.88+0.8893x GU+0.448x HP+0.651xHK  (2)
Ségiit yapraklarinin GSKM; GSD; PF; MPU ve MPSE
degerleri Bliimmel ve ark. (1997) ve Vercoe ve ark.
(2010)nin asagida bildirdigi formiiller kullanilarak
hesaplanmigtir.
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GSKM = Inkiibe edilen kuru madde (mg)— Kalan kuru

madde (mg) ) 3)
PF = (GSKM / Gaz Uretimi) (@)
MPU = (GSKM — (2.2 x Gaz Uretimi) (5)

MPSE = ((GSKM — 2.2 x Gaz Uretimi)/GSKM) x
100(6)

Istatistiksel Analizler

Biiyiime yerinin s6git yapraginin besin madde
kompozisyonuna ve fermantasyon parametrelerine
etkisini belirlemek i¢in elde edilen veriler tek yonli
varyans analizine (ANOVA) tabi tutulmus olup,

ortalamalar arasindaki farklar Tukey ¢oklu
karsilastirma  testiyle saptanmigtir. Caliymanin
yapilabilmesi i¢cin KSU Hayvan Deneyleri Etik
Kurulu'ndan (29.09.2019 tarih ve 2019/6 sayih
toplant1) izin alinmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA

Yetisme Bolgesinin Sogiit Yapraklarinin
Kompozisyonuna Etkisi

Frakli illerde yetisen so6giitlerden elde edilen

yapraklarin kompozisyonu Cizelge 1’de verilmigtir.

Cizelge 1. Farkli illerde yetigsen sogtiitlerden elde edilen yapraklarin kompozisyonu
Table 1. Chemical compositions of Salix leaves grown at different sites

Sehirler KM HK HY HP NDF ADF KT
(City) (DM (c4) (EB) (cP (cDn
Kayseri 35.70b 13.272 2.76 13.452 45.432 27.772 4.27ab
Erzurum 34.24cd 10.45¢ 2.85 9.260 40.26bc 22.37° 5.22a
Tunceli 35.18be 12.452b 2.76 13.962 45.93a 19.17b 2.07b
Yozgat 38.242 11.76b 2.97 13.272 42.682b 19.74Pb 5.762
K.Marasg 33.364 12.882 2.32 14.782 36.99¢ 20.64> 2.70P
Igdir 34.23¢ 11.86P 2.37 12.82a 43.84ab 22.43b 3.60ab

O'S *kk *kk OD *kk *kk *kk *kk
SHO 0.368 0.255 0.221 0.636 1.293 1.175 0.683

abedel Aym stitunda yer alan farkh simgeye sahip ortalamalar birbirinden farklidir. ***: P<0.001
SHO = Standart hata ortalamasi, OS = Onem seviyesi, OD: Onemli degil, KM; Kuru madde, HK: Ham kiil, HP: Ham protein,
NDF: Nétr deterjan fiber, ADF: Asit deterjan fiber, KT: Kondense tanen
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Yetigsme bélgesi sogiit yapraklarinin kompozisyonunu
énemli derecede etkilemistir (P<0.001). Ségiit
yapraklarinin kuru madde igerigi %33.36 ile 38.24
arasinda degismigtir. En yliksek kuru madde icerigine
Yozgat ilinde yetigsen ségiit yapraklari, en disik kuru
madde icerigine ise Kahramanmaras ilinde yetisen
sogit yapraklar: sahip olmustur. Bu ¢aligmada elde
edilen KM icerikleri Luske ve ark. (2017)’nin bildirdigi
degerlerle benzerlik gostermistir. Luske ve ark. (2017)
KM igeriginin %36 ile %41 arasinda degistigini
bildirmistir. Ham kil icerikleri ise %10.45 ile %13.27
arasinda degismis olup, en yiuksek HK degerine
Kayseri ve Kahramanmaras illerinde yetisen soégiit
yapraklar1 sahip olurken, en digsik HK icerigine ise
Erzurum ilinde yetigen s6giit yaprag: sahip olmustur.
Bu c¢alismada elde edilen HK igerikleri Luske ve ark.
(2017)n1in bildirdigi degerlerle uyumlu bulunmustur.
Luske ve ark. (2017)nin hazirladiklar: tabloda KT
igeriklerinin %5 ile %11 arasinda oldugu
gorulmektedir.

Sogut yapraklarinin HP igerikleri %9.26 ile %14.78
arasinda degismis olup, Erzurum ilinde yetigsen so6giit
yapraklarinin HP icerigi diger bolgelerde yetisen s6gut
yapraklarindan énemli derecede diigiik bulunmustur.
Roder (1981)in yaptign calismada hasat zamanina
bagli olarak s6gut yapraginin HP igeriginin %11.3 ile
%24.8 arasinda degistigini ve hasat zamaninin
ilerlemesiyle birlikte HP iceriginin azaldigim
bildirmistir. Bu ¢alismada elde edilen HP igerigi Roder
(1981)’in bildirdigi sinirlar icerisinde kalmistir. Ayrica
bu calismada elde edilen HP igeriklerinin Luske ve
ark. (2017)’nin bildirdigi degerlerle uyum icerisinde
oldugu gorilmektedir. Luske ve ark. (2017) ségiit
yapragimnin HP iceriklerinin %11 ile %19 arasinda
degistigini  bildirmistir. Daha  6nce  yapilan
calismalarda so6giit yapraklarinin HP igeriklerinde
6nemli varyasyon oldugu, bununda sebebinin hasat
zamanin oldugu bildirilmistir (Roder, 1981; Luske ve
ark., 2017). Bu calismada s6giit agacinin yetisme
bélgesinin HP iceriginin farkli olmasina neden oldugu
belirlenmigtir. Ayrica hayvan beslemede kullanilacak
sogut yapraklari bazen taze slrgiunlerle birlikte
toplanmakta ve analiz edilmektedir. Taze siirglinlerin
HP igerikleri yapraklara oranla daha dusik
oldugundan elde edilen materyalin HP igerigi
diigebilir. Bu ylizden hasat seklindeki farkhliklarin da
HP igerigindeki varyasyona neden olabilecegi
dustinilmektedir.

El-Shatnawi ve Mohawesh (2000) yaptig1 calismada
laktasyondaki koyunlarin yasama ve verim payini
karsilamak i¢cin HP igeriginin en az, sirasiyla; %7-9 ve
%10-12 arasinda olmas1 gerektigini bildirmistir.
Cizelge l’den gorildigi gibi Erzurum ili disindaki
illerden elde edilen s6giit yapraklarinin HP igerikleri
laktasyondaki koyunlarin yasama ve verim payini
karsilayacak sevide bulunmustur. Erzurum ilinden
elde edilen sogiit yapragi ancak koyunlarda yasama
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payimn1 karsilayacak seviyede bulunmustur. Fakat
proteinlerin kullanimini sinirlayan en énemli unsurun
kondense tanen oldugu unutulmamalidir. Kondense
tanen  proteinlerle  birleserek  sindirimi  zor
kompleksler olusturmaktadir (Kumar ve Singh, 1984).
Ayrica kondense tanenler sindirim enzimleriyle de
birlesik olusturarak enzim aktivitelerini
azaltabilmektedirler ~(Kumar ve Singh, 1984;
Singleton, 1981; Lohan ve ark., 1983; Barry ve
Duncan, 1984; Makkar ve ark., 1989).

Sogut yapraklarinin NDF ve ADF icerikleri sirasiyla
%36.99 ile %45.93 ve %19.17 ile %27.77 arasinda
degismigtir. Notr deterjan fiber igerigi en yuksek
Kayseri, Tunceli, Yozgat ve Igdir illerinde yetisen
sogut yapraklarinda bulunurken en dusik NDF
icerigine ise Kahramanmarag ilinde yetigsen sogut
yapraklarinda bulunmustur. Kayseri ilinde yetisen
sogut yapraklarinin ADF igerigi diger illerde yetigsen
sogut yapraklarindan daha yiksek bulunmustur.
Sogut yapraklarin NDF ve ADF igeriklerinin Luske ve
ark. (2017)min  bildirdigi degerlerle benzerlik
gosterdigi ve sirasiyla %29 ile %55 ve %24 ile %47
arasinda oldugu bilinmektedir. Siirgiinler hiicre
duvarini olusturan unsurlar bakimindan zengin
oldugundan yapraklarla birlikte analiz edilmesi
durumunda NDF ve ADF igeriklerinin arttig:
bildirilmistir (Luske ve ark., 2017).

Sogut yapraklarinin KT igerikleri ise %2.07 ile %5.75
arasinda degismis olup en yliksek KT icerigine
Erzurum ve Yozgat ilinde yetisen so6git yapraklarinda
rastlanmigtir. Kondense tanen iceriklerinin farkh
olmasinin sebebinin yetisme bolgesindeki iklimsel
sartlar ve topraklarin farkl olmasindan
kaynaklandigr diisintulmektedir Bu calismada elde
edilen KT icerikleri Luske ve ark. (2017)’nin bildirdigi
degerlerle uyumlu bulunmustur. Luske ve ark. (2017)
KT iceriklerinin %2 ile %6 arasinda degistigini
bildirmigtir. Sogiut yapraklarinda diisik miktarda
bulunan KT proteinlerle bilesik olugsturarak rumende
asir1  parcalanmayi engelleyebilir. Bundan dolay1
distik miktarda kondense tanenin yararli olacagi
kanisindayiz. Barry (1987) yaptig1 calismada diisiik
seviyede (%2-3) kondense tanenin bypass proteini
artirdigimi  bildirmigtir. Fakat yiksek miktarda
kondense tanen igeriginin proteinlerin sindirimini
azaltabilecegi ifade edilmistir(Kumar ve Singh 1984).
Diger taraftan Frutos ve ark. (2002)nin yaptig
calismada %6.51’den daha diisik kondense tanen
igeriginin  yemlerin  sindirimini negatif yoénde
etkilemeyecegini bildirmigtir.

Yetisme bolgesinin s6giit yapraklarinin fermantasyon
parametrelerine ve sindirim derecesine etkisi

Farklh illerde yetisen sogiitlerden elde edilen
yapraklarin gaz, metan tiretimleri, ME, OMSD, GSD,
GSKM, PF, MPU ve MPSE degerleri Cizelge 2'de
verilmigtir. Yetigsme bolgesi sogiit yapraklarimin in
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vitro gaz, metan uretimlerini, ME ve OMSD’lerini
énemli derecede etkilemistir (P<0.001). Ségiit
yapraklarinin gaz tiretim degerleri yetisme bolgelerine
gore farklilik gostermis olup 72.30 ml ile 94.40 ml
arasinda degismistir. En yiiksek gaz liretim degerine
Erzurum ve Kahramanmarag illerinde yetisen sogiit
yapraklar1 sahip olurken en dusik gaz ftretim
degerine ise Kayseri ilinde yetigen s6giit yaprag: sahip
olmustur. Fermantasyon sirasinda acgiga c¢ikan gaz,

direkt ve endirekt olmak tzere iki sekilde olusmakta
olup; agiga cikan gaz miktarinin fermente olan besin
madde miktarina bagli oldugu bilinmektedir. Yemin
icerisinde ne kadar fazla fermente olabilen madde
varsa o kadar fazla gaz tUretimi olmaktadir. Gaz
uUretimine gore bir tercih yapilacak olursa Erzurum ve
Kahramanmarasg ilinden elde edilen sogiit yapraklari
secilecektir.

Cizelge 2. Yetigsme boélgesinin ségiit yapraklarin gaz Uretimine, metan uretimine, metabolik enerji ve organik
madde sindirim derecelerine, ger¢ek sindirim derecesine, mikrobiyal protein liretimi ve mikrobiyal

protein sentezleme etkinligine etkisi

Table 2. Gas production, methane production, metabolisable energy, organic matter digestibility, true digestibility,
microbial protein production, efficiency of microbial protein of Salix leaves grown at different sites

Gaz(ml) CHy (ml) CH: (%) ME OMSD
Kayseri 72.30d 8.62b 11.932 6.91d 55.26¢
Erzurum 94.402 10.232 10.84b 7.87b 59.41¢
Tunceli 91.00b 9.66a 10.62bc 7.93b 61.61>
Yozgat 89.40b 9.03b 10.10¢ 7.83b 60.28¢
K.Marasg 94.402 10.06a 10.65bc 8.182 63.462
Igdir 82.80¢ 8.57b 10.35bc 7.44c 57.794
SHO 1.041 0.195 0.189 0.056 0.370
OS ekk ekt sk sk dedek

GSD GSKM PF MPU MPSE
Kayseri 60.404 305.174 4.29b 146.11¢ 52.26ab
Erzurum 79.69ab 403.862b 4.274b 196.18ab 51.43abc
Tunceli 84.46a 427.262 4.69a 227.062 46.86¢
Yozgat 79.08ab 398.38ab 4.46ab 201.702b 49.49bc
K.Marasg 75.60bc 382.08bc 4.04b 174.40bc 54.45a
Igdir 72.84c 366.72¢ 4.42ab 184.56P 49,7 4abe
SHO 2.016 9.996 0.144 10.817 1.655
OS *kk fkk *kk * k% *%k%

abeder Ayni stitunda yer alan farkl simgeye sahip ortalamalar birbirinden farkhidir. ***: P<0.001. SHO: Standart hata ortalamasi,
ME: Metabolik enerji, OMSD: Organik madde sindirim derecesi, GSKM: Gergek sindirilen kuru madde (mg), PF: Taksimat faktord,
MPU: Mikrobiyal protein tiretimi (mg), MPSE: Mikrobiyal protein sentezleme etkinligi (%), GSD: Gercek sindirim derecesi (%), OS:

Onem seviyesi.

Sogiit yapraklarinin metan (ml) iiretim degerleri,
yetisme bélgelerine gore farklilik géstermis olup 8.57
mlile 10.23 ml arasinda degismistir. En yiksek metan
(ml) iiretim degerine Erzurum, Kahramanmaras ve
Tunceli illerinde yetisen so6giit yapraklari sahip
olurken en diisilk metan (ml) iiretim degerine ise
Kayseri, Yozgat ve Igdir illerinde yetisen s6git
yapraklari sahip olmustur.

Sogiit yapraklarmmin metan (%) {retim degerleri
yetisme bolgelerine gore farklihk gostermis olup
%10.10 ile %11.93 arasinda degismistir. En yiksek
metan (%) {iretim degerine Kayseri ilinde yetisen sogiit
yapraklar1 sahip olmustur. Bu ¢calismaya konu olan
biitiin sogiit yapraklarimin Lopez ve ark (2010)nin
yaptigr smiflamaya goére dusik sevide anti-
metanojenik 6zellige sahip oldugu gorilmektedir.
Clinkii sogiitlerin  metan (%) icerikleri diisiik
potansiyele sahip yemlerin araligi olan >11 ile <14
arasinda bulunmustur. S6gut yapraklarinin anti-

metanojenik 6zellige sahip olmasi hayvan besleme ve
gevre acisinda oOnemlidir. Cinkt fermantasyon
sirasinda agiga c¢ikan enterik metan hem kiiresel
1sinmaya hem de yemin enerji kaybina neden
olmasindan dolayn hem c¢evreciler ve hem de
beslemeciler tarafindan arzu edilmemektedir. Metan
gaz1 karbondioksit gazindan sonra kiiresel 1sinmaya
neden olan ikinci gazdir. Toplam salinan metan
miktari az olmasina ragmen glinesten gelen 1s1y1
karbondioksite gére 23 kat daha fazla tutmaktadir.
Ruminant hayvanlar tarafindan alinan sindirilebilir
enerjinin  %2-12’si  enterik metan {Uretiminde
harcanarak kaybedilmektedir (Getachhew ve ark.,
2005; Johnson ve Johnson, 1995). Son yillarda agac
yapraklarindan o¢zellikle tanen, esansiyal yag ve
saponin icerenler enterik metan tretimini azalmak
i¢in beslemecilerin ilgisini ¢ekmig olup bu konuda
olduk¢a 6nemli sonuglar bulunmustur(Getachew ve
ark., 2005; Bluimmel ve ark., 2005; Bhatta ve ark.,
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2007; Meale ve ark., 2012).

Sogit yapraklarinin ME ve OMSD degerleri yetisme
bolgelerine gore farklilik géstermis olup sirasiyla; 6.91
ile 8.18 Md/kg KM ve %53.46 ile 55.25 arasinda
degismigtir. En yuksek ME ve OMSD degerine
Kahramanmarag ilinde yetisen s6gut yaprag: sahip
olurken, en diisik ME ve OMSD degerine ise Kayseri
ilinde yetisen s6glt yaprag: sahip olmustur. Metabolik
enerji ve OMSD’si baz alinarak yapilan se¢cimde ise
Kahramanmaras ilinden elde edilen s6gut yapraklari
one cikmaktadar.

Sogiut yapraklarinin GSD ve GSKM degerleri yetisme
bélgelerine gore farklilik gostermis olup sirasiyla
%60.40 1le %84.46 ve 305.17 mg ile 472.26 mg arasinda
degismistir. En yiksek GSD ve GSKM degerlerine
Tunceli 1linde yetigen s6giit yapraklar: sahip olurken,
en dusiik GSD ve GSKM degerlerine ise Kayseri ilinde
yetigen s6gut yapraklarinda bulunmustur.

Sogut yapraklarinin PF degerleri yetisme bolgelerine
gore farklilik géstermis olup 4.04 ile 4.69 arasinda
degismigtir. Tunceli ilinde yetisen s6giit yapraklarinin
PF degeri, Kayseri ve Kahramanmaras illerinde
yetisen yapraklarin degerlerinden daha yiksek
bulunmusgtur. Genel olarak ruminant beslemede
kullanilan yemlerin teorik PF degerlerinin 2.75 ile
4.41 arasinda olacag1 ve bu degerlerin mikrobiyal
proteinin sentezleme etkinligini belirleyen en 6nemli
unsur oldugu bildirilmigtir ((Bliimmel ve ark., 1997;
Bliimmel ve Lebzien, 2001). Bir yemin PF degeri ne
kadar ylksek ise o yemin mikrobiyal protein
sentezleme etkinliginin o kadar ylksek olacag:
bildirilmistir (Bliimmel ve Lebzien, 2001). Ayrica
yiksek PF degerine sahip kaba yemlerin sindirim
derecesinin ve yem tiliketiminin yiiksek oldugunu
bildirilmistir (Bliimmel ve ark., 1997). Bu calismada
Tunceli ilinde yetigsen s6giut yapraklarinin PF degeri
teorik degerden daha yiiksek bulunmustur. Tanen
iceren yemlerin PF degerinin teorik PF degerinden

yiksek olabilecegi baz1 arastirmacilar tarafindan da
bildirilmigstir. Yapraklarda bulunan tanen inkiibasyon
sirasinda ¢ozulup stizmeyle ortamdan uzaklasmakta
fakat 1n vwvitro gaz TUretimine pozitif katkisi
olmadigindan PF degeri tanen igeren yemlerde yliksek
cikabilmektedir (Makkar ve ark., 1995). Her yemin
kendine has bir PF degeri mevcut olup yemin kimyasal
kompozisyonuyla iligkili olmak zorunda degildir.
Taksimat faktérii (PF) degerinin yiiksek olmas1 kaba
yemlerin sindirim derecesinin ve yem tiiketiminin
yiksek olmasindan dolay1 PF degeri yemleri

degerlendirilirken  kullanilabilecegi  bildirilmistir
(Baba ve ark., 2002).
Ségut  yapraklarmm MPU  degerleri  yetigsme

bolgelerine gore farklilik géstermis olup 146.11 mg ile
227.06 mg arasinda degismistir. En yiksek MPU
degerine Tunceli ilinde yetigsen s6giit yapraklar: sahip
olurken en diigik MPU degerine ise Kayseri ilinde
yetisen sOgut yapragi sahip olmustur. Sogiit
yapraklarimin MPSE degerleri yetisme bolgelerine
gore farklilhik gostermis olup %46.86 ile %54.45
arasinda degismigstir. En yiksek MPSE degerine
Kahramanmarasg ilinde yetigen s6gut yapraklari sahip
olurken en diisik MPSE degerine ise Tunceli ilinde
yetigen s6gut yapraklari sahip olmustur.

Genelde yemler uretilen gaz miktarlarina bakilarak
degerlendirilmektedir. Aslinda bu yaklasim ¢ok dogru
olmayabilir. Fermente olabilen besin maddeleri gaza,
ucucu yag asitlerine ve mikrobiyal proteine
dontsturilmektedir. Gaz tUretim degerleri baz
alinarak yapilacak secimde Erzurum ve
Kahramanmarag ilinde yetisen s6giit yapragi tercih
edilecektir. Oysa ger¢ek sindirim derecesi baz
alindiginda Tunceli ilinde yetigen s6giit yapragi tercih
edilecektir. Bundan dolay1 yemlerin se¢imi yapilirken
birden fazla parametre baz alinarak yapilirsa daha
isabetli karar vermeye neden olabilir.

Cizelge 3. Sogiit yapraklarinin kompozisyonlar: ile gaz liretimi, metan Uretimi mikrobiyal protein Uretimi ve
gercek sindirim derecesi arasindaki korelasyon iligki
Table 3. The relationship among the chemical composition, Gas production, methane production, metabolisable
energy, organic matter digestibility, true digestibility, microbial protein production of Salix leaves

KM HK HY HP NDF ADF KT
Gaz -0.216 -0.469% 0.003 -0.181 -0.612%* -0.793%* -0.090
Metan (ml) -0.408* -0.318 0.024 -0.265 -0.598%* -0.403* -0.153
Metan (%) -0.188 0.364 0.055 0.055 0.182 0.775%* -0.054
ME -0.190 -0.257 -0.092 0.064 -0.595%* -0.854%* -0.237
OMSD 0,202 0.015 -0.209 0.321 -0.565%* -0.822%* -0.406*
GSD 0.045 -0.458* 0.212 -0.135 -0.126 -0.859%* -0.137
GSKM 0.034 -0.461% 0.216 -0.145 -0.130 -0.855%* -0.141
PF 0.076 -0.111 0.312 0.015 0.565%* -0.313 -0.105
MPU 0.175 -0.363 0.298 -0.094 0.181 -0.717%* 0.142
MPSE 0.321 0.145 -0.321 0.020 -0.548 -0.305 0.080

KM; Kuru madde, HK: Ham kiil, HP: Ham protein, NDF: Notr deterjan fiber, ADF: Asit deterjan fiber, KT: Kondense tanen, ME:
Metabolik enerji, OMSD: Organik madde sindirim derecesi, GSKM: Gercek sindirilen kuru madde (mg), PF: Taksimat faktorii, MPU:
Mikrobiyal protein iiretimi (mg), MPSE: Mikrobiyal protein sentezleme etkinligi (%), GSD: Gercek sindirim derecesi (%),, **: P<0.01,
*: P<0.05.
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Sogiut yapraklarinin kompozisyonlar: ile gaz liretimi,
metan tiretimi, ME, OMSD, GSD, GSKM, PF, MPU ve
MPSE arasindaki iligki Cizelge 3’de verilmigtir.
Sogiitlerin NDF icerigi ile gaz iiretimi, metan (ml),
ME, OMSD ve MPSE arasinda negatif iligki
bulunmustur. Soégitlerin ADF igerigi ile gaz tiretimai,
metan (ml), ME, OMSD, GSD, GSKM ve MPU
arasinda negatif iligkiler bulunmustur.

Genel olarak bakildiginda hiicre duvarini olugturan
unsurlarin 6zellikle ADF iceriginin artmasi olgiilen
parametrelerin  ¢ogunlugunda azalmalara neden
olmustur. Diger taraftan sogut yapraklarinin KT
icerigi ile olc¢llen parametreler arasinda 6nemli bir
iliski bulunamamistir. Benzer sekilde Frutos ve ark
(2002)'n1n yaptigi calismada %6.51’den daha diisiik KT

igeriginin  yemlerin  sindirimini negatif yonde
etkilemeyecegini bildirmistir.
SONUC

Yetigsme bolgesi sogiit yapraklarinin kompozisyonunu,
gaz Uretimini, metan uretimini, ME, OMSD, GSD,
GSKM, PF, MPU ve MPSE degerlerini 6nemli
derecede etkilemistir (P<0.001). Erzurum ilinin
disinda yetigen butiin s6giit yapraklarinin HP igerigi
bakiminindin koyunlarin hem yasama pay:r hem de
verim payi ihtiyacglarim karsilayacak seviyede protein
icerdigi bulunmustur. Ayrica butin illerde yetisen
sogut yapraklarin disiuk dizeyde anti-metanojenik
etkiye sahip oldugu bulunmustur. Yemlerin sadece in
vitro gaz Uretimine gore degil gercek sindirim derecesi
ve mikrobiyal protein liretimi gibi diger fermantasyon
parametrelerine gore yapilacak secimlerde daha
isabetli kararlar vermek mimkiin olacaktir. Bundan
sonra yapilacak in wvivo calismalarda i1in vitro
calismalarda elde edilen sonucglarin test edilmesine
gerek vardir.
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