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Bingol'de yetistirilen sigir siiriilerinde Bovine Viral Diyare Viriis
enfeksiyonunun varliginin ve yayginlhiginin belirlenmesi
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Ozet: Bovine Viral Diarrhoea Virus (BVDV) enfeksiyonu, sigir yetistiriciliginde énemli bir yetistirme hastaligidir. Per-
siste infekte (PI) hayvanlar, hayvan surleri icinde ve suriler arasinda ana viris tasiyicisi ve temel virts bulastiricisidir.
Bu nedenle, sigir sirilerinde Pl hayvanlarin varligi belirlenmeli ve sirilerden uzaklastiriimalidir. Bu ¢alismada, Bin-
g6l ilinden farkl periyotlarda farkli amaclar icin Bingél Universitesi Veteriner Fakiiltesi kliniklerine getirilen toplam
105 sigirdan kan ornekleri alindi. Bu kan érneklerinde BVDV antijeni ve antikorlarinin varligi, enzim immunolojik
test (ELISA) ile test edildi. Orneklenen 105 numunenin 12'sinde (% 11,42) BVDV antijeni ve 40'nda da (% 38,09)
BVDV antikorlarin varligi tespit edildi. Pl hayvanlar, BVDV antikoru tasimayan sadece antijen tespit edilenler olarak
tanimlandi. Bingdl ilinde yetistirilen sigir suiriilerinde persiste BVDV varligi, % 2,85 oraninda belirlendi. Rasyonel sigir
yetistiriciligi agisindan BVDV enfeksiyonunun kontrol edilmesinin gerekliligi bu calisma ile bir kez daha vurgulamistir.
Enfeksiyonun eradikasyonu, gelismis strl saghgina ek avantajlar sunar. Bununla birlikte strilerin siki biyoguvenlik
tedbirleriyle taranmasi da uygun bir sigir populasyonu olusturur.

Anahtar kelimeler: Antijen, Antikor,Bingdl, Sigir, Sigir ishal Virisi

Determination of presence and prevalence of Bovine Viral
Diarrhea Virus infection in cattle herds in Bingol province

Abstract: Bovine Viral Diarrhoea virus (PBVDV) infectionis an important cultivate disease in cattle breeding. Per-
sistent infected (PI) animals are the main virlis carrier with in and between herds at virlis transmission. Therefore,
the presence of persistent infected (PI) animals should be determined and removed from the cattle herds. In this
study, it was aimed to determine the presence and prevalence of BVDV infection in cattle herds in Bingdl. A total
of 105 blood samples collected from cattle herds in Bingol were obtained by sampling from animals brought to
Bingol University Veterinary Faculty Clinics for different purposes. The presence of BVDV antigen and antibodies in
these blood samples was investigated by Enzyme-Linked Immunosorbent Assay (ELISA) test. The presence of BVDV
antigens in 12 (11.42% ) and antibodies in 40 (38.09%) were detected of the samples. On the otherhand in the tree
cattle BVDV antibodywas not detected but only the antigen was detected. Although the presence of antigens could
be detected in the three cattle, antibody could not be detected, which was evaluated as the animals were persistent.
In this study, the presence of persistant BVDV infection in cattle herds the region was demonstrated 2.85%. It has
emphasized the need to control of the BVDV infections in the region for rational cattle breeding. Eradication offers
the supplementary advantage of developed herdhealth; however, it also compose favorable cattle population that
needs to be screened by strict biosecurity.
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Giris

Bovine Viral Diyare Virls (BVDV) enfeksiyonu, si-
girlarin Turkiye dahil diinya capinda ana patojenle-
rinden biridir. Virs, Flaviviridae familyasindaki Pes-
tivirus cinsinde yer alir. Pestiviruslar dort tur igerir.
Bunlar; Bovine Viral Diyare Viriis, Border Disease
virtis (BDV), Classical Swine Fever viriis (CSFV) ve
ayrica zlrafadan izole edilen yeni bir tirdur (Erol ve
ark.2014). BVDV, BVDV1, ve BVDV2 diye iki geno-

tipe ayrihr. BVDV2'nin dort alt genotipi, BVDV1'in
minimum 21 alt genotipi tanimlanmistir (Alpay ve
ark. 2019; Oguzoglu ve ark. 2019). BVDV'nin yakla-
stk 12.5 kilobazlik tek sarmalli, pozitif polariteli bir
RNA genomu vardir. Virls sitopatojenik (CP) olan
ve sitopatojenik olmayan (NCP) iki biyotipten olu-
sur. Genellikle sahada en fazla izole edilmis olani
NCP'dir. Hiicre 6limine neden olmadan monoleyer
hiicre kiltirinde ¢ogalir. Persistent ve dmir boyu
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bir enfeksiyonu olusturabilmek icin gebe sigirlarda
plasentay! gecebilir (Fray ve ark. 2000). Pl buzagi-
lar, uterusta embriyonik gelisimin 45.gliniinden 125.
gliniine kadar gebe sigirlarda virlsiin plasentayi
geg¢mesi ve immun yetersiz fotlsiin enfeksiyonu so-
nucu olusur (Walz ve ark. 2010). Virisiin CP biyo-
tipleri, NCP virsiiniin mutasyonu ile ortaya ¢ikabilir
(Donis 1995; Houe 1999).

BVDV, sigirlarda ishal, kisirlik, yavru atma, solu-
num yolu hastaliklar, distk biylime performansi,
diger enfeksiyonlara yakalanma sikliginin artma-
sl, gebe ineklerde fetlislin persiste enfeksiyonu ve
olimine neden olabilir. BVDV'nin bulasmasi cesitli
sekillerde olur. Cogunlukla duyarh hayvanlarin akut
enfeksiyon geciren veya persiste enfekte hayvanlarla
direkt temas sonucu gerceklesmektedir. Ayrica en-
fekte bireylere ait gbzyasi-burun akintilari, tikrik,
semen, diski, idrar, ter ve st gibi tiim salgilarla indi-
rekt olarak temas ile de bulasir. Ek olarak kontamine
asilar, embriyo transferi, asilama ve enjeksiyon gibi
iatrojenik yollarla da bulasma gerceklesebilir. Persis-
tent enfekte (PI) hayvanlar birincil enfeksiyon kayna-
gidir, Pl hayvanla dogrudan temas viristin iletilme-
sinde 6nemlidir ve bu hayvanlar hayatlari boyunca
cok miktarda virls sacarlar (Richter ve ark. 2017;
Alpay ve ark. 2019). Bununla birlikte, Pl hayvanlar
BVDV'ye spesifik antikorlar gelistirmez. Bu hayvanlar
sadece yasamlari boyunca virlsi sagmakla kalmaz,
ayni zamanda persistent bir hayvan dogumuna da
yol acar. Pl hayvanlari stiriiden ayrilmadiginda, klinik
semptomlardan kaynaklanan ekonomik kayiplar ye-
terince kontrol edilemez (Richter ve ark. 2017; Alpay
ve ark. 2019). inek, gebeligin ilk lic ayinda sitopa-
tojenik olmayan BVDV susu ile enfekte olurken, fe-
tlsun yeterli bir bagisiklik yaniti yoktur. Bu nedenle
fetliste persistent enfeksiyon gelisir ve virls buzagi
yasadigi muddette viicudunda kalir. Persistent en-
fekte olmus hayvanlar viremiktir (virls-pozitif ve
antikor-negatif veya seronegatif). Bu hayvanlar tim
vicut salgilariyla surekli olarak blytk miktarda vi-
rUs sacarlar; virlsiin strtide kalmasini saglarlar. Sigir
popdtilasyonlarinda bir virlis rezervuaridir (Zimmer
ve ark. 2004). Sigir populasyonlarinda ortaya cikan
bozukluklar ve virlstin persistent karakteri sigir en-
dustrisinde 6nemli ekonomik kayiplara neden ol-
maktadir. Enfeksiyon, strdirilebilir sigir yetistiricili-
gi icin bir tehdit unsuru olarak kabul edilir (Gunn ve
ark. 2005; Houe ve ark. 2006).

Bingdl ilinin fiziksel, cografi konumu tarimsal
faaliyetleri blyik olctide belirler niteliktedir. Sehrin
yaklasik % 42'sini olusturan genis mera alanlarinin
varligi (Kaynak: Bingél il Tarim ve Orman Midiir-
[Ggl, 2016) tarimsal faaliyet icerisinde hayvancihigi

birinci plana tagimaktadir. Bingdl buylkbas hayvan
sayisi bakimindan 125 bin civarinda hayvan varlgi
(Kaynak: Bingdl il Tarim ve Orman Miidiirligi,2016)
ile sigir yetistiriciliginin yapildigi énemli merkezler-
den biridir (Esen 2017). BVDV dilinya capinda serop-
revalansinin % 40-80 arasinda, persistenliginin %
0,5 ile 4 oldugu endemik bir hastalktir (Vargas ve
ark. 2009). Surtde Pl hayvanlarinin belirlenmesi ve
uzaklastirilmasi kontrol ve eradikasyon programlari-
nin temel 6zelligini olusturur. Bununla birlikte iyi bir
strl yonetimi ve asilamalarin diizenli ve zamaninda
yapilmasi da ¢cok 6nemlidir (Duncan ve ark. 2016; Al-
pay ve ark. 2019).

Hastalikla yapilacak miicadele stratejilerini or-
taya koymak icin Pl hayvanlarin dagihm ve durumu-
nu belirlemek gerekmektedir. Bu nedenle, calisma-
nin amaci, BVDV'nin Bingol'deki varligini ve yaygin-
hgini belirlemek ve persistentliginin oranini ortaya
koymaktir.

Gereg ve Yontem

Kan numuneleri Bingdl il merkezinde yetistirilen si-
girlardan rastgele drnekleme metodu ile yapilmistir.
Bingdl Universitesi Veteriner Fakiiltesi kliniklerine
degisik amaclarla getirilen 105 sigirdan saglanan
érnekler, Bingdl Universitesi Hayvan Deneyleri Ye-
rel Etik Kurulundan alinan onay ve Bingdl il Tarim
ve Ormancilk Mudurligi’'nden alinan izinlere uy-
gun olarak gerceklestirilmistir. 2018 yilinda yapilan
ornekleme calismalar 0-59 giin ile 60 gin-10 yas
araligindaki hayvanlardan 2 grup halinde olusturul-
mustur (Tablo 1).

BVDV antijen tespitinde, tam kan 6rnegi icin
EDTAlI steril tipler kullanilmistir. ilk testte pozitif
olan hayvanlar en az ¢ hafta sonra barinaklarda
tekrar muayene edilmis ve persistentlik durumunu
belirlemek icin yeniden kan alinmistir. Tum kan or-
nekleri test edilene kadar -20 ° C'de saklanmistir.

BVDV antikor tespitinde de vakumlu steril kan
toplama tupleri kullanilmistir. Her hayvanin vena ju-
gularisinden kan 6rnegdi alindiktan sonra serum elde
etmek i¢cin 3000 devirde 10 dakika boyunca santrifiij
edilmistir. Daha sonra serum numuneleri 56 °C su
banyosunda 30 dakika streyle inaktive edilmistir.

ELISA testi ile BVDV Antijeni tespiti

Tam kan orneklerinde [6kosit diizeylerini belirlemek
icin 3000 rpm‘de 10 dakika santrifiij edilmistir. BVDV
antijenleri ydoninden tam kan numunelerdeki |6kosit
tabakasi, IDEXX BVDV Ag / Serum Plus Test kiti ile
(IDEXX, Isvicre) belirlenmistir. Test protokolii Greti-
ci tarafindan onerildigi gibi gerceklestirilmis ve test

Etlik Vet Mikrobiyol Derg,

https://vetkontrol.tarimorman.gov.tr/merkez

Cilt 31, Sayt 1, 2020, 34-38



36 Glircay M ve ark. Bingdlde yetistirilen sigur siirtilerinde BVDV enfeksiyonunun varliginin ve yayginliginin belirlenmesi

sonuclari da ELISA okuyucusunda (Thermo-Multis-
kan EX, Finlandiya) 450 nm dalga boyunda deger-
lendirilmistir.

ELISA testi ile BVDV Antikoru tespiti

Kan serumu orneklerinde, BVDV antikor varliginin
belirlenmesiicin IDEXX BVDV p80 Ab Test kiti (IDEXX,
isvicre) kullanilmistir. Test protokolii de Uretici tara-
findan onerildigi sekliyle gerceklestirilmis ve test so-
nuclari da ELISA okuyucusunda (Thermo-Multiksan
EX, Finlandiya) 450 nm dalga boyunda degerlendi-
rilmistir.

istatistiksel analiz

Bu calismada yas gruplari arasinda istatistiksel analiz
Chi-Square (X?) testi (Minitab 16 istatistik yazilimi,
ABD) ve korelasyon testi (Minitab 16 istatistik yazili-
mi, ABD) kullanilarak yapilmistir. p <0.05 istatistiksel
olarak anlamli kabul edildi.

Bulgular

Bingol'deki sigir isletmelerinden yaptigimiz érnekle-
mede 0-59 glin yas araliginda bulunan birinci grup-
ta 44 Simental bir tane de Brown Swiss irki hayvan
yer almistir. Bu grupta yapilan BVDV virls testinde
4 6rnekte antijen ve 15'inde de antikor bulunmus-
tur. 60 giin-10 yas araligindaki ikinci grupta bulunan
toplam 60 hayvanin 57’si Simental, 2'si Brown Swiss
ve 1'i de Melez sigir irkindan meydana gelmistir.
BVDV virls test sonuglarina gore, 8 ‘inde antijen ve
25'inde de antikor saptanmistir. Bu sonugclara gore,
Bingol'de yetistirilen 105 sigirn 12 ‘sinde (% 11.42)
BVDV antijeni, 40 ‘iInda (% 38.09) da BVDV antikoru
tespit edilmistir. 0-59 glin yas gurubundaki 2 sigir
ve 60 glin- 10 yas gurubundaki 1 hayvanda antikor
tespit edilemedigi halde antijenin var oldugu tespit
edilmistir. Bu hayvanlar bulunduklari isletmeler iki ay
takibe alindiktan sonra bu hayvanlarin testleri tek-
rarlanmistir. Tekrar yapilan test sonuclarina gore ilk
belirlenen test sonuglarini korudugu goérilmastar.
Tdm elde edilen sonuglara gore toplam 105 hayvan
icinde 3'Uiniin (%2.85) persiste oldugu gorilmustdir.

Tablo 1: Ornekleme yapilan hayvanlarin yas gruplar, cinsiyet, irk sayilari ve antijen - antikor verileri.

n  Hayvanlarin Yasi Disi Erkek Simental Broyvn Melez Antijen Antikor
Swiss + - + -
1.Grup 45 0-59 glin 11 34 44 1 0 4 41 15 30
2.Grup 60 60 giin—10yas 39 21 57 2 1 8 52 25 35
Tablo 2: Antijen ve antikor verilerinin yas gruplarina gore istatistiksel analizleri.
Antijen
Yas n Antijen (+) % Antikor (-) % istatistik
0-59 giin 45 4 8.9 41 91.1 X2 =0.502
> 60 giin 60 8 133 52 86.7 P=0.690
Antikor
Yas n Antijen (+) % Antikor (-) % istatistik
0-59 glin 45 15 333 30 66.7 X2 =0.757
> 60 giin 60 25 417 35 58.3 P=0.505

Tabloda gorildigu gibi yas gruplar arasinda
istatistiksel anlamhlik saptanmistir (p <0.05). Ayrica
yas, seropozitiflik ve seronegatiflik arasindaki kore-
lasyon testine gore seronegatiflik yasla birlikte art-
mistir (Tablo2).

Tartisma ve Sonug

BVDV sigirlarda abort, 61t dogum, fotal rezorpsiyon,
konjenital malformasyonlar, fetal enfeksiyon, biyu-
me geriligi, gebelik oraninda azalma, konjenital de-
fekt, gelismemis buzagi dogumu ve pndmo-enterite

neden olmaktadir. Ozellikle immunosupresyona yol
acmasi sebebiyle diger hastaliklar icin de hazirlayi-
¢ faktdér konumundadir (Walz ve ark. 2010). BVDV,
sigirlarda hayvan saghgina en fazla etkisi olan 10
enfeksiyondan biridir (Edgar 2004). Diinyanin bir-
cok Ulkesinde yapilan serolojik ve virolojik calisma-
lar hastaligin yiksek oranda sigir popilasyonunda
hastaliga neden oldutiunu gostermektedir (Erol ve
ark.2014). Guney Sili'nin dort blylk bolgesinden
toplanan 948 sigir 6rneginde BVDV seroprevalans-
larini belirlemek icin yapilan serum nétralizasyon
testinde; surideki 700 inegin >1:5 titrede % 73.8'
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nin seropozitif oldugu, bogalarda ise seropozitifli-
gin % 81.0 oldugunu bildirmistir (Reinhardt ve ark.
1990). Polonya'da suni tohumlama bogalarindan ali-
nan kan numunelerinde bogalarin % 86'sinin ndtra-
lizan antikorlara sahip oldugu bildirmislerdir. Ayrica,
analiz edilen kan 6rneklerinin % 0.9'unda persiste
enfeksiyon (Pl) saptanmistir (Polak ve ark. 1999).
Litvanya'da sigir surilerinde BVDV enfeksiyonunun
sigir populasyonundaki variyasyonlari belirlenmistir.
BVDV ile yillik enfeksiyon riskinin hayvanlarda yasin
buylmesi ile azaldigi ve cinsiyetin de BVDV preva-
lansi Uzerinde higbir etkisinin olmadigi belirlenmis-
tir (Mockeliuniene ve ark. 2004). Tiurkiye'de 1964
yilinda Oncul ve ark. (1964); BVDV enfeksiyonunun
ilk tespitini rapor etmisler. Ak ve ark.(2002) Trakya
bdlgesindeki sigirlarda enfeksiyonun prevalansini
% 13,46, pesistanthgini % 25 saptamistir. Burgu ve
ark. (2003);Turkiyenin farkli bolgelerinde bulunan
26 sut sigin isletmesinin tamaninda enfeksiyonun
varligini tespit etmis ve Isletmelerdeki persiste en-
feksiyon orani ise %0.6 -0.83 olarak hesaplamistir.
Tan ve ark. (2006); Aydin ili cevresinde seropozitifligi
%86, persistentligi %4.9 olarak saptamistir. Erol ve
ark. (2014); Afyonkarahisar, Burdur ve Denizli illerin-
deki kucik ozel isletmelerden kan serum o6rnekle-
rinde yaptiklari calismalarda sirasiyla % 84.6, % 35.7
ve % 42.8 seropozitiflik tespit etmislerdir. Glrcay ve
ark.(2013); Bingdl ilinde atik yapmis sigir fotusleri-
nin % 29.26'sinda BVDV antijenini saptamistir. Calis-
mamizda Bingdl ve cevresinde halk elinde bulunan
kicuk isletmeleden saglanan numunelerden yapila
calismada BVDV antijeni % 11.42, BVDV antikoru %
38.09 ve persiste enfeksiyon varligi da % 2.85 ora-
ninda tespit edilmistir. Cinsiyetin enfeksiyon oranini
Uzerine etkisi gortlmemistir. Yasla seropozitiflik ve
seronegatiflik degerler aralarindaki korelasyon testi
uygulanmis, buna goére seronegatiflik yasin artma-
st ile birlikte artmistir. Dlinyada ve Turkiye'de daha
once yapilan calismalarla karsilastirildiginda preva-
lans ve persistantlik oranlarinda uyum goérilmekte-
dir.

BVDV diinyada bircok sigir poptilasyonda en-
demik bir hastalik olarak goriilmektedir. Enfeksiyo-
nun dogasi nedeniyle, enfekte bir hayvani tamama-
en tedavi etme imkani yoktur. Evcil ya da yabani po-
pllasyondaki Pl hayvanlar virlisiin dnemli rezervua-
ri, yasamlari boyunca sagicisi ve sirtlerde yayicisidir.
Bircok ulkede uygulanan tim kontrol programlari,
blyuk ol¢lide Pl hayvanlarinin sirllere girmesini
onleme, bir sekilde surlye girmisse saptanmasi ve
ctkarilmasi esasina dayanir. SUrl ici uygulamlarda
Pl hayvanlarinin erken dénemde, 6zellikle de do-

gumdan hemen sonra saptanmasi, BVDV'nin kont-
rol basarisi igcin dnemlidir. Persiste enfeksiyonlarda,
yasamlari boyunca saldiklar biytk miktarda viral
partikiller nedeniyle enfekte hayvanlarin belirlen-
mesi, viral yayllmanin dnlenmesi igin iyi bir stratejidir
(Greiser-Wilke ve ark 2003;Vargas ve ark 2009; Walz
ve ark 2010). Bu arastirmada belirlenen persiste hay-
vanlar 20 gunlik, 59 glnlik ve 8 aylik yaslarda go-
rilmustdr. Ayrica daha yasli hayvanlarda persistantlik
durumu bulunmadigi tespit edilmistir. Bu bulgulara
gore persiste hayvanlarin hayata tutunma olasilikla-
rinin daha disik oldugu sonucu cikarilabilir. Sero-
pozitiflik oranlari 6 aylik ve daha blyik hayvanlarda
daha yiiksek oranda bulunmustur. Mockeliuniene ve
ark. (2004); calismalarinda seropozitiflik ylizdesinin
yasla birlikte arttigi bildirilmistir. Ayrica yasla birlikte
seropozitifligin artmasi, strlide persiste hayvanlarin
varligina isaret edebilir. Bingdl ve cevresindeki BVDV
enfeksiyonunun seropozitifligi ve Pl orani degerlen-
dirildiginde enfeksiyonun yaygin oldugu degerlen-
dirilebilir.

Sonug olarak, hastaliga karsi gerekli kontrol ve
koruma &nlemlerini almak bolge ve tlke ekonomi-
si adina gereklidir. Biyolojik glivenlik tedbirlerine ek
olarak, Pl hayvanlarin bulunmasi ve eradikasyonu
hastaligin kontroli icin fazlasiyla 6nemlidir (Grei-
ser-Wilke ve ark.2003; Walz ve ark.2010). BVDV en-
feksiyonuna karsi asilamayla bagisikhigr arttirmak en
akilcr yontemlerden biridir. Ancak, piyasada ¢esitli
inaktif BVDV asilari bulunmasina ragmen, yetistirici-
ler tarafindan yeterli diizeyde uygulanmadigi alinan
anamnez bilgilerinden anlasiimistir. Tim bu bilgile-
rin 1siginda, yapilan arastirma gerek yetistiricilere,
gerekse alanda calisan veteriner hekimlere hastali-
gin yayginhigini gostermis, 6zellikle enfekte/persiste
enfekte olan hayvanlarin eradikasyon calismalarina
1stk tutacag, dolayli olarak ekonomiye destek sagla-
yacagi distinulmustir.

Deney hayvanlan kullanimi etik kurulu ve diger
etik kurul kararlan ve izinler: Bingdl Universitesi
Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulunun 09/01/2018-
509 tarih sayisi ve Tarim ve Orman Bakanhgi, Gida
Kontrol Genel Mudurlaginin 21.12.2017 tarih ve
E.3276561 sayili yazilari ile proje bazli izinleri alin-
mistir.

Maddi destek ve cikar iliskisi: Bu calisma Bingdl
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) Birimi
tarafindan, BAP- VF. 2018.00.001 proje numarasi ile
desteklenmistir, yazarlarin herhangi bir ¢ikara dayali
iliskisi yoktur.
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