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ABSTRACT

Bovine besnoitiosis is an important disease of the integument caused by Besnoitia besnoiti, a cyst-forming
apicomplexan protozoan. The disease, especially in the chronic form, causes serious economical loss due to it
consequences including infertility, low skin quality and its high spread among cattle farms. The aim of this study
was to investigate the presence of antibodies against Besnoitia besnoiti. Using a commercial Besnoitia-Antibody
Detection ELISA test kit, the sera obtained from the blood samples of 360 cattle located in farms in the province of
Kirikkale. In addition, skin biopsy samples were collected from four cattle with lesions resembling those resulting from
Besnoitiosis and were examined histopathologically for presence of cysts induced by Besnoitia besnoiti. According
to the results of the present study, 80 (26.6 %), local breed cattle out of 300 examined and 43 (71,6 %) imported
cattle out of 60 examined were seropositive for Besnoitia besnoiti.Cysts of the parasite were not determined in the
skin biopsy specimens with histopathological examination.In this study, the presence of B. besnoiti in domestic and
imported cattle in Kirikkale region and the seroprevalence of impaorted animals were found to be high and it was
determined that imported animals were at risk in the spread of disease.
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Sigirlarda Besnoitiosis'in Klinik ve Laboratuvar Yonden Arastiriimasi

0zZET

Sigir besnoitiosis’, kist sekillendiren apikompleksan, Besnoitia besnoiti protozoan paraziti tarafindan olusturulan
onemli bir deri hastaligidir. Hastalik ozellikle kronik formda, olusturdugu infertilite, deri kalitesinde bozukluklar
ve yuksek yayllma egilimi nedeniyle ekonomik 6nem tasimaktadir. Bu calismada Besnoitia besnoiti etkenine karsl
antikorlarin varliginin arastiriimasiamaclanmistir. Calismada, Kirikkale Yoresindeki yerlesim yerlerinden 360 adet sigir
kan arnegi toplanarak elde edilen serumlarda, anti-Besnoitia antikorlari ticari ELISA test kiti ile arastiriimistir. Klinik
olarak Besnoitiosise benzer deri lezyonlari gorilen dort sigirdan deri biyopsi drnekleri alinarak rutin histopatolojik
incelemelerle etkenin kistleri yoninden incelenmistir. Incelenen 300 yerli sidira ait serum o6rneklerinden 80’
(%26.6), 60 ithal sigira ait serum érneklerinden ise 43'l (%71,6) B. besnoiti yéniinden seropozitif olarak saptanmistir.
Histopatolojik incelemesi yapilan deri biyopsi orneklerinde etkenin kistleri belirlenmemistir. Calisma ile Kirikkale
yoresinde yerli ve ithal sigirlarda B. besnoitinin varligi ve 6zellikle ithal hayvanlarda seroprevalansin yiksek oldugu

belirlenmis olup hastaligin yayiimasinda ithal hayvanlarin risk olusturdugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Besnoitiozis, Sigir, Turkiye
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GIRIS
SIgir besnoitiosisi, Besnoitia besnoiti paraziti tarafindan
olusturan, deri sistemik

lezyonlari  ve semptomlarla

karakterize, 6nemlibir protozoon hastaligidir. Etken morfolojik
olarak Toxoplasma ve Sarcocystise benzeyen, cyst-forming
apicomplexan bir protozoondur (Bigalke 1993; Mehlhorn ve
ark. 2009; EFSA 2010; Bigalke ve Prozesky 2004). Hastalik
klinik olarak daha ¢ok akut formda yuksek ates, istahsizlik,
burunda, periorbital ve skrotal bolgelerde kizariklik ve deri
altiyaygin ddem (anasarka); kronik fazda ise kilo kaybi ve deri
lezyonlari alopesi, kalinlasma, kivrimlagma ile karakterize
skleroderma seklinde kendini géstermektedir (Bigalke 1993;
Bigalke ve Prozesky 2004). Hastalik, kronik seyri, olusturdugu
infertilite, deri kalitesinde bozukluklar ve ylksek yayilma
egilimi nedeniyle ekonomik énem tasimaktadir (Cortes ve ark.
2005; Ozdek ve ark., 2019). Etkenin sigirlara bulastiriimasinin
karnivorlar araciligi ile oldugu belirtilmekle birlikte, sigirlar
arasinda nazo-farengial yolla ve mekanik olarak kan emen
insektler araciligi ile de bulasmanin oldugu vurgulanmaktadir
(Gollnick ve ark. 2015). Besnoitiosis 6 ayliktan kiiglk sigirlarda
daha az gortlmesine ragmen daha blytk yastaki her irk
ve cinsiyetteki sigirlar hastaliga daha duyarlidir. Hastaligin
Afrika, Israil, Fransa, Almanya, Rusya, Giiney Kore, Portekiz
ve Venezuella dahil olmak Uzere dinyada yaygin oldugu
belirtilmektedir (Mehlhorn ve ark. 2009; Cortes ve ark. 2005;
Alzieu ve ark. 2007; Mutinelli ve ark. 2011; Gollnick ve ark. 2017).
Ancak Ulkemizde bu hastalikla ilgili bir bilgi henlz ortaya
konmamistir. Son yillarda tlkemize ithal hayvan girisleriyle
bu tlr bir hastaligin 6nemli bir deri problemi olarak karsimiza
¢tkma olasiligina dikkat cekmek acisindan bu ¢alismanin bir
baslangic olusturacagi dusunllmektedir.

Hastaliginklinik tanisi sklerodermafazinda daha kolay olmakla
birlikte akut fazda taniyr koymak laboratuvar incelemelerini
gerektirmektedir (Bigalke 1993; Gentile ve ark. 2012). Ayrica
etkenle karsilasmis hayvanlarin yayginliginin belirlenmesinde
serolojik testlerden yararlaniimaktadir (Gollnick ve ark. 2017;
Gentile ve ark. 2012; Shap ve ark. 1984).

Hastaliktan stphe edilen deri lezyonlu hayvanlardan alinan
deri biyopsilerinin histopatolojik incelemesinde dermis,
subkutis ve intermuskuler fascia bolgelerinde kalin duvarli

parazit Kistlerinin tespiti ile tani dogrulanmaktadir (Bigalke

g )

1993; Mehlhorn ve ark. 2009; Alzieu ve ark. 2007; Gollnick ve
ark. 2017; Gentile ve ark. 2012).

Yapilan bir deneysel calismada, tavsanlara etkenle birlikte
oxytetracycline uygulamasinin hastaligin ortaya cikisini
yavaslattigi belirtiimektedir (Bigalke 1993). Ancak bugiine
kadar sigirlarda besnoitiosisin kesin sagaltimi icin etkili
bir tedavi protokoll ortaya konamamistir. Ayrica, hastaligi
atlatan ve subklinik hayvanlarin yasam boyu portor kalmalari
da énemli bir risktir (Gollnick ve ark. 2017; Frey ve ark. 2013).
Dolayisiyla hastaligin serolojik taramasinin yapilarak koruyucu
onlemlerle yayllmasinin 6nine gecilmesi 6nemli bir yéntem
olarak dikkat cekmektedir.

Alvarez-Garcia ve ark. (2013); Basso ve ark. (2013); Hornok
ve ark. (2014fnin belirttigi gibi, daha énce gogu Avrupa
ulkelerinde bildirilmis olan ve son on yilda Orta Avrupanin
endemik bolgelerinden diger balgelere cografik yayilim
gosteren besnoitiosis'in Glkemizde varliginin arastirilmasi ve
ulkemize giren ithal hayvanlarin bu hastaligin yayiimasinda
bir risk faktorl olup olmadiginin belirlenmesi ve bu calisma
sonuclarina gére alinacak onlemlerin hayata gegcirilmesi
ekonomik acidan katki saglayacaktir.

MATERYAL VE METOT

Kirikkale Yoresindeki yerlesim vyerlerinden farkli irk ve
cinsiyetten 6 aylktan blyik 300 yerli ve 60 ithal olmak
Uzere toplam 360 sigirdan kan érnegi toplanmistir. Kan
orneklerinden izole edilen serumlarda, Besnoitia-Antibody
Detection ELISA test kiti (PrioCHECK Besnoitia Ab 2.0,
Prionics, Zurich, Switzerland) kullanilarak, B.besnoiti etkenine
karsl antikorlarin varhidi arastirildi. Ayrica, klinik olarak
besnoitiosise benzer deri lezyonlarina sahip 4 hayvandan
panc biyopsiile érnekler toplandi (EFSA 2010; ,Gollnick ve ark.
2015; Gentile ve ark. 2012).

ELISA Test Kiti ile Orneklerin incelenmesi:

Sigir serumlarin incelenmesi ELISA test kiti ile Gretici ticari
firmanin dnerdigi sekilde gerceklestirildi. Islem ana hatlariyla
asagidaki sekilde yapildi.

llk asamada sulandirma plate kullanilmistir. Plate'in ikiser
kuyucuguna sirasiyla pozitif kontrol, zayif pozitif kontrol ve
negatif kontrolden 20 pl, kalan kuyucuklarin her birine test

edilecek olan sigir serumlarindan 10%ar pl eklendi. Pozitif
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ve negatif kontrol konulan kuyucuklardan biri hari¢ geriye
kalan tum kuyucuklara 90 pl sample diluent eklenerek, plate
calkalayicida karismalari saglanmistir.

Test plate‘inin her kuyucuguna 90 pl sample diluent eklendi.
Daha sonra sulandirma platendeki kontrol ve drneklerden
10ar pl alinarak test plate'ne aktarildi. Plate calkalayicida
1 dk calkalandi. Plate daha sonra 60 dk oda Isisinda inkube
edildikten sonra yikama islemi yapildi. Her bir kuyucuga
100 pl sulandinlmis konjugat eklendi ve 30 dk oda isisinda
inkubasyona birakildi. inkubasyon sonunda tekrar yikama
islemi ayni sekilde yapildi. Yikama isleminden sonra her bir
kuyucuga 100 pl kromojen substrate eklendi ve oda I1sinda 15
dk inkube edildi. Stre sonunda kuyucuklara stop sollsyonu
eklenerek reaksiyon durduruldu. Plate 300 rpmde, 10 sn
plate calkalayicida calkalanarak 450 nm dalga boyunda
ELISA okuyucuda okutuldu. %PP degeri asagidaki formdlle
hesaplandi.

Grnek %P ( PP) = 0D(6rnek) — ODnk < 100
e o ~ " 0D pk — ODnk

e | 3

Cut-off degeri(%P)>23'ten blyiik olan serumlar pozitif olarak
dedgerlendirildi. (*nk: negatif kontrol, *pk:pozitif kontrol)

Deri biyopsilerinin Histopatolojik incelenmesi:

Deriden alinan biyopsi drnekleri %10 luk formol sollsyonunda
tespit edildi. Tespit edilen deri ornekleri rutin patolojik takip
prosedurlerinden gecirildi. Daha sonra, Langenmayer ve ark
(2015)nin tarif ettigi gibi, etkenin kistinin belirlenmesi icin

histopatolojik incelemeler yapildi.
BULGULAR
Klinik Muayene Bulgular:

Calismaya alinan yerli hayvanlarin 279'unun disi, 21inin erkek,
ithal hayvanlarin ise tamaminin erkek oldugu tespit edildi.
Ayrica, 356 hayvanin saglikli oldugu ve yerli hayvanlardan
dordinin klinik olarak besnoitisis'in kronik seklini andiran,
kilo kaybr ve deride kepeklenme, alopesi, kalinlasma,
kivrimlasma belirtileri gosterdigi saptand.

Kan ornekleri toplanan hayvanlarin yerlesim yeri ve irk
oOzelliklerine gore dagiimlari ve diger bulgular Tablo 1- Tablo
4'te verilmistir.

Tablo 1. Yerli Hayvanlarin Yerlesim Yerlerine Gére Dagilimi ve Seropozitiflk Oranlari

Ornek alinan yerlesim yeri Ornek sayisi (n)

Pozitif 6rnek sayisi (n) % Seropozitiflik orani

Keskin 104 29 278
Kirikkale Merkez 37 4 10.8
Bahsili 12 K 25
Baliseyh 38 14 36.8
Sulakyurt 27 0 0
Delice 34 20 58.8
Yahsihan 15 4 26.6
Celebi 15 4 26.6
Kalecik 6 0 0
Karakegili 12 2 16.6
Toplam 300 80 Ortalama % 26.6

Tablo 2. ithal Hayvanlarin Yerlesim Yerlerine Gore Dagilimi ve Seropozitiflik Orani

Ornek alinan yerlesim yeri Ornek sayisi (n)

Seropozitif sayisi %Seropozitiflik orani

Baliseyh 60

43 7%71.6

Toplam 60

43 %71.6

I,  AEEEEEEEEEE——— dergipark.gov.tr/avrasyasbd



Ocal, Yagci &Gokpinar

Tablo 3. Yerli Hayvanlarin Irk Dagilimi ve Seropozitiflik Granlari

Irklar Ornek sayisi (n) Seropozitif sayisi (n) % Seropozitiflik orani
Montofon 43 13 %30.2
Holstein 105 20 %19.0
Simental 36 16 Tl 4

Jersey 5 0 %0

Belgika Mavisi 1 0 %0

Yerlikara 8 2 %25

Bozirk 7 0 %0

Melez 97 29 %29.9
Toplam 300 80 Ortalama %26.6

Tablo 4. ithal Hayvanlarin Irk Dagilimi ve Seropozitiflik Orani

Irklar Ornek sayisi (n) Seropozitif sayisi(n) %Seropozitiflik orani
Belgika mavisi 60 43 %71.6
Toplam 60 43 %71.6

Serolojik Bulgular:

ELISA test Kiti ile sigir serumlarin incelenmesi ve ELISA
okuyucu sonucuna gore 360 sigir serumundan 123'Unin
(%34,1) B. besnoiti yoninden seropozitif oldugu saptandi.
Seropozitifligin yerli hayvanlar arasinda ortalama %26,6
(Tablo 1), ithal hayvanlar arasinda ise %71,6 (Tablo 2), oldugu
belirlendi.

Histopatolojik Bulgular:

Histopatolojik olarak incelenen 4 deri biyopsisinde, keratinize
katmanin, epidermis ve dermisteki hiicresel yapinin tamamen
normal gérinimde oldugu ve parazite ait herhangi bir kist
formuna rastlanmadigi gozlemlendi.

TARTISMA VE SONUC

Son vyillarda, EFSA (2010). sigir besnoitiosisini Avrupada
ortaya cikan veya yeniden yayilmaya baslayan bir hastalik
olarak tanimlamistir. Portekiz, Ispanya, Fransada salginlar
bildirilmis, bunun yaninda ltalya, Almanya, Isvicre ve
Yunanistanda enfeksiyon varligi bildirilmistir (Alvarez-
Garcia ve ark. 2013; Basso ve ark. 2013; Hornok ve ark. 2014;
Langenmayer ve ark. 2015; Schares ve ark. 2009; Gazzonis ve
ark. 2014; Papadopoulos ve ark. 2014). Bu galismada Tirkiye'de

de seropozitifligin saptanmasi hastaligin ozellikle Akdeniz
ulkelerinde hizli bir yayihm gésterdigini ortaya koymaktadir.

Besnoitia besnoitiile subklinik enfekte sigirlarin serolojik olarak
belirlenmesi enfekte hayvanlarin hastaliktan ari surulere
girmesinin dnlenmesi agisindan dnemlidir (Papadopoulos ve
ark. 2014). Schares ve ark. (2011) galismamizda kullandigimiz
ticari ELISA kitinin duyarlilik ve 6zgulliglinu degerlendirmigler
ve besnoitisosisten etkilenen sIgir surulerinde
B.besnoitiye ©zqu antikor taslyan hayvanlari belirlemek
amaclyla kullanilabilecek degerli bir teshis araci oldugunu
bildirmislerdir. Ayrica ilgili kitin Toxoplasma gondiive Neospora
caninum enfeksiyonlari ile capraz reaksiyon gostermedigi
sonucuna varmislardir. Boylece enfekte hayvanlarin, saglam
hayvanlardan ayrilip, sigir besnoitiosis salginlarinda ihtiyac
kontrol  onlemlerini ifade

duyulan destekleyebilecegini

etmislerdir.

Calismamizda seropozitif olarak tespit edilen hayvanlarin
tumu besnoitisosis yoninden subklinik hayvanlardir. Subklinik
enfekte hayvanlarin, etkenle daha 6nce karsilasmamis saf
surllere katilmasi enfeksiyonlarin sriler arasinda ve Ulkeler
arasinda gegisinde 6nemli rol oynamaktadir (Papadopoulos ve
ark. 2014). Calismamizda gerek yerli, gerekse ithal sigirlarda
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B. besnoiti yoninden seropozitiflik saptanmasi, ileride sigir
yetistiriciligimizi etkileyecek dlzeyden salginlarin ortaya
cikabilecegini  gostermektedir. Bu ¢alismanin  sonuglari
Turkiye'de ozellikle ithal edilen sidirlarda B.besnoiti serolojik
taramalarinin duzenli bir sekilde yapilmasi gerektigini ortaya

koymasl agisindan onemlidir.

Besnoitiosis 6 ayliktan kiguk sigirlarda daha az gérilmesine
ragmen daha buyUk yastaki her irk ve cinsiyetteki sigirin
hastaliga duyarli oldugu belirtiimektedir (Cortes ve ark. 2005;
Alzieu ve ark. 2007). Yapilan calismada da érneklemede 6
ayliktan blyUk yastaki hayvanlar secilmistir. Serolojik tarama
sonucunda farkli irktaki ve yastaki hayvanlarda seropozitifligin
(Tablo 3, 4) literatlr destekler

saptanmasl bilgilerini

bulunmustur.

Sigir besnoitiosisi B. besnoiti protozoon paraziti tarafindan
olusturulan deri ve sistemik semptomlar olusturan énemli bir
protozoon hastaliktir (EFSA2010). Hastaliktan stiphe edilen deri
lezyonlu hayvanlardan alinan deri biyopsilerinin histopatolojik
incelemesinde dermis, subkutis ve intermuskuler fascia
bolgelerinde kalin duvarli parazit kistlerinin tespiti ile tani
dogrulanmaktadir (Bigalke 1993; Mehlhorn ve ark. 2009;
Alzieu ve ark. 2007). Calismamizda besnoitiosisin kronik
seyrine benzeyen deri lezyonuna sahip 4 hayvandan aldigimiz
biyopsilerin histopatolojik incelemesinde parazitin kistine

rastlanmamis ve dolayisiyla lezyonlarin  besnoitiosisten
kaynaklanmadigi sonucuna varilmistir. Ayrica, bu hayvanlarin
seronegatif olarak belirlenmesi de, histopatolojik sonucu

destekler sekilde bulunmustur.

Sonug olarak, serolojik incelemelerde, Kirikkale balgesinde B.
besnoiti'ye karsi antikor varliginin, yerli hayvanlarin ortalama
%26.6'sinda saptanmas, Alvarez-Garcia ve ark. (2013); Basso
ve ark. (2013); Hornok ve ark. (2014)nin belirttigi gibi, daha
once cogu Avrupa Ulkelerinde bildiriimis olan ve son on
yilda Orta Avrupanin endemik bolgelerinden diger bélgelere
cografik yayilim gosteren besnaitiosis'in Glkemizde de varligini
gbstermistir.

Ayrica, bolgedeki Litvanya kokenli ithal besi hayvanlari
arasinda seropozitifligin %71.6 gibi ylksek olusu da tlkemize
giren ithal hayvanlarin bu hastaligin yayiimasinda en onemli
risk faktord oldugunu da carpici bir sekilde ortaya koymustur.
Yine benzer sekilde, yerli hayvanlardan Simental (son 20

yilda (ilkemize en ¢ok ithal edilen irk) irki hayvanlar arasinda
seropozitifligin diger irklara gore daha yiksek (%44.4) olmasi
da bu riske dikkat cekmektedir. Dolayisiyla hayvan ithalatinda
besnoitiosisin de dikkate alinmasinin gerekliligi kaginilmazdir.
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