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Calismalar; Elazig Merkez ve Orencay kéyiinde armut psilidi ile bulasik iki adet 1-3 déniimliik
armut bahgesinde gerceklestirilmis olup, zararlinin g farkh popilasyon yogunlugu (dusuk,
orta ve yiuksek) belirlenerek tg farkli donemde yapilmistir. Calismalarda; 1, 2, 3, 4, 7, 10 ve 14.
ginlerde sari yapiskan tuzaklara yakalanan Cacopsylla pyri L. (Hemiptera: Psyllidae)
bireylerinin sayimlari yapilmistir. Calismada; Sekiz farkli sari renk tonu kullanilmistir. Sayimlar
neticesinde; hangi sari renk tonunun C. pyri bireylerini daha fazla gektigi, tuzaklar arasinda
anlamli bir fark olup olmadigi, Kruskal Wallis ve Mann-Whitney U testleri ile belirlenmistir.
Ayrica; 14. giin sonunda tuzaklara yakalanan predatérler tespit edilmis ve hangi renk tonunun
daha fazla dogal diisman gektigi stitun grafikler yardimiyla ortaya konulmustur. Calismalar
neticesinde; 1023 tuzak kodlu sari renk tonunun zararl bireylerini en fazla, dogal dismanlari
ise en az cektigi tespit edilmistir. Bu renk tonunun; armut bahgelerinde C. pyri bireylerini
etkin olarak cektigi ve zararlarini 6nlemek amaciyla arastiricilar tarafindan bu konuda ileride
yapilacak detayli ¢calismalar neticesinde olumlu sonuglar alinabilecegi diistinilmektedir

Anahtar Kelimeler: Cacopsylla pyri, Sar yapiskan tuzak, Armut, Biyoteknik Miicadele,
Entegre Miicadele

ABSTRACT

The studies were carried out in damage by pear psilla 2 different 1-3 acres of pear orchards in
Elazig Center and Orencay villages the harmful low, medium and high population periods
were determined and carried out in 3 different periods. In the studies, Cacopsylla pyri L.
(Hemiptera: Psyllidae) individuals caught in traps on 1, 2, 3, 4, 7, 10 and 14 days were
counted. In the study; Eight different shades of yellow sticky traps are used. As a result of the
counts, it was determined by Kruskal Wallis and Mann-Whitney U tests whether there is a
significant difference between traps, which color attracts most C. pyri individuals. In addition,
at the end of the 14th day, natural enemies caught in the traps were identified and the color
graphics helped to determine which color tones attracted more predators. It has been
determined that the most harmful individuals of the yellow color tone with a trap code of
1023 are the least natural enemies. It is considered that this color tone effectively attracts C.
pyri individuals in the pear orchards and positive results can be obtained as a result of the
work to be done by the researchers in different numbers in order to prevent their harm.

Key Words: Cacopsylla pyri, Yellow sticky trap, Pear, Biotechnical control, IPM
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Giris

Armut, tlkemizde yetistirciligi yapilan yumusak

cekirdekli meyveler igerisinde Uretim miktar
acisindan elmadan sonra ikinci sirada gelmektedir.
Armut, diinyada elma kdltlrinin yayildigi hemen
yerde Ancak,

elmalara gore, sicaga ve kuraga karsi daha az

her yetistirilmektedir. armut
hassasiyet gosterdiginden Akdeniz’ in sicak iklimli
bolgelerinde ekonomik olarak
yetistirilebilmektedir (Butar, 2014).

Ulkemiz agisindan dnemli bir ihra¢ Uriini ve
bircok ailenin ge¢im kaynagl olan armudun
uretimi yillar igerisinde giderek artmig ve 2017 yili
sonu itibariyle 500 bin tonu asmistir. Ulkemizde
armut Uretimi toplam meyve lretimin yaklasik %
2.5'ni olusturmaktadir (Anonim, 2017).

Ancak ; Ulkemiz armut vyetistiriciligi igin son
derece uygun oldugu halde Uretim miktari istenen
dizeyde degildir. Bu durumun baslica sebepleri
hastaliklar, zararlilar ve armut bahcelerinde
yapilan yanlis zirai uygulamalardir. Bu sebepler
icerisinde; armut bahcgelerinin 6nemli zararhsi
olarak bilinen armut pisillidleri de bulunmaktadir.
Zararh konukcu olarak armut bitkisini tercih
etmekte ve esas zararini nimflerinin yaprak ve
yapmis
gostermektedir. Salgiladiklari tatlimsi maddeler ile

sirglnlerde oldugu emgilerle

fotosentezi engelleyerek (riin kayplarina yol
acmaktadir.  Armut pisillidlerinin yogunlugu ve
buna bagl olarak zararinin artmasinin belirli
nedenleri bulunmaktadir. Bunlar; tlkemiz iklim
sartlarinin zararlinin gelismesi i¢in uygun olmasi,
armut bahgelerinde asiri kimyasal uygulamasi
yapilmasi sonucunda zararlinin insektisit ve diger
ilaclara karsi dayanikhlik kazanmasi ve ilaglama
yapilan armut bahgelerinde uygulama dozunun
baski

predator

fazla olmasi nedeniyle zararliy altinda

tutmasi muhtemel olan ve

parazitoitlerinin azaltilmasi veya yok edilmesidir
(Erler, 2004). C. pyri yumurta ve nimflerinin

insektisitler kullanilarak miicadelesi yapilirken
pestisit secimine dikkat edilmeli ve bu
insektisitlerin sinirh bir sekilde kullanilmalari

gerekmektedir. Clnkl yogun pestisit kullanimi

zararhnin dogal dismanlari Uzerinde olumsuz
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etkiler yaratmaktadir (Nin ve ark., 2015).
Armut pisillidleri agaglarin sirgilinlerinde ve

yapraklarinda bitki 6zsuyunu emerek O6nemli

zararlar olusturmaktadirlar. Armut pisillidleri,
popilasyonlarinin  yogun oldugu durumlarda
armut bahgelerinde ciddi zararlar meydana

getirmektedir. Armut agaglarinin yapraklarinin
kurumasina ve dokilmesine, meyvelerin seklinin

bozulmasina ve kigiuk kalmasina sebep
olmaktadirlar. Zararlinin sebep oldugu bu
durumlar 6nemli ekonomik kayiplara neden

olmaktadir (Anonim, 2018)

C. pyri Ulkemiz armut yetistiricilig§inde 1980’li
yillarin basindan itibaren sorun olmaya baslamis
ve ilerleyen vyillarda da armut bahgelerinde
meydana getirdigi zararlar artarak devam etmistir.
Dilinyada Ulkemizde armut

ve pisillidlerinin

zararlarinin ~ 6nlenmesi ve populasyonlarinin
ekonomik zarar esiginin altinda tutulmasinda
kimyasal micadelenin tek basina yeterli olmadigi
anlasiimis ve diger miicadele yontemleriyle de bu
zararliyla miucadele yapilmistir. Bu yontemler
icerisinde yer alan biyoteknik miicadele insan ve
cevre saghg acisindan oldukca glivenli ve tire
ozel olusuyla dnem arz etmektedir. Ulkemizde de
biyoteknik micadele kapsaminda son vyillarda
tarimsal  Uretimde bircok zararliya karsi
popillasyon takibi, kitlesel yakalama, giftlesmeye
engelleme teknigi, cezbet ve oldir teknigi ile ilgili
bir cok calisma yapilmistir (imrek ve ark., 2016;
Mamay ve ark., 2016; Mamay ve Dag, 2016;
Mamay and Mutlu, 2019).

Zararhlarin belirli

boylarini tercih ettikleri bilinen bir durumdur

bircogunun Istkk  dalga
(Ozgen ve ark., 2020). Bu davranisi kullanan
bircok bocek zararlilarina karsi, izleme aracglari ve
kontrol stratejileri gelistirmek icin bitki koruma
alaninda calisan arastirmacilar tarafindan sari
yapiskan tuzaklarin (SYT) kullanimi 6nerilmektedir
(Mamay ve Yiicel, 2005; Sertkaya ve ark., 2009).
Sari  yapiskan tuzaklarda yakalanan zararl
ilk

ve

bireylerinin dogada gorilisleriyle,

poptulasyonlarinin artis azalislan
izlenebilmektedir. Ozellikle biyoteknik miicadele
zamaninin belirlenmesinde bu bilgiler buydk

onem arz etmektedir.
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Sari renkli tuzaklarin imalatinda sari tonlarina
dikkat edilmeden belirli
tuzaklar kullaniimaktadir. Bu tuzaklarin zararlinin

renk tonlarinda sari

dogal dismanini ne oranda ¢ektigi zararlinin
populasyonunu ne oranda azalttigi ile ilgili detayli

¢alismalar mevcut degildir. Ulkemizde
antepfistiklarinda  zararll  olan  Agonescena
pistaciae Burkhard & Lauterer (Antepfistig

psillasi)’ya karsi yapilan bir ¢alismada sari renkli
tuzaklarin farkli tonlarinin farkli oranda ¢ekim
etkinligine sahip oldugu belirlenmistir (Ozgen ve
ark., 2013, Ozgen ve ark., 2020).

Bu calisma armut bahcelerinin en oOnemli
zararlisi durumunda olan C. pyri'ye karsi farkl
dalga boylarindaki sari tuzaklarin ¢ekim etkinligini
belirleme Uzerine Elazig ilinde armut psillasi ile
bulasik bahgelerde yiritilmustir

Materyal ve Metot

Calismanin ana materyalini, Elazig Merkez ve
Orencay kéyiinde bulunan 1-3 dénimlik armut
bahgeleri, C. pyri erginleri, zararhnin dogal

20x25 cm ebadinda farkh dalga

boylarina sahip pleksiglas sari yapiskan tuzaklar,

dismanlari,

yapiskan madde (Tanglefoot tangle-trap),
steroskobik mikroskop (Euromex marka), falcon
tupler, kaltir kaplari, petri kaplari, demir tel,
spatula, stre¢ film ve diger malzemeler
olusturmustur.

Calismalarda kullanilan sari yapiskan tuzaklar,
Uzerinde 8 adet farkli ral koduna sahip sari renk
tonu bulunan ve 20x25 cm ebadinda olan bir
biyoteknik miicadele GriintGdir. Tuzagin lzerinde
bulunan farkh sari renk tonuna sahip levhalarin
Olglisti ise 7.5x5 cm’dir. Calismalarda kullanilan
tuzaklarin renk tonlari Standox marka boya
katalogundan secilmis olup Tirkiye’de 6zel bir
firma tarafindan tuzaklar
daha

bahcelerinde A. pistaciae zararlarini 6nlemek ve

hazirlanmistir.  Soz

konusu  tuzaklar once  antepfistigi
cekim etkinligini arastirmak amaciyla kullaniimis
olup bu zararliyi en fazla ¢ceken renk tonu ortaya
koyulmustur (Ozgen ve ark., 2013). Tuzaklarin
Uzerine her renk tonuna homojen olacak sekilde

dagilmak Uzere spatula yardimiyla vyapiskan

(Tanglefoot) stirtilmis ve bu sekilde kullaniimistir
(Sekil 1.) Tuzaklar calismalarin bittigi 14. gin
sonunda agaglardan sokllip Uzerleri temizlenip
stre¢ film cekildikten sonra tekrar kullanilmalari
icin hazir hale getirilmistir. Calimanin yapildigi
bahgelerde orta ve yiksek populasyon yogunlugu
kadar
Tuzaklar agaglara asilirken hem 6n yiziine hem de

olusana sayimlara devam edilmistir.

arka ylzune bireylerin yakalanmasi igin en
elverisli dallar segilmistir. Calismada kullanilan
farkh renk tonlarina sahip tuzaklarin kodlari ve

tuzaklarin adlari
(Cizelge 1.).

asagidaki tabloda verilmistir

V> e 7
Sekil 1. Calismalarda Kullanilan Farklh Dalga Boylarindaki Sari
Yapiskan Tuzak.
Figure 2. Yellow Sticky Trap of Different Wavelengths Used

in Studies.

Cizelge 1. Tuzak numaralari, Kodlari ve Adlari (Ozgen ve ark.,

2013).
Table 1. Trap numbers, Codes and Names (Ozgen et al.,
2013).
Tuzak Numarasi Kodu Tuzak Adi
Trap Number Code Trap Name
1 1021 Kadmiumgelb
2 1003 Signalgelb
3 1018 Zinkgelb
4 1016 Schwefelgelb
5 0,279 Scaniagelb
6 1012 Zitronengelb
7 1023 Werkehesgelb
8 1028 Melonengelb
Calisma duslik, orta ve vyiksek zararli
populasyonlarinda yarGtilmastar. Tim
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populasyon galismalari ayni bahgelerde
yuratilmustlr. Diguk populasyon ¢alismalari Zirai
Micadele Teknik talimatlarina (Anonim, 2007)
gore yapilan kontrollerde kiglayan dol erginlerinin
biraktigl yumurtalarin hemen hemen tamaminin
actlip ikinci ve Uglincli donem nimfler gorilmeye
%15’den fazlasinda
bulasma goérildigiinde yapilmistir.  Populasyon
takibi (Dustk
popilasyon) her iki lokasyonda da; 26.03.2018-
09.04.2018 tarihleri arasinda yuritilmustir. Orta

galismalar

basladigi ve sirglnlerin

ve tuzak etkinlik c¢alismalari

dizey populasyon ise yapilan
kontrollerde yumurtalarin acilmaya basladigi,
ikinci ve donem nimflerin

Uglincl yogun

bulundugu donemde gercgeklestirilmistir.
Populasyon takibi ve tuzak etkinlik ¢alismalari
(Orta popllasyon) 23.04.2018- 07.05.2018
tarihleri arasinda ylrtttlmdastur. Dastk ve orta
zararl populasyonu Elazig Merkeze bagli Orencay
koylinde vyuratalmustar. Yiksek dizey zararl
populasyon galismasi ise armut bahgesinde dogal
dismanlarin zararliyi baski altina almasindan ve
populasyonun c¢alismada istenilen yogunluga
ulasamamasindan dolayl 14.05.2018- 28.05.2018
tarihleri arasinda Elazig (Merkez)’de bulunan
armut bahcesinde yiritilmustir. Tuzaklar yerden
1.5 metre yulkseklige demir tel yardimiyla armut
bir
calismasinda, toplam 5 agaca asilan 5 tuzakta On

agaclarina  asilmistir.  Her populasyon
ve arka vylzlerdeki plakalara yakalanan zararl

bireyler sayilarak veriler degerlendirilmistir.
Tuzaklara yakalanan C. pyri bireylerinin sayimlari
tuzaklar asildiktan sonra 1, 2, 3, 4, 7, 10 ve 14.
glinlerde yapilmistir. Sayimlar neticesinde hangi
sari renk tonunun C. pyri bireylerini en ¢ok ¢ektigi,
tuzak renkleri arasinda anlamli bir fark olup
olmadigi Kruskal Wallis ve Mann- Whitney U testleri
ile ortaya koyulmustur. Ayrica 14. giin sonunda
tuzaklara yakalanan predatorler tespit edilmis ve
hangi renk tonunun daha fazla dogal diisman cektigi

tablo haline getirilerek ortaya koyulmustur.
Aragtirma Bulgular ve Tartisma
Diisiik seviye populasyon calismasi yapilan

bahcede tim tuzaklarin 6n ve arka yizlerinin
kontrollerinde, farkli sari renk tonlarina sahip
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tuzaklar karsilastirildiginda on ve arka vyuzlere
yakalanan birey sayilari agisindan istatistiki olarak
tuzaklar arasinda 2. ve 4. tuzagin 6n yuzu ile 5.
tuzagin arka yuzU harig, tim tuzak parametreleri
arasinda fark bulunmustur (Cizelge 2). Anlaml
farkin oldugu tuzaklarda yapilan istatistiki analiz
kodlari
etkinlikleri karsilagtirilmis ve 1023 tuzak koduna

sonucunda renk arasindaki  ¢ekim
sahip renk tonunun diger tiim tonlara gére daha
iyi bir cekim etkinligi gosterdigi ve aralarinda
istatistiki olarak anlamli bir fark (p<0.05) oldugu
sonucuna varilmistir (Cizelge 3-4). Sayim yapilan
tim glinlerde 1023 renk tonunun diger tonlara
gore sayica daha fazla C. pyri zararlisini ¢ektigi ve
daha etkin oldugu gorilmektedir. Calismanin
yapildigl her iki armut bahg¢esinde 3 dnemli dogal
disman olarak tespit edilen, Oenopia conglobata
(Linnaeus, 1758), Anthocoris nemoralis (Fabricius,
1794) ve Chrysopa sp. bireylerinin diger dogal
dismanlara oranla sayica daha fazla bulunduklari
tespit edilmistir. Diger dogal diismanlar olarak
belirlenen Tachinidae, Braconidae, Coccinellidae,
Syrphidae, Asilidae ve Ichneumonidae familyalarina
ait bireylerin ise g¢alismanin yapildigi armut
bahcesinde sayica az oldugu saptanmistir. Dislk
seviye populasyon yogunlugu calismasi sonucunda
tuzaklarin 6n ve arka yizine yakalanan Oenopia
conglobata bireylerinin sayimlari yapilmis olup O.
conglobata bireylerini en ¢ok ¢eken renk tonunun
0,279 tuzak kodlu (5 numaral tuzak) renk tonu
oldugu belirlenmistir.

Orta seviye zararh populasyonu calismasinda;
tekerrir tuzaklar arasindaki farkin belirlenmesine
yonelik yapilan analizde Cizelge 2 de gorildigi
lzere 6n ve arka ylzlere yakalanan birey sayilari
arasinda anlamh bir farkin olmadigi saptanmistir.
Ancak ©6n ve arka vylzlerde bulunan renk
kodlarinin ¢ekim farkhliginin ortaya konulmasi
calismasinda Mann Whitney U testine gore tim
tuzaklarla 1023 tuzak koduna sahip renk tonunun
diger tim tonlara gore daha iyi bir cekim etkinligi
gosterdigi rakamsal olarak belirlenmis ve Tablo 5
ve 6 de yer alan 3. Tuzak 6nyliz, 3., 4. ve 5. Tuzak
arka vyuz testlerinde kirmizi ile isaretli olan
tuzaklar arasinda istatistiki olarak anlaml bir fark

(p <0.05) oldugu sonucuna varilmistir
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Cizelge 2. Elazig ili armut bahgesinde dislik, orta, yiksek Cacopsilla pyri popilasyonlarinin farkli sari renk kodundaki

tuzaklarinda 6n ve arka yuzlerindeki yakalanan birey sayilarinin Kruskal Wallis Testi ile farklari (6n ytiz/arka ylz
farklari).

Table 2. The differences of individuals captured on front and back sides of different yellow color code traps with Kruskal Wallis

Test in low, medium, high Cacopsilla pyri populations in Elazi§ province in pear orchards

Test istatistikleri®®
Statistical outputs®®

Yakalanan | Yakalanan ngalanan ngalanan ngalanan Yakalanan|Yakalanan|Yakalanan| Yakalana |Yakalanan
. . birey arka | birey arka | birey arka |, : . - . . . . . - ..
Test birey arka 1 |birey arka 2 3 4 5 birey 6n 1|birey 6n 2|birey 6n 3|birey 6n 4|birey 6n 5
Captured | Captured Captured | Captured | Captured | Captured | Captured
Test e e Captured | Captured | Captured |. . . L e o L
individuals | individuals .~ . L o individualslindividualsjindividualsiindividualsiindividuals|
back 1 back 2 individuals individuals| individuals front 1 front2 | front3 | front4 | front5
back 3 back 2 back 3
Disiik popiilasyon
Low population
KT 16,557 16,803 | 19,930 | 14,907 | 13,215 | 18314 | 12,774 | 15,235 | 12,574 | 15,921
Chi-Square
df 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
P Degeri ,020 ,019 ,006 ,037 ,067 ,011 ,078 ,033 ,083 ,026
P value
Orta popiilasyon
Medium population
KRG 5,656 5,687 10,927 | 7,909 7,172 | 5568 | 5529 | 8624 | 5799 | 4,006
Chi-Square
df 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
P Degeri ,580 577 ,142 1341 411 ,591 ,596 ,281 563 779
P value
Yiiksek popiilasyon
High population
Kl—!(are 7,122 8,511 8,790 8,160 9,122 3,032 3,178 4,421 3,767 6,389
Chi-Square
df 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
P Degeri 416 1290 1268 1319 ,244 ,882 ,868 ,730 ,806 ,495
P value

a. Kruskal Wallis Test

b. Grouping variable: Tuzak_kodu (Trap code)

c. On yiiz: Tuzagin agac disina bakan kismi (Front side)
d: Arka yiz: Agag icine bakan kismi (Back side)

Yiksek zararli populasyonu calismasinda ise
tekerrir tuzaklar arasindaki farkin belirlenmesine
yonelik yapilan analizde 6n ve arka vylzlere
yakalanan birey sayilari arasinda sayisal olarak
belirgin bir fark olmasina ragmen istatistiki olarak
anlamli bir farkin olmadigi saptanmis, 6n ve arka
yluzlerde bulunan renk kodlarinin  ¢ekim
farklihginin ortaya konulmasi calismasinda Mann
Whitney U testine gore tim tuzaklarla 1023 tuzak
koduna sahip renk tonunun diger tim tonlara
gore daha iyi bir cekim etkinligi gosterdigi ve
Cizelge 8 de yer alan kirmizi ile isaretli olan
tuzaklar arasinda istatistiki olarak anlaml bir fark
(p <0.05) oldugu sonucuna varilmistir. Calismada
kullanilan tuzak caplarinin kiiclik olmasi, orta ve
yikek populasyona sahip olan dénemlerde
istatistiki olarak dnemli farkin olmamasina neden

olmus, bu populasyonlarda yapilacak galismalarda

tuzak caplarinin biyuklGglu ve yoney calismalari
ile cesitlendirmesi gerekligi kanisina variimistir.
Tim zararl populasyonunda dogal
dismanlarin ¢ekim etkinliklerinin belirlenmesine
yonelik yapilan c¢alismada ise ; toplam dogal
dismanlarin sayimlari ayri ayri yapilip en sonunda
birlestirilmis ve toplam dogal diismanlar olarak
situn grafiklere gecirilmistir. Toplam dogal
dismanlari sayica en c¢ok ceken renk tonu ise
0,279 tuzak kodlu (5 numaral tuzak) renk tonu
Bu

calismasi neticesinde dogal diismanlari en cok

olmustur. baglamda dislik popllasyon
ceken renk tonu olarak 0,279 tuzak kodlu (5
numarali tuzak) renk tonu 6n plana c¢ikmistir. A.
nemoralis dogal dismanini en ¢ok ceken renk
tonunun 1003 ve 1012 tuzak koduna sahip renk

tonu oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 3. Cacopsilla pyri diisiik populasyon ¢alismasina ait sonuglar (On yiiz Mann-Whitney U Testi).
Table 3. Results of Low Population of Cacopsilla pyri study (Front Side Mann-Whitney U Test).
Test Statistics

T1021 1023 T1003 1023 T1018 1023 T1016 1023 T0279 1023 T1012 1023 T1028 1023
1. Tuzak 6nyiz
1. Trap front side
Mann-Whitney U 13,500 10,500 8,000 15,000 8,000 10,000 13,000
Wilcoxon W 41,500 38,500 36,000 43,000 36,000 38,000 41,000
yA -1,410 -1,795 -2,115 -1,217 -2,122 -1,859 -1,474
P Degeri ,158 ,073 ,034 ,224 ,034 ,063 ,140
P value
2. Tuzak 6n yuz
2. Trap front side
Mann-Whitney U 8,000 4,500 4,500 8,000 5,500 4,500 6,500
Wilcoxon W 36,000 32,500 32,500 36,000 33,500 32,500 34,500
Z -2,113 -2,570 -2,564 -2,111 -2,436 -2,561 -2,310
P Degeri ,035 ,010 ,010 ,035 ,015 ,010 ,021
P value
3. Tuzak 6n yuz
3. Trap front side
Mann-Whitney U 7,500 5,000 5,000 8,500 7,000 5,500 9,000
Wilcoxon W 35,500 33,000 33,000 36,500 35,000 33,500 37,000
Z -2,182 -2,508 -2,503 -2,058 -2,243 -2,441 -1,994
P Degeri ,029 ,012 ,012 ,040 ,025 ,015 ,046
P value
4. Tuzak on ylz
4. Trap front side
Mann-Whitney U 6,500 4,500 4,500 6,500 2,500 4,500 6,500
Wilcoxon W 34,500 32,500 32,500 34,500 30,500 32,500 34,500
Z -2,313 -2,570 -2,567 -2,313 -2,830 -2,570 -2,310
P Degeri ,021 ,010 ,010 ,021 ,005 ,010 ,021
P value
5. Tuzak 6n yiz
5. Trap front side
Mann-Whitney U 7,500 5,000 7,500 8,500 4,000 5,500 9,500
Wilcoxon W 35,500 33,000 35,500 36,500 32,000 33,500 37,500
z -2,182 -2,508 -2,182 -2,051 -2,631 -2,438 -1,921
P Degeri ,029 ,012 ,029 ,040 ,009 ,015 ,055
P value
Cizelge 4. Duslik seviye zararh populasyon ¢alismasina ait sonuglar (arka yiiz Mann-Whitney U Testi)
Table 4. Results of low population of Cacopsilla pyri study (back side Mann-Whitney U Test).
Test statistics
T1021 1023 T1003 1023 T1018 1023 T1016 1023 T0279 1023 T1012 1023 T1028 1023
1. Tuzak arka yuz
1. Trap back side
Mann-Whitney U 5,000 4,000 3,000 11,000 3,000 6,000 8,000
Wilcoxon W 33,000 32,000 31,000 39,000 31,000 34,000 36,000
Z -2,508 -2,655 -2,759 -1,736 -2,759 -2,372 -2,115
P Degeri ,012 ,008 ,006 ,082 ,006 ,018 ,034
Pvalue
2. Tuzak arka yuz
2. Trap back side
Mann-Whitney U 6,000 4,000 3,000 10,000 3,000 6,000 7,500
Wilcoxon W 34,000 32,000 31,000 38,000 31,000 34,000 35,500
z -2,380 -2,631 -2,759 -1,859 -2,759 -2,372 -2,187
P Degeri ,017 ,009 ,006 ,063 ,006 ,018 ,029
Pvalue
3. Tuzak arka yiz
3. Trap back side
Mann-Whitney U 8,000 4,000 5,000 13,000 3,000 7,000 10,500
Wilcoxon W 36,000 32,000 33,000 41,000 31,000 35,000 38,500
z -2,115 -2,631 -2,508 -1,473 -2,759 -2,253 -1,793
P Degeri ,034 ,009 ,012 ,141 ,006 ,024 ,073
P value
4. Tuzak arka ylz
4. Trap back side
Mann-Whitney U 8,000 4,500 6,000 7,500 3,000 4,500 6,000
Wilcoxon W 36,000 32,500 34,000 35,500 31,000 32,500 34,000
z -2,120 -2,573 -2,372 -2,187 -2,759 -2,570 -2,372
P Degeri ,034 ,010 ,018 ,029 ,006 ,010 ,018
P value
5. Tuzak arka yuz
5. Trap back side
Mann-Whitney U 6,500 4,500 6,000 8,000 2,000 5,000 8,000
Wilcoxon W 34,500 32,500 34,000 36,000 30,000 33,000 36,000
z -2,310 -2,567 -2,372 -2,118 -2,894 -2,500 -2,120
P Degeri ,021 ,010 ,018 ,034 ,004 ,012 ,034
P value
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Cizelge 5. Orta seviye zararli populasyon galismasina ait sonuglar (6n yliz Mann-Whitney U Testi)
Table 5. Results of medium population of Cacopsilla pyri study (front side Mann-Whitney U Test).
Test statistics
T1021 1023 T1003 1023 T1018 1023 T1016 1023 T0279 1023 T1012 1023 T1028 1023

1. Tuzak on ylz
1. Trap front side

Mann-Whitney U 12,500 14,000 10,000 16,500 14,500 11,500 16,000
Wilcoxon W 40,500 42,000 38,000 44,500 42,500 39,500 44,000
VA -1,535 -1,342 -1,853 -1,023 -1,279 -1,663 -1,088
P Degeri ,125 ,180 ,064 ,306 ,201 ,096 ,276

P value

2. Tuzak 6n yuz
2. Trap front side

Mann-Whitney U 16,000 13,000 13,500 17,000 12,000 9,500 16,000
Wilcoxon W 44,000 41,000 41,500 45,000 40,000 37,500 44,000
VA -1,088 -1,473 -1,407 -,958 -1,601 -1,923 -1,088
P Degeri ,276 ,141 ,159 ,338 ,109 ,054 ,276

P value

3. Tuzak 6n yuz
3. Trap front side

Mann-Whitney U 10,500 7,500 11,000 14,500 7,000 11,000 9,500
Wilcoxon W 38,500 35,500 39,000 42,500 35,000 39,000 37,500
Z -1,791 -2,175 -1,729 -1,279 -2,241 -1,725 -1,919
P Degeri ,073 ,030 ,084 ,201 ,025 ,085 ,055

P value

4. Tuzak on yuz
4. Trap front side

Mann-Whitney U 11,000 10,500 18,000 13,500 13,000 11,500 14,000
Wilcoxon W 39,000 38,500 46,000 41,500 41,000 39,500 42,000
Z -1,729 -1,791 -,834 -1,407 -1,473 -1,667 -1,345
P Degeri ,084 ,073 ,404 ,159 ,141 ,096 ,179

P value

5. Tuzak 6n ylz
5. Trap front side

Mann-Whitney U 16,500 14,000 16,000 18,000 13,000 14,500 12,500
Wilcoxon W 44,500 42,000 44,000 46,000 41,000 42,500 40,500
z -1,023 -1,345 -1,086 -,832 -1,473 -1,279 -1,535
P Degeri ,306 ,179 ,277 ,405 ,141 ,201 ,125

P value

Cizelge 6. Orta seviye zararli populasyon galismasina ait sonuglar (arka yiz Mann-Whitney U Testi)
Table 6. Results of medium population of Cacopsilla pyri study (back side Mann-Whitney U Test).
Test statistics
T1021 1023 T1003 1023 T1018 1023 T1016 1023 T0279 1023 T1012 1023 T1028 1023

1. Tuzak arka yiz
1. Trap back side

Mann-Whitney U 12,500 10,500 12,500 18,000 10,500 15,000 15,000
Wilcoxon W 40,500 38,500 40,500 46,000 38,500 43,000 43,000
Z -1,542 -1,791 -1,538 -,834 -1,791 -1,214 -1,217
P Degeri ,123 ,073 ,124 ,404 ,073 ,225 ,224

P value

2. Tuzak arka yuz
2. Trap back side

Mann-Whitney U 14,500 12,000 10,500 17,000 10,500 14,000 14,000
Wilcoxon W 42,500 40,000 38,500 45,000 38,500 42,000 42,000
Z -1,279 -1,604 -1,791 -,963 -1,791 -1,348 -1,345
P Degeri ,201 ,109 ,073 ,336 ,073 ,178 ,179

P value

3. Tuzak arka yuz
3. Trap back side

Mann-Whitney U 10,000 6,500 9,000 12,000 5,000 6,500 10,000
Wilcoxon W 38,000 34,500 37,000 40,000 33,000 34,500 38,000
z -1,853 -2,302 -1,989 -1,601 -2,497 -2,302 -1,853
P Degeri ,064 ,021 ,047 ,109 ,013 ,021 ,064

P value

4. Tuzak arka yuz
4. Trap back side

Mann-Whitney U 10,500 8,000 11,000 14,000 6,500 10,500 11,000
Wilcoxon W 38,500 36,000 39,000 42,000 34,500 38,500 39,000
z -1,791 -2,113 -1,729 -1,345 -2,308 -1,791 -1,729
P Degeri ,073 ,035 ,084 ,179 ,021 ,073 ,084

P value

5. Tuzak arka yuz
5. Trap back side

Mann-Whitney U 11,500 9,500 10,500 12,500 8,500 9,500 11,000
Wilcoxon W 39,500 37,500 38,500 40,500 36,500 37,500 39,000
z -1,667 -1,919 -1,791 -1,538 -2,051 -1,923 -1,725
P Degeri ,096 ,055 ,073 ,124 ,040 ,054 ,085

P value
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Cizelge 7. Yiksek populasyon galismasina ait sonuglar (6n yiiz Mann-Whitney U Testi)
Table 7. Results of high population of Cacopsilla pyri study (front side Mann-Whitney U Test).
Test statistics
T1021 1023 T1003 1023 T1018 1023 T1016 1023 TO0279 1023 T1012 1023 T1028 1023

1. Tuzak 6n ylz
1. Trap front side

Mann-Whitney U 13,000 15,500 18,000 19,500 19,500 17,000 13,000
Wilcoxon W 41,000 43,500 46,000 47,500 47,500 45,000 41,000
z -1,469 -1,151 -,831 -,641 -,640 -,960 -1,469
P Degeri ,142 ,250 ,406 ,522 ,522 ,337 ,142

P value

2. Tuzak on ylz
2. Trap front side

Mann-Whitney U 15,000 16,500 20,000 21,000 21,500 21,000 17,000
Wilcoxon W 43,000 44,500 48,000 49,000 49,500 49,000 45,000
z -1,214 -1,023 -,575 -,447 -,384 -,447 -,960
P Degeri ,225 ,306 ,565 ,655 ,701 ,655 ,337
P value

3. Tuzak on ylz
3. Trap front side

Mann-Whitney U 12,500 16,500 17,000 17,000 17,000 16,500 12,000
Wilcoxon W 40,500 44,500 45,000 45,000 45,000 44,500 40,000
VA -1,535 -1,023 -,960 -,958 -,958 -1,023 -1,597
P Degeri ,125 ,306 ,337 ,338 ,338 ,306 ,110

P value

4. Tuzak on ylz
4. Trap front side

Mann-Whitney U 13,500 14,000 18,500 18,000 19,000 18,000 13,000
Wilcoxon W 41,500 42,000 46,500 46,000 47,000 46,000 41,000
Z -1,407 -1,342 -, 767 -,831 -,703 -,831 -1,473
P Degeri ,159 ,180 ,443 ,406 ,482 ,406 ,141

P value

5. Tuzak 6n yuz
5. Trap front side

Mann-Whitney U 12,000 12,000 12,000 12,500 11,000 13,000 10,500
Wilcoxon W 40,000 40,000 40,000 40,500 39,000 41,000 38,500
Z -1,597 -1,597 -1,597 -1,535 -1,725 -1,469 -1,791
P Degeri ,110 ,110 ,110 ,125 ,085 ,142 ,073

P value

Cizelge 8. Yuksek populasyon galismasina ait sonuglar (arka yiiz Mann-Whitney U Testi)
Table 8. Results of high population of Cacopsilla pyri study (back side Mann-Whitney U Test).
Test statistics
T1021 1023 T1003 1023 T1018 1023 T1016 1023 TO0279 1023 T1012 1023 T1028 1023

1. Tuzak arka yuz
1. Trap back side

Mann-Whitney U 11,500 15,000 11,500 15,500 12,000 13,000 8,000
Wilcoxon W 39,500 43,000 39,500 43,500 40,000 41,000 36,000
Z -1,663 -1,217 -1,663 -1,151 -1,597 -1,473 -2,108
P Degeri ,096 ,224 ,096 ,250 ,110 ,141 ,035
P value

2. Tuzak arka yiz
2. Trap back side

Mann-Whitney U 9,500 16,000 10,500 18,000 13,000 12,000 9,000
Wilcoxon W 37,500 44,000 38,500 46,000 41,000 40,000 37,000
VA -1,919 -1,086 -1,791 -,831 -1,469 -1,597 -1,981
P Degeri ,055 ,277 ,073 ,406 ,142 ,110 ,048
P value

3. Tuzak arka yiz
3. Trap back side

Mann-Whitney U 9,000 12,000 9,500 15,000 10,000 9,500 7,500
Wilcoxon W 37,000 40,000 37,500 43,000 38,000 37,500 35,500
VA -1,981 -1,597 -1,919 -1,217 -1,853 -1,919 -2,175
P Degeri ,048 ,110 ,055 ,224 ,064 ,055 ,030
P value

4. Tuzak arka yuz
4. Trap back side

Mann-Whitney U 12,500 12,000 9,500 15,000 9,500 10,000 7,000
Wilcoxon W 40,500 40,000 37,500 43,000 37,500 38,000 35,000
Z -1.535 -1.601 -1.919 -1.214 -1.919 -1.853 -2.241
P Degeri ,125 ,109 ,055 ,225 ,055 ,064 ,025
P value

5. Tuzak arka ylz
5. Trap back side

Mann-Whitney U 8.500 9.500 11.000 14.500 7.500 11.000 6.000
Wilcoxon W 36.500 37.500 39.000 42.500 35.500 39.000 34.000
Z -2.047 -1.923 -1.725 -1.279 -2.175 -1.725 -2.364
P Degeri ,041 ,054 ,085 ,201 ,030 ,085 ,018
P value
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Calisma sonucunda; Chrysopa bireylerinin
sayimlari yapilmis olup, Chrysopa sp. (Neuroptera:
bir
tonuna karsi yogun olarak bir egilim gostermedigi
Bu

poptlasyon calismasinda Chrysopa bireyleri igin

Chyrsopidae) bireylerinin herhangi renk

belirlenmistir. durumdan dolayr duasuk

herhangi bir sari renk tonu 6n plana gikmamistir.

Sonuglar

Sonug olarak; disik popilasyon g¢alismasinda
C. pyri bireylerini en ¢ok ¢eken sari renk tonu
1023 tuzak koduna sahip 7 numaral tuzak
(Cizelge 3-8)

glinlerde de bu renk tonu zararliyi en ¢ok ¢eken

olmustur Sayim yapilan tim
ton olmustur. Ayrica yapilan istatistiki analizler
neticesinde; 1023 kodlu tuzagin diger tuzaklarla
arasindaki fark onemli bulunmustur. Calismada,
Oenopia conglobata (Coleoptera: Coccinellidae)
bireylerini en ¢cok ¢eken renk tonu olarak 0,279
tuzak koduna sahip 5 numaral tuzak olarak 6n
Anthocoris nemoralis

plana citkmistir.

(Heteroptera: Hemiptera: Anthocoridae)
bireylerini ise en ¢ok 1003 tuzak kodlu 2 numaral
tuzak cekmistir. Chrysopa sp. bireylerinin belirli
bir renk tonunda yogunlasmadigl ve nispeten
bir
sonucuna varilmistir. Toplam dogal dismanlari

homojen dagilimla tuzaklara yakalandigi
ise; en ¢ok 0,279 tuzak koduna sahip 5 numaral
tuzak cekmistir. Orta popllasyon calismasinda da
C. pyri bireylerini en ¢ok c¢ceken sari renk tonu
olarak 1023 tuzak kodlu 7 numaral tuzagin
oldugu gorilmektedir. 1023 tuzak koduna sahip
renk tonu istatistiki analizlerde diger tuzaklara
karsi onemli bir fark ortaya koymasada sayimlar
ve sltun grafikler neticesinde miktar olarak diger
daha

Predatorlerden;

zararl
0.
bireyleri; calismanin yapildigi armut bahcesinde

tuzaklardan fazla bireylerini

yakalamistir. conglobata
oldukca yogun bulunmus ve bu bireyleri en ¢ok
ceken renk tonu ise 0,279 tuzak koduna sahip 5
numarali tuzak olmustur. A. nemoralis bireylerini
ise 1003 ve 1012 tuzak kodlu 2 ve 6 numaral
tuzaklar ¢cekmistir. Chrysopa sp. bireylerinin belirli
bir renk tonunda yogunlasmadigi ve herhangi bir
renk tonunun 6n plana cikmadigl belirlenmistir.
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Toplam predatorleri ise, en ¢ok 0,279 tuzak
koduna sahip 5 numarali tuzak gekmistir. Yiksek
poptlasyon calismasinda; C. pyri bireylerini en ¢ok
ceken sari renk tonu 1023 tuzak koduna sahip 7
numarali tuzak olmustur. Sayimlar siresince de
bu renk tonu 6n plana ¢ikmistir. Kodlar igerisinde;
1023 tuzak koduna sahip renk tonu istatistiki
analizlerde diger tuzaklara karsi énemli bir fark
ortaya koymasada sayimlar ve situn grafikler
neticesinde miktar olarak diger tuzaklardan daha
fazla zararli bireylerini yakaladig1 gdzlemlenmistir.
Onemli predatérlerden birisi olan, O. conglobata
bireylerini diger calismalarda oldugu gibi en cok
ceken renk tonu olarak 0,279 tuzak koduna sahip
5 numaralh tuzak olmustur. Anthocoris nemoralis
bireylerini ise orta popllasyon c¢alismasinda
oldugu gibi 1003 ve 1012 tuzak kodlu 2 ve 6
tuzaklar  ¢ekmistir. sp.

belirli bir tonunda
yogunlasmadigi ve 6nceki calismalarda oldugu gibi

numarali Chrysopa

bireylerinin renk
her tuzaga hemen hemen ayni sayida yakalandigi
sonucuna varilmistir. Toplam dogal diismanlari ise
en cok ¢ceken 0,279 tuzak koduna sahip 5 numarali
tuzak olmustur. Calismalar neticesinde; C. pyri
bireyleri sari rengin her tonuna belirli miktarlarda
yakalanmistir. Farkh renk tonlarina sahip her bir
tuzagin ebadi 7.5x5 cm’dir. Sari yapiskan tuzagin
ebadi ise 20x25 cm’dir. Tuzaklarin alanlari sirasiyla
37.5 cm? ve 500 cm?dir. Bu noktada dusik
populasyon yogunluguna ve Ekonomik Zarar
Esigine gore bir oran/ oranti yapildiginda 37.5 cm?
alana 30 birey yakalanirsa 500 cm? alana 400
zararh bireyinin yakalanacagl sonucuna teorik
olarak varilmaktadir. Bu hesaplama dogru renk
tonu kullanildigin zaman zararh bireylerinin etkin

olarak yakalanabilecegini ortaya koymaktadir.

ilgili
tonunun kullanilmasi gerekliligi sonucuna varilmis

Dogal dismanlarla olarak dogru renk
olup tirlere 6zgl olarak farkli renk tonlarinin

secilebilecegi ortaya koyulmustur. Calisma
kapsaminda kullanilan diger renk tonarinin da
belli oranda c¢ekim etkinlikleri oldugu bu renk
da

gerekmektedir.

tonlariyla calismalarin  cesitlendirilmesi
Genel sonug¢ olarak armut bahcelerinin ana

zararhisi durumunda olan C. pyri bireylerini her Ug¢
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calismada da en ¢ok ¢ceken renk tonu 1023 tuzak
koduna sahip 7 numarali tuzak olmustur. Bu renk
tonu dogal dismanlarida az sayida ¢ekmistir ve
zararhy! en fazla yararhlari da en az ceken renk
Bu
bahcelerinde C. pyri bireylerini etkin olarak ¢ektigi

tonu olmustur. renk tonunun; armut

ve zararlarini  Onlemek amaciyla Ureticiler
tarafindan farkli sayida asilarak yapilacak
calismalar neticesinde Umitvar sonuclar
alinabilecegi kanisini icermektedir. Bu renk

tonunu kullanarak C. pyri bireylerinin zararlarinin
disik populasyon yogunlugunda, Ekonomik Zarar
Esiginin altina dusurilebilecegi ve bu sayede
kaliteli
amaclanmaktadir.

armut Uretiminin yapilmasi

Ayrica orta ve yilksek
populasyonda zararliyi ¢cekim etkinligi yakalansa
da zarar gérmuis yaprak ve sirglinler gbz online
alindiginda agag¢ basina asilacak tuzak sayilari ve
ebatlari ile birlikte yapilacak etkinlik ¢alismalariyla
daha net sonuglarin alinabilecegi varsayilmaktadir.
Tim bu sonuglar degerlendirildiginde ¢alismanin
katkilar  yapacagi

yillarda yapilacak

tlke ekonomisine olumlu

disunilmektedir.  ilerki
calismalarla; ¢ekim etkinligi fazla olan renk tonunun
ticarilestirilmesi ve patentinin alinmasi amaciyla

cesitli calismalarin yapilmasi planlanmaktadir.
Ekler

Bu calisma, Akif Emre KAVAK'In Ylksek Lisans
Tezinin bir kismindan yararlanarak hazirlanmistir.
Calismamizi destekleyen Firat Universitesi Bilimsel
Arastirmlar Birimi (FUBAP) birimine ve Cacopsylla
pyri tanisini yapan David Ouvrard ANSES Plant
Health Laboratory (France) tesekkir ederiz.

Cikar Catismasi Makale
aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini

Beyani: yazarlari
beyan ederler.
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