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Memleketimiz gibi, hayvanlar:i cogu zaman serbest otlama ile bes-
lenen ve bitki florasi zengin olan memleketlerde, evcil hayvanlan bit-
kisel zehirlenmelerden korumak icin zararli bitkilerin taminmasi icap
etmektedir. . ,

Memleketimizin cesitli iklim &zelliklerine ve degisik toprak karak-
terlerine malik muhtelif bolgeleri, zengin florasi ile tabii birer botanik
hahcesi halindedirler. Bu flora zenginligi icinde bitkileri genel botanik
bilgisine istinaden her zaman ve kolayca teshis etmek miimkiin olamaz.
Ayrica, bazan iyi bir hayvan yemi iken muayyen buylume devrelerin-
de veya bazi dis sartlar tesiriyle bilinyelerinde bulunan siyanogenetik
maddelerin artmasi dolayisiyle zehirlenmelere sebebiyet veren siyanoge
netik bitkilerin yalmz botanik¢i gozii ile otlakta veya yem igerisinde
mevcudiyetlerini anlamak da kafi gelmemekte, bunlarin kimyasal ve
biyolojik muayenelerinin yapilmis olmasina, kisacas: bu islerin yurutil-
mesinde bir Veteriner Hekim’in collaboration’una ihtiya¢ vardir.

Bu calismada Cyanogénéque (Acide cyanhydrique, hidrokiyanik
asid veren) bitkiler bu bakimlardan incelenmistir.

Memleketimizin siyanogenetik bitkileri baslica; Scheuchzeriaceae
(Juncaginaceae), Graminae, Ranunculacea, Rosaceae, Leguminosae, Li-
naceae, Rhamnaceae, Caprifoliaceae, Compositae familyalarina men-
supturlar.

Bunlar icinde Rosaceae ve Graminae familyalarina mensup tiirler
daha yaygin olarak bulunmakta ve siyanogenetik maddeleri de fazlaca
ihtiva etmektedirler. (*)

Bunlardan baska, egreltilerin cyanhydrique acide (HCN) husule ge-
tirdikleri (Heilbron, 9; Garner, 7), ayrica mantarlarin, alklarin ve ne-
bat bakterilerinin (Pseudomonas aeruginosa) de HCN yaptiklan tesbit
edilmistir.

(°) Bu familyalara mensup bitki listesi ¢alismanin sonunda yer almshr.
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Bitkilerin miiessir maddeleri:

Bu bitkilerin baz1 kisimlan (Kayisi, Acibadem ; ¢ekirdek) ve bun-
lardan hazirlanan yiyecekler (Pasta ve sekerler) veya igkiler (Kiraz
rakisi, Kirsch Wasser, Litrede 30-100 mg HCN ihtiva eder Douris, 3),
Parfimeri ve ilaclar (Acibadem suyu - Aqua amydalarum amararum,
Taflan suyu - Aqua lauro cerasus) HCN ihtiva ettiklerinden yerine go-
re insan ve hayvan hayatmm tehlikeye sokarlar. Siyanogen maddeli
otlar (Graminae’lerden Sorghum’lar), Rosaceae familyas: bitkilerinin
yapraklar (Taflan, Actbadem, Kiraz, Seftali), tohumlar (Keten tohu-
mu % 0,010-0,030 g, keten tohumu kiispesi % 0,020 - 0,060 ¢ HCN ihtiva
eder, Douris 3) ve Vicia (Burcak) (tohumlarn kus yemi olarak kullaml-
dikta) hayvanlar icin tehlikeli gida maddesi olurlar.

Siyanogen miirekkepler; cyan (C, N,) den miistakdirlar. Bu ¢ok
zehirli renksiz gaz, bir ¢ok bakirhlardan halogenler gibi reaksiyon gos-
terir. Bunun hidrojenli miirekkebi hidrosiyanik asid (Hidrokiyanik
asid, Purisik asid, HCN) dir. Bir ¢ok siyanogen miirekkepler univalent
grup (CN) element seklinde reaksiyon gosterirler. Béylece siyanogen
(CN) radikal gibi kabul edilirki, cift formule de sahiptir (CN=CN,
C, N,).

Bitkilerin terkibinde bulunan ve HCN tevlid eden glikozidlere si-
yanogenetik glikozidler denir. Bu glikozidler bir aldehid (cok zaman
benzaldehid) veya keton’un siyanhidrini ile bir sakkaridin birlesme
mahsuliidiirler. Emulsin (Synaptase) anzimi tesiri ile hidroliz netice-
si, bir aglilkon ve HCN verirler. Hidroliz sonunda benzaldehid veren
glikozidler grubunda amygdaline (bir ¢ok Rosaceae familyas: bitkile-
ri cekirdek ve yapraklarinda bulunan), Aseton verenlerden linamarine
(keten tohumunda), benzaldehid ve aseton vermeyenlerden lotusin
(Lotus arabicus’da) gibi glikozidler bulunur.

Memleketimizde amygdaline grubu glikozidleri ihtiva eden bitkiler
daha yaygin olarak bulunmaktadir. Bu bitkiler ihtiva ettikleri gliko-
zidin parcalanmas1 (emulsin, diastase, hayvan organizma anzimleri ve
sulu asitler vasitasi) ile HCN husule gelerek zehirlilik gésterirler. Yal-
nmz olarak anzim ve glikozid zehirli degildirler. Iclerinde en cok tetkik
edilmis olan amigdalin boyle bir parcalanma ile iki mol glikoz, bir mol
benzaldehid ve bir mol HCN verir.

CxwHyOuN+2H,0 =2C; H, Oy +C, H; C H O + HCN

Amigdalin, optik aktiv d, 1 veya rasemik d/1 (Isoamygdaline) se-
killerinde bulunur ki benzaldehid siyanhidrinin bir diglikozidi (Genti-

obiosid) dir. Kokusu seftali, erik, kiraz secirdekleri veya taflan, sef- .
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tali .ve kiraz yapraklarmin masere edildikleri zaman cikardiklart ko-
kuya benzer. Bitkilerde amigdalin ii¢ izomer sekilde bulunur:

1) Sambunigrine (Miirver ¢igeklerinde), dextro

2) Prulaurasin (taflan yapraklarinda), rasemik

3) Prunasin (Prunus padus) levo - mandelonitril
Vicianin; Vicia angustifolia (burcak) tohumlarinda (% 0,075 HCN)
bulunur. Amigdaline yakin yapidadir.

Dhurrin (C,;H;;O,N); Kanyas (Sorghum) larda bulunur, hidroliz
neticesi HCN ve P-hydroxybenzaldehid verir.

Lotaustralin; Akiicgiil (Trifolium repens) den elde edilmistir.

Bunlardan baska kendilerinden heniiz glikozid elde edilemeyen ve
mahiyetleri mechul siyanogen maddeler ihtiva eden bitkiler de mevcut-
tur. Meseld Anglosaksonlatin Arrow grass dedikleri memleketimizde de
yetisen Triglochin maritimum da oldugu gibi.

Siyanogenetik glikozidler bitkilerin daha ziyade yapraklarinda,
genc filizlerinde ve tohumlarinda, daha az olarak da kabuk ve ¢icek-
lerde bulunur. Bitkilerin yenilen etli meyve kisimlarinda bulunmaz. Oft-
larin her yerinde mevcuttur. Yalmz kisimlara gore mikdarlar farkhdir.
Glikozid ‘'miktar1 bitkinin bilyime peryoduna ve kisimlanna gére de de-
gismektedir. Mesels sorghum (Kanyas) un gen¢ olanlan yetiskinler-
den daha zehirlidir. Bitki kisimlarindaki bu maddgelerin baz1 dis tesir-
ler altinda azalip ¢ogaldigl tesbit edilmistir. Ikhm sartlarindan kurak-
lik, sulama, don, kesilme, tahribat, ¢lirlime glbl degisiklikler ve Cou-
ch’a gore (Moran, 15) topragin nitratli gilibresi glikozid miktarim1 art-
tiric1 olarak tesir etmektedir. Buna karsihk Franzke ve arkadaslan (6)
glibre ve fazla rutubetin kanyasin biiylimesini kolaylastirdifr halde gli- |
kozid miktarinda azaltma yaptiklarini tesbit etmislerdir. Bu hususlarin -
bilhassa yem bitkileri yetistiricilifinde gtz onilinde bulundurulmas: i-
cap etmektedir. .

Trakya bolgesinden toksikolojik muayeneleri yapilmak iizere kur—
siimiize gonderilen bitki niimunelerinin bir kisminda siyanogen madde-
ler tesbit edilmis iken bazilarinda bulunamamis olmasmni yukardaki
miildhazalarla miinasebattar gérmekteyim. Bir sene hayvanlar arasin-
da zehirlenmeler miisahade edilmemis iken bagka bir sene telefat g&-
riilmesi ancak, ayni sebeplerle izah edilebilir.

' Biitiin bunlara ragmen HCN ve siyanogenetik glikozidlerin bitkiler
tarafindan nasﬂ metabolize ‘edildikleri bilinmemektedir. Worden (18)a
gore- bunlarin bitki metabolizma faahyetmm intermedier maddesi, top-
raktan alinan nitratlarnn bitki proteinlerine cevrilmesinde bir kademe
mahsiilii olduklar ve bazi bitkilerde HCN peryodunun c¢abuk gectigi
halde digerlerinde uzun siirdiigii tahmin edilmektedir. Muhtemelen ba-
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z1 zit sartlar, meselad kuraklyc, don, HCN peryodunun uzamasi, bi-
yiimenin gerilemesini ve netice olarak fazla HCN husuliini mucip ol-
maktadir. }

Hayvanlarin bu bitkilerle zehirlenme ihtimalleri:

Hayvanlarin bu bitkilerle zehirlenmeleri, yedikleri bitki terkibinde-
ki HCN miktarina HCN’li bitkinin yem bitkisi igindeki nispetine, yem
bitkisinin lezzetinin hosluguna, bitkide mevcut anzimin glikozide olan
nispetine, yemi yiyen hayvanin bitkiye olan yabancihifina, bitkinin ¢ig
veya pismis olarak verilmesi haline bagli bulunmaktadir. Hayvan ne-
vilerinden ruminantlar, domuz ve atlardan daha hassas goOriinmekte-
dirler. Koyunlar ise sifirlardan daha az duyardirlar. Hakikatte asidite
glikozidin parcalamip HCN ’in agifa cikmasim kolaylastirmaktadir. Bu
hale gore tek mideli hayvanlarin daha hassas olmalan icap eder. Ru-
- minantlarin hassas olmasinin sebebi, rumende bitki glikozidlerinin hid-
rolize olabilmesi icin llizumlu bitki anzimine ihtiya¢ olmamasidir. Zi-
ra ruminal bakteriler hidroliz isini kolaylastirmaktadirlar. Ayrica HCN
rumenden kolay emilmektedir. Bundan baska sigirlar arasinda da has-
sasiyet farklari miisahde edilmistir. Hereford sifirlan digerlerinden
mukavim goriilmektedirler (Jones, 12). Gevisenler i¢cin HCN’in diger
bir zararh tesiri de diiz adaleleri gevsetmesinden ileri gelmektedir. Bu-
nun neticesinde husule gelen kirs hazimsizig rumende gaz toplanma-
sim mucip olmaktadir. Nitekim Evans ve arkadaslar: (5) izole tavsan
bagirsagt lizerinde yaptiklari deneylerle HCN’in ve Trifolium repens
L. (Ak ligglil) suyunun bagirsak adelesini gevsettigini tesbit etmisler ve
boylece kirs siskinligi sebebini de leguminosae’larin terkibinde fazla
imiktarda HCN bulunmasina atfetmislerdir.

HCN maddelerinin eveil hayvanlarimiz lizerinde kronik bir tesir
yapip yapmadig hususu kesin olarak karara baglanamamistir. Eger bir
hayvan subletal bir dozun alinmasmdan sonra kurtulursa ikinci miite-
akip doz tesir etmemektedir. Eckell (4), 51yanogenet1k maddelerin a-
zar azar verilmesiyle bunlara karsi bir toleransin tesekkiil ettigini gor-
miistiir.

HCN yuksek hayvanlarda sinir hiicrelerine tesir ettigi gibi alyu-
varlarin hemoglobini ile cyanhemoglobin tegkil etmektedir. Garner
(7) e gore siyanid iyonu nesi¢ teneffiisii icin ltizumlu bulunan cytochro-
me oxidase anzim sistemini inaktive ederek merkezi sinir sisteminde
akut anoxia husuliinii mucip olmaktadlr.

HCN preparatlaninin tedavide kullamlmasn

HCN Preparatlart lokal anestetik tesirinden dolayi Pruritus teda-
visinde kaswint1 giderici, kusmalar1 onleyici ve Oksiiriik dindirici (taf-
lan ve acibadem suyu) olarak kullamilmistir. Bu maksatlar icin kulla-
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nildiklarinda fazla tesirli olmadiklan gibi yanlisliklar yliziinden 6lum-
lere sebebiyet vermektedirler. HCN hayati faaliyetierde rol oynayan
anzimlerin aktivitesini 6nledigi icin kuvvetli bir protoplasma zehiri ola-
rak kabul edilmektedir. Bakteri, infuzoria, maya ve c¢imlenmekte olan
tohumlarin hayatiyetine de tesir ®tmektedir. Kokusma yapan bakte-
rilere de tesir ederse de kuvvetli bir bakterisit degildir. Gaz halinde
HCN veren cesitli preparatlar insektisit olarak kullanilmaktadir.

Toksisite :

Saf HCN maddeleri ¢abuk olarak emilir ve toksik tesirini hemen
gosterirler. Siyanogenetik bitkilerle HCN toksisitesi absorbtion hizina
haglh olmaktadir. Emilen miktar Detoxification’a ugrayan miktara e-
sit olursa zehirlenme olmaz. Zira Garner (7) e gdre Detoxification isi
organizmada c¢abuk olarak husule gelir ve tiyosiyanata cevrilerek id-
rarla yavas yavas olmak tlizere atilir. Sifirlar i¢in minimal letal doz
(M. L. D.) 2,042 mg/Kg (Eckel’e (4) gore bliylik hayvanlar i¢in I mg/
Kg), koyun icin 2,315 mg,/Kg olarak bildirilmistir. Bununla beraber 100
graminda 18 mg HCN ihtiva eden bir bitki materyalinden 600 gr yediril-
se (toplami 108 mg eder) koyun O6lmez. Zira bu miktann hepsinin bir
anda absorbtion’u icin elde edilmesi miimkiin olamaz. Gidamn hazmi
normal otlamada oldukg¢a yavas oldugundan HCN’in saatta M. L. D.’'u
3,9 mg/Kg olarak hesaplandigi, yeknasak olan bir otlamada 8 saat i-
cindeki miktarmm 31 mg/Kg, ve 24 saathik toleransin muhtemelen 15 -
50 mg/Kg arasmnda olabilecegi bildirilmektedir. Aynca Couch’a gore
(Moran, 15) 100 graminda 20 mg HCN thtiva eden bitkiler hayvanlar
icin zehirli degil, fakat 20 gr. dan fazla bulunursa zehirli bir gida ola-
bilecegi bildirilmektedir.

Zehirlenmelerde goriillen araz:

Insan ve hayvanlarda HCN ile zehirlenmelerde medullar sendrom-
lar, gayri muntazam fiyevr, bogulma alametleri, nabiz ve tenetfiisiin
hizlanmasi, hyperexitabilité, paresis, paraplegia, idrar incontinence’i,
bazen hematuria, faecal retention, adeli spazmodik hareketler, anal sp-
hincter paralizisi, convulsion, dyspnoe miisahade edilmekte, fakat mik-
tara baglt olmak lizere bu araz bazen fark edilmeden 6lim husule gel-
mektedir. Eckel (4) e gore hastalarin kan tablosu ve sayisinda degfi-
siklik olmamaktadir.

1

Patolojik bulgular :
Postmortal muayenelerde HCN ile zehirlenmeyi kat’i olarak belli
edecek karakteristik lezyonlara rastlanamamaktadir. Bazen ve olim-
den hemen sonra rumen acilldikta karakteristik benzaldehid kokusu a-
linabilir. Icterus, adeli nesiclerde esmerlesmne, congestion, ve hemora-
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Jik goériinig, trahea mukozasinda yer yer petesiler ve kanli kopiikli si-
zint1, hafif karacier hipertrofi ve konjestiyonu, bobrekler ve sidik ke-
sesinde konjestiyon, medulla spinalis’de kiiciik hemorajiler; myelitis,
ekseriya goriilen manzaradir. Mikroskobik muayenelerde, bazen bdb-
reklerde hafif irritasyon hali, karaociger hiicrelerinde tahribat, akciger-
ler ve kalpte kapillar konjestiyon goriilmiistiir. Mutat olmayan miktar-
larda viicudun muhtelif yerlerinde goriilen hamatojen pigmentlerin,
kirmizi kan korpuskillerinin dejenerasyon ve tahribatindan ileri gel-
digi tahmin edilmektedir.

Zehirlenmelerin tedavisi:

Araz goriilditkten sonra &liimiin ¢ok cabuk gelmesi yiiziinden pra-
tikte tedavi cok zaman tesirsiz kalmaktadir. Genel olarak tedavi, HCN
ile birleserek zararsiz miirekkepler meydana getiren maddelerin veril-
mesi esasing istinat eder. Chen ve arkadaslar (jones, 11) kopekler tize-
rinde yaptiklar: tecriibelerde sodyurn nitrit ve sodyum tiyosiilfatin,
sodyum siyanidin M. L. D nun 21 misli fazlasina karst kopegi koru-
makta oldugunu tesbit etmislerdir. Bundan baska HCN zehirlenme-
lerinde metilen mavisi tecriibe edilmis, insanlarda amil nitrit kullanil-
mis, oksijen ve sun’i teneffiis tatbik edilmistir. Yine zehirlenmelerde
kobalt nitrat, bakir klorid siringalar yap11m1§, agizdan koruyucu ola-
rak glikoz verilmistir. Nitritler kanda methemoglobin husule getir-
mektedirler ki siyanidlerle kolayca birléserek cyanmethemoglobin yap-
maktadirlar. Bu maddede de methgmoglobin gibi hiicrelere oksijen
tasityamaz. Bu tedavi tarzinde da tesir mahduttur. Zira kanin hemog-
Iobinin biiylik bir miktar1 siyanhemoglobin, siyanmethemoglobin veya
methemoglobin halinde baglanmis olursa kan teneffiis 6devini gore-
mez hale gelir. Onun i¢in, bu maksatla ancak siyanidin letal dozunun
3-4 misli miktarimi baglayacak kadar nitrit kull'amlmas1 tavsiye edil-
mektedir. Sifirlarda tedavi maksadiyla % I sodyum nifrit ile % 25
sodyum tiyosiilfat ihtiva eden mahliilden 75 - 150 cc verilmesi tavsiye
edilmektedir. Vasati doz sodyum nitrit i¢in 4,4 mg/Kg ve sodyum tiyo-
siilfat icin 0,11 g/Kg dir (Jones, 11). Baz1 veterinerler % 20 sodyum
nitrit mahliiliinden 10 cc siringa edildikten hemen sonra % 20 sodyum
tiyo siilfattan sifirlara 30 cc miktarin intraventéz olarak siringa edil-
mesini ve tedavilerin zamaninda yapilabilmesi icinde siyanogen zehir-
lenmelerin ¢ok géruldugii yerlerde, steril siseler icerisinde bu madde;
lerin uygun dozlarda hazir bulundurularak ihtiyac aninda derhal steril
distile suda eritilerek kullanilmasini tavsiye etmektedirler. Her iki so-
lusyonun atlar i¢in dozu 40 - 50 cc dir. Sorghum zehirlenmelerinde %
20 sodyum tiyosiilfat intra venoz 40 - 80 cc n1 kafi gbérenler de vardir.
Koyunlar icin % 10 sodyum nitrit mahliilinden 10 cc arkasmdan %

»
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10 sodyum tiyosiilfattan 20 cc vermek kafidir. Metilen mavisinin % 1
mahlilliinden 125 cc verilebilir. Tesiri bundan evvelkilerden asagidir.
Tesirin kisa slirmesine ragmen diger tedavilere baslayincaya kadar a-
milnitrit koklatilmas: ve sun’i teneffiis yapilmasi faydalidir. Dahilen
kimyasal antidot olarak demir hidroksidi (suda erimeyen demir siya-
niir teskili igin) ile birlikte kalsine manyezi, hydrogen peroxide, potas-
yum permanganat veya kobalt nitrat (% 0,5) gibi HCN’i zehirsiz si-
van asidine ve Oksamid’e ceviren oksijeni fazla maddeler kullaniir
(Yegiil, 19). Keza HCN’i tiyosiyanata cevirmek i¢in afiz yoluyla sod-
yum tiyosiilfat (at, sifar 15-60, Koyun 15-30, g) tavsiye edilmistir. Mer-
kezi sinir sistemini tenbih eden ilaglar (atropin, striknin, kafur, alkol,
eter) ile enjeksiyonlar da yapilabilir. Daha yeni bir ila¢c olan Hydroxy-
cobalamine (Vitamin B,, a) ile fareler iizerinde yapilan deneylerden iyi
neticeler ahnmus fakat heniiz evcil hayvan zehirlenmelerinde kullamil-
mamistir (Moran, 15). ‘

MATERYAL VE METOD

Materyal :

. Terkiplerinde muhtelif nispetlerde siyanogen maddeler ihtiva eden
ve temin edebildigimiz bitkilerden acibadem (Cekirdek ve yaprak), taf-
lan (yaprak), seftali (gekirdek, yaprak), kayisi (gekirdek), erik (ge-
kirdek), kiraz (cekirdek), elma (cekirdek), ayva (cekirdek), keten to-
humu (Ziraat Fakiiltesi tecriibe tarlalarinda yetistirilen ayri 11 numu-
ne) ve cesitli kanyas (sorghum) numuneleri kullamlmistir.. Tecriibe
edilen bitkilerin yapraklari makasla ufak parcalar halinde kesilmis, ta-
neler 6nce havanda ezilmistir.

Metod :

" Siipheli materyal igindeki siyanogen maddeler laboratuvarlarda su
buharn ile ucan zehirlerin arandig: sekilde aranir (Yegiil, 19). Geg ya-
pilacak muayenelere arzedilecek bitkilerde cyanogenesis’i inhibe etmek
maksadiyla bitki kisimlarmn % 1-3 merkiiri klorid ile saklanmalan i-
cap eder (Briese, 2).

Bu arastirma jle daha ziyade laboratuvar sartlar disinda pratik ve
cabuk olarak siyanogenetik bitki ve yem materyalinin muyenesine el-
verisli bir metodun uygulunmasina cahsildigindan asagidaki metodlar
denenmistir:

Gayak recinesi testi : .

Ufak filtre kagidi pargalan once gayak recinesinin % 0,2 alkolik
soliisyonuna batiriidiktan sonra kagitlar heniiz kurumadan % 0.1 lik
bakir siilfat mahliiliine daldirtlir. Bu muameleye tabi tutulmus kagidin
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bir ucu, i¢inde HCN siiphesi bulunan sise veya balonun kapagl ile boy-
nu arasina sikistinlarak kabin bosluguna sallandinldikta HCN mevcu-
diyeti halinde giizel mavi renk (gayak ozonidi) tesekkiil eder. Metod
spesifik olmayip ozon ve bazi peroksitler de ayni reaksiyonu verdikle-
rinden baska metodlarla kontrolu icap eder (Stewart, 16).

Benzidin testi (Sieverts - Hermsdorf 1921, reaktifi) :

Ince kesilmis filtre kagidi % 3 bakir asetat mahliliinden 10 cc ile
50 cc soguk ve doymus benzidin asetat mahliilii ve 150 cc su karisimin-
dan ibaret bir mabhliille 1slafildiktan sonra bundan evvelki usulde oldu-
gu gibi muayeneye arzedildikte HCN mevcudiyeti kigidin mavi renk
almasi ile belli olur (Merck, 14).

Brunswick (1921) metodu (Merck, 14):

Siipheli bitki materyalt parcalandiktan sonra cam kapakli bir ka-
ba konur, hafif islatilir, biraz kloroform ilave edildikten sonra kapa-
gin i¢ kismma asagidaki miyarlardan birer damla konarak mikroskop
altinda muayene edilir:

1) Metilen mavisi ile hafif renklendirilmis % 1 gilimiis nitrat mah-

1l : '
2) Benzidin ve bakir asetat mahliilii

Eger HCN buharlar1 mevcutsa 1 numarali miyarin damlasinda gimis

siyanidin bariz mavimsi billurlari, ikinci damlada da benzidinin oksidas

yon mahsiili mavi igne seklinde kristaller goriliir.

Guinard (1905, 1907) reaktifi (Merck, 14 ve Hogg, 10) :

Once % I Acide picrique mahliiliine ve kuruduktan sonra % 10
carbonate de sodium mahliiliine batirnilmis siizge¢ kafid: gaz halindeki
HCN ile temasa gelince kizarir.

Yapilan bir ¢cok deneyler sonunda Guignard metodunun daha uy-
gun oldugu gorilmiis ve metod da baz tadilat ve ilaveler yapilarak a-
sagidaki sekilde uygulanmistir:

5-6 sm uzunlugunda ve 0,5 - 1 sm genisliginde kesilmis siizge¢ ka-
Z1d: parcalar % 0,5 Acide picrique ve % 5 Carbonate de sodium ihti-
va eden bir mahliile batiriip heniiz rutubetli iken bir ucu muayene
edilecek bitki aksamimi havi kap veya tecriibe tlipiiniin agzina mantar-
la sikistirilarak diger ucu tlipiin bosluguna sallandirildi. HCN - tesekkii-
lind kolaylastirmak icin ufalanmis ve kuru ise hafif rutubetlendirilmis
bitki par¢alar: uzerine, tipilin biiytikligine ve bitki miktarnna gére 1-2
cc Chloroforme (veya Toluene) kondu. 30° - 37° C su banyosunda ara-
da bir hafif calkamak suretiyle ve 5-10 dakikada bir olmak lizere, HCN
miktarina bagl .olarak kesafeti degisen kirmiz1 rengin tesekkiil edip
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etmedigi 12 - 24 saat kontrol altfhda bulunduruldu. Ayrica su banyo-
su yerine kendi viicut hararetimizin de encubation isine yardim ede-
bilecegi diisiiniilmiis ve tupler gomlek i¢c cebine veya yelek i¢ cebine
yerlestirilerek ayn: netice elde edilmistir.

TARTISMA VE SONUC

Muhtelif nispetlerde siyanogenetik maddeleri ihtiva eden mater-
yalle yapilan deneylerde en uygun ve spesifik bir usul olarak segilen ve
tadil edilen Guignard metodunun esasi1 Hlasiwetz (1880) reaktifine da-
yanmaktadir. Zira alkalik HCN mahliillerinin pikrik asid ile 1sitilma-
st neticesi koyu kirmizi Isopurpur asidi tesekkiil eder. Kolorimetrik
metod olarak kullanilabilen Waltler (1910) ve Chapman (1911) metod-
larida bu esasa istinat ederler (Merck, 14).

Botanik yoluyla teshisin glicliigli ve bazen bitki terkibindeki HCN
miktar1 hakkinda bir fikir verememesi dolayisiyle, tadil edilen bu usul-
le hususi bir ihtisasa lizum godstermeden, acele olarak az miktarlarda
siyanogen maddeleri ihtiva eden ve laboratuvar sartlan disinda, kir-
larda, hayvan otlaklarindaki bitkilerin ve yem numunelerinin muaye-
nesi yapilabilir. Bu suretle zehirlenme sebebi de kolayca teshis edilerek
zamaninda gerekli tedbirlerin alinmasi mimkiin olur. Ayrica muay-
yen bir otlak veya mer’ada HCN ihtiva etmesinden siiphe edilen bitki-
lerin arastirilmasini’sagladig icin ciftlik ve haralardaki cayirlarin ana-
lizinin yapilmaina da yardim eder. '

Bu reaktifte kullanilan maddeler her laboratuvarda ve her zaman
bulunan maddelerdir. Tadilatla bir tek mahliil halinde hazirlanmasi,
tasima ve laboratuvar disindaki tatbikatlarda kolaylik saglar. Reaktifli
stizge¢ kaatlar1 (rutubetli olarak bir cam kapta saklanmak suretiyle)
giinlitk tecriibeler i¢in 6yceden hazirlanabilir. Metod spesifik ve husu-
le gelen renk sabittir, giinlerce saklanabilir. Metod bundan bagka ter-
kibinde % 0,1 mg HCN ihtiva eden materyale de tatbik edilebilir.

OZET .

Siyanogenetik bitkiler, siyanogenezis, bunlarin toksisiteleri, zehir-
lenmelerde goriilen araz, patolojik bulgular ve zehirlenmelerin tedavi-
leri hakkinda literatir bilgisi' verilmis, az miktarda siyanogen madde-
lerin kimyasal muayeneleri i¢in Guignard testi, 1aboratuvar disinda tat-
biki miimkiin ve asagida gosterildigi sekilde tadil edilmigtir.

ince kesilmis filtre kaatlan énce % 0,5 Acide picrique ve % 5 Car-
bonate de sodium dan miitesekkil bir mahliile batirildiktan sonra he-
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niiz rutubetli iken, icinde, ufalanmis ve az miktarda kloroform veya
toluen ile islatilmis bitki materyali ihtiva eden tecriibe tipiiniin agzina
mantarla tutturulup tiipiin icine sallandirilarak 30° - 37°C su banyosun-
da ve vicut derecesinde (yelek veya gomlek cebine konarak) 12-24 saat
incubation’a arzedilmistir. Filtre kdadindaki sodyum pikrat, materyal-
de mevcut HCN miktarina bagh olarak renk kesafeti ve renk tesekkiil
siir'ati degisen kirmiz1 bir renk alir.

Turkiye’'de yetisen siyanogenetik bitkilerin bashcalanm gosterir bir
liste ilave edilmistir.

SUMMARY

A Dbrief survey of the subject and literature is given.

For determining the cyanogenetic plants that grow in Turkey mo-
dified Guignard test is used as follows:

A strip of filter paper is soaked in a 5 % sodium carbonate and:
0,5 % picric acid solution and then, While still moist it is suspended
above the mixture in a test tube containing shreded plant material and
a little chloroform (or toluene) and the tube is corked. This is incu-
bated either in a water bath at 30-37 C or at body temperature by play-
cing it in a shirt pocket for 12 to 24 hours. '

The sodium picrat present in the filter paper is reduced to a red-
dish compound in proportion to the amount of HCN evolved.

A list of the cyanogenetic plants of Turkey is éiven.

TURKIYEDE YETISEN SIYANOGENETIK BITKILERDEN
BASLICALARI (*)

Familia Scheuchzeriaceae (Juncaginaceae)
Triglochin maritimum L. (Arrow grass) .

Familia Gramineae (Bugdaygiller) >
Cynodon dactylon Pers (Bermuda otu)
Holcus lanatus L.
Sorghum halepense Pers (Johnson grass)
» saccharatum Pers (Seker darisi)
» sudanense Stopf (Sudan otu)
» vulgare Pers (Akdar1)
» vulgare var. bicolor (Kirmz dan)
» vulgare var. durra (Forsk) Dinsm (Dar1)
» vulgare var. technicum (Koern).Jav. (Siiplirge}

(°) Bitkilerin tasnifinde; Birand (1), Gessner {8), Erause (13) ve Wehmer (17) den
istifade edilmistir.

42



SIYANOGENETIK BITKILER

\
Familia Ranunculaceae (Diigiin cicekleri)
Aquilegia vulgaris L. (Haseki kiipesi)

Familia Rosaceae (Giilgiller) v . '
Aruncus silvestris (L.) Kostel
Crataegus orientalis Pall (Alg)
' » Pentagyna W.K.
Cydonia vulgaris Pers (Ayva)
Mespilus germanica L. (Musmula)
Pirus communis L. (Armut)
Pirus malus L. (Elma)
Prunus amygdalus Stok. var. amara Hayne (Acibadem)
T » armenica L. (Kayis1)
»  avium L. (Kiraz) ) .
»  cerasus L. (Visne)
» domestica L. (Erik)
» laurocerasus L. (Taflan, Kocayemis)
» mahaleb (L.) Boiss. (Idris)
» nana Stokes -
»  padus L. (Kus kiraz)
»  persica (L.) Batsch (Seftali)
» serotina Ehrh.
» spinosa L. (Cakal erigi)
Sorbus aria Cratz
» aucuparia L.
» torminalis L. (Yabani iivez)

Familia Leguminosae (Baklagiller)
' Lotus corniculatus L. (Gazel boynuzu)
Trifolium repens L. (Akiicgiil)
Vicia hirsuta Gray (Burgak)
Vicia sativa L. (Burcak)
Familia Linaceae (Ketenler)
_ Linum usitatissimum L. (Keten)
Familia Rhamnaceae (Cehriler)
Rhamnus frangula L. (Cehri)
Familia Caprifoliaceae '
Sambucus ebulus L. (Miirver)
Sambucus nigra L. (Miirver)

Familia Compositae (Toplucicekler)
Achillea millefolium L. (Civan percemi)
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