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Giriş
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Yurdumuzda uzun senelerdir hatta bugün bile bakteriyel ve viral
hastalıkların tqhisi yönünden bir ayrım yapmaksızın marazi madde-
lerin (özellikle organ veya organ parçaları) laboratuvara steril % 50
gliserin içinde gönderilmesi adet haline gelmiştir. Gerek Tarım Ba-
kanlığı Veteriner İşleri GencI Müdürlüğü ve gerekse hazı bilim adam-
ları, materyallerin bu metoda göre gönderilmesini tavsiye etmektedir-
ler (I, i i, i4, i 6) .Bugün birçok batı memleketlerinde bütün marazi mad-
deler, uzak mesafeler için hava postası veya )ıava expresi gibi en seri
vasıtalarla kuru buz içinde, dondurulmuş durumda veya buzdolabı ısısı
şartlarında laboı atLlvara gönderilmektedir (7, io). Genel olarak % 50
gliserinli tuzlu st'. içinde materyallerin laboratuvara gönderilmesi terk
edilmiştir. AD.cak bazı bakterilerin, özellikle Enterobacteriaceae famil
yası bakterilerinin izolasyonu yönünden gaita numuneleri, takriben-
%ı 25 - 3° gliserinli preservatifsolusyonları veya transport besi yerlerin-
de gönderilmektedir (2, 6, 8, 9, 12). Baiky ve Scott (2) biopsi ve otopsi
materyallerinin steril kuru bir kap içinde gönderilmesini, tuzlu su
veya suyun bir dereceye kadar bakterisit etkisi olduğunu, bu sebepten
ilave edilmemesini Damon (7) ve Olvey (ıo) bakteriyalojik muayeneler
için gönderilecek marazi maddelere asla kimyasal preservatiflerin
ilave edilmemesini bildirmektedirler. Bu arada virolojik muayeneler
yönünden materyalıerin preservasyonu için bufferli gliserin solusyonu
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kullanılması bugün bile tavsiye edilmektedir. (2,7, iO, i4). Whith (I 5)
Özel bir araştırmada mesul bir laboratuvar uzmanının heqeyden önce
kendisine gönderilecek marazi maddenin nasılolacağı sualini çözmesi
icap ettiğini tavsiye etmektedir.

Turk ve Porter (I 3) sporsuzbakterileri çabukça öldüren gliserin
konsantrasyonlarına bir çok virusun (poliomycIitis, kuduz ve vaccinia
gibi) aylarca veya seneleI'ce infektif kaldığını zikretmektedir. White
(ı 5), Busby ve arkadaşları (5) genel olarak sporsuz bakterilerin % 50
gliserin içinde kolaylıkla ölebileccğini, halbuki birçok virusun bu
ortamda + 4 cC. de uzun müddet canlı kalabileceğini yazmaktadırlar.
Bununla beraber Buchanan ve Fulmer Ci), River (1927) in çalışma-
larına istinaden virusların gliserine karşı bakterilerden daha mukavim
olduğunu, fakat bunun genellikle doğru olmadığını, zira bazı virus-
ların (örneğin kobayların salivary gland virus gibi) % 50 gliserin için-
de 6 hafta bırakıldıktan sonra aktif olmadığını kaydetmektedir.

Buchanan ve Fulmer (4) in bildiridiğine göre; Winslow ve Holland
(1919) % 9 gliserin solusyonunun bazı E. coli suşları na belirli olarak
etki etmediğini, hatta % 100 gliserin ı8 - 24 saatlik E. Coli kültürünün
bütün hücrelerini öldürmediğini tesbit etmişlerdir. Başkaya ve Emre
(3) % 50 gliserinli ortamda B. antlıracis vegetatif formlarının birkaç
günde başlamak üzere canlı sayımının devamlı olarak düşti.'ğünü ve
+ 4 oC. muhafaza edildiği takdirde ı8 günde, ı8 - 22 oC. de ise ı° - 14
günde tamamen yaşama kabiliyetini kaybettiğini tesbit etmişlerdir.

Gliserin, birçok bakteri ve fungus için uygun bir karbon kayna-
ğıdır. Genellikle bakteriyoloji laboratuvarıarında besiyerlerinin bir
maddesi olarak kullanılır. Keza bakterilerin, gliserin kullanma özel-
liğini tayin etmekle onların differinsiyel teşhisIerinde fayda sağlanır.
Diğer taraftan gliserin, aşıların bir preservatifi olarak ve hatta gliserın-
lenmiş Iymph, çiçek aşısı gibi kullanılır (4). Gliserin, bir kurutucu gibi
etki gösterir ve böylece dokuların autoliz olmasını geciktirir. Bu yüz-
den virusların preservasyonu için gliserinin kullanılması, virusların
autoliz olan dokulardaki şartlara çok hassas olmasından ötürü-
dür (4).

Biz bu araştırmayı yıllardan beri yapılan şikayetleri dikkate ala-
rak % 50 gliserinli tuzlu su içinde marazi madde gönderme metodunun
mahzurlu olup olmadığını ortaya çıkarmak amacı ile yaptık. Bu bakım-
dan önce değişik gliserin konantrasyonlarının bazı patogen bakteri
kültürleri üzerine bakterisit etkisini araştırdık. Bilalıare deneysel olarak
enfekte edilmiş laboratuvar hayvanlarına ait ve % 50 gliserinli tuzlu
su içindeki otopsi materyalinde bu patogenlerin yaşama kabiliyetini
tayin etmeğe çalıştık.
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Mat e r y a ı ve M e t o d

Değişik gliserin konsantrasyonlarının patogen bakteriler üzerine
bakterisit etkisini ölçmek için Kürsümüz kolleksiyonundan temin edi-
lcn suşlar kullanıldı. Bu suşlar (P. multocida, S. paratyphi A, S. gal-
linarum, E. coli. P. vulgaris, Str. equi, L. monocytogenes (L 2),
Staph. aureus, B. anthracis., M. capri, Cl. Chauvoei) denemeye alın-
madan önce uygun besi yerleri ve ısıda üretilerek karakterleri tekrar göz-
den geçirildi ve ondan sonra deneye işirak ettirildi.

% 0.85 tuzlu su içinde gliserinin (Merck) çeşitli dilusyonları
(% 50, % 20, % i o, % 5 , % 2 ve % i) hazırlandı ve 5° cc. mikta-
rında şişelere tak~im edilerek i 2 ı oC. otoklavda yarım saat sterilize
edildi. Sıvı besiyerinde üretilen kültürler, 18 - 20 saatlik inkubas-
yondan sonra bu şişelere inokule edildi ve ağızları steril mantar ıle
kapatılarak deney süresince (I sene) oda derecesinde tutuldular. Her
muayene peryodu esnasında bu şişeler hafifce çalkalanarak steril pi-
petle i cc. kültür suspansiyonu çekildi ve % 5 defibrine koyun kanı
muhtevi kanlı agar yüzeyine yayıldı. 37 OC.lik etü\'de 3 gün inkubas-
yondan sonra üreme gözle kalitatif olarak tayin edildi ..

Kültür deneyleri yanısıra, çeşitli patogenlerin gliserin içinde ya-
şama kabiliyetini tayin etmek için patogen suşlarla deney hayvanları
enfekte edildi. Enfek~iyon sonucu ölen deney hayvanlarının karaci-
ğer ve dalakları mümkün olduğu kadar aseptik şartlarda alınarak
içerisinde % 50, % 20 ve % 5 gliserinli tuzlu su bulunan cam kava-
nozlara kondu. Bu arada m'lteryal gliserin içine kor.madan önce
kontrol maksadile ekimler yapıldı ve üreme gözle kalitatif olarak kay~
dedildi. 24 saat aralıkla yapılan muayenelerde, özellikle karaciğer ka-
vanozdan alınarak steril bir petri kutusuna kondu. Spitül ile hafifce
sterilize edilerek sivri uclu, steril bir bistürü ile delindi, ve"steril bir
öze ile alınan materyal, petri kutusundaki kanlı agara yayıldı. 37 oC. de
3 gün inkubasyondan sonra üreme kontrol edildi. Aseptik şartlarda
karaciğer tekrar kavanoza kondu.

Sonuçlar

Bakteri kültürlerinin değişik gliserin konsantrasyonu içinde yaşama
kabiliyetleri, gliserin konsantrasyonuna bağlı olarak değişmektedir.
(Çizelge I) Yüksek gliserin konsatrasyonu daha fazla bakterisit etki gös-
termekte, gliserin konsantrasyonu azaldıkça bakterisit etkide düş-
mektedir. Nitekim Çizelge i de görüldüğü gibi lO. günde yapılan kali-
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tatif canlılık kontrolünde, genellikle bakteri kültürleri (Str. equi,
P. vulgaris, L. monocytogenes ve Ci. chauvoei kültürleri müstesna)
% 50 gliserinde tamamİyle canlılıklarını kaybetmekte, 3° gün sonra
bütün kültürler (CL. chauvoei hariç) hem % 5° ve hemde % 20 gli-
serinde ölmektedirler. Bir yıl sonra yapılan muayenelerde, bazı kül-
türlerin en düşük gliserin konsantrasyonlarında (% 2, % i) bile ta-
mamiyle öldüğü, bazılarının ise hala canlı kaldığı görüldü (çizelge
ı). Bu arada bakteri kültürleri üzerine % 5° ve % 20 gliserin konsant-
rasyonlarının en erken ne zaman öldürücü etki gösterdiğini 24 saat
aralıklarla yapılan muayenelerle araştırdık: Bu gliserin konsantras-
yonları, B. antracis ve P. multocida üzerine 24 saatte başlayan ve
B. antlıracis kültürünü 48 ve P. multocida kültürünü i 20 saatte öldü-
ren bir etki göstermektedir. % 5 gliserin konsantrasyonunda ise; B.
anthracis, 7. günde, P. multocida g. günde tamamiyle canlılıklarını
kaybetmektedirler. '

% 20 ve % 5 gliserin içinde bulunan [are karaciğerlerinde B.
anthracis 2 gün canlı kalmaktadır. Buna karşı % 50 gliserin içinde
24 saatte ölmektedir. Ayni kültür ile enfek'iiyon sonu ölen kobay kara-
ciğerlerinde (% 50 ve % 20 gliserin içinde), B. anthracis'in 3 gün
canlı kaldığı ve 4. günde tamamiyle öldüğü her gün yapılan izolasyon-
çalışmaları ile tesbit edilmiştir.

% 5° gliserin içindeki keçi akciğer parçalarında, Mycoplasma capri
(142 suşu) 7 gün canlı kalmakta ve 8. günde yaşama kabiliyetini kay-
betmektedir.

% 50 ve % 20 gliserin içinde tutulan kobay karaciğerlerinde;
P. multocida, 3 gün yaşamaktadır. S. paratyphi A ise % 5° gliserin için-
deki fare karaciğerlerinde; i 2 gün ve % 20 gliserin içinde 24 gün yaşa-
maktadır.

% 5° gliserin içinde tutulan kobay karaciğerlerinde; S. gallina-
rum, 6 gün ve Cl. chauvoei, i 2 gün canlılığını muhafaza etmektedir.

Sonuç olarak % 5° ve % 20 gliserin içindeki materyalde patogen
bakteriler, genellikle kısa zamanda yaşama kabiliyetini kaybetmekte-
dirler. Hatta bu materyallerden izolasyon başarılı olduğu hallerde bile
bakterilerin sayılarında da düşmeler olmaktadır. Buda gliserinin bak-
terisit etkisinin çok erken başladığını göstermektedir.
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Tartışma

Literatürde patogen bakteriler üzerinde gliserinin bakterisit etkisi
hakkındaki bilgiler çok eski yıllara dayanmaktadır ve yakın zaman-
larda bu konu üzerinde yapılan araştırmalar yok denecek kadar"azdır.
Ancak bazı bakteriyel ve viral aşıların hazırlanma araştırmalarında,
bir prcservatif olarak kullanılan gliserinin bu özelliği üzerinde durul-
muştur. Başkaya ve Emre C) B. anthracis vegetatif formlar üzerinde
% 5° gliserin konsantrasyonunun bakterisit etkisini incelemişler ve
vegetatif formların bu ortamda kısa z3m3.nda ölmeğe başladığını,
io - i8 günde de tamamiyle öldüğünü bildirmişlerdir. Biz bakteri kül-
türleri ile yaptığımız araştırmalarda; bakterisit etkinin gliserin kon-
santrasyonuna bağlı olarak değiştiğini, en erken tüm kültür ölümünün
% 5° gliserin içinde husuk geldiğini, % 20 gliserin konsantrasyonu
hariç diğer gliserin konsantrasyonlarında genellikle bakteri kültürleri-
nin uzun zaman canlı kaldığını gördük.

Yurdumuzda ötedenberi enfeksiyöz hastalıkların teşhisi bakımın-
dan marazi madde % 5° gliserinli tuzlu m içinde laboratuvarıara
gönderilmektedir. çoğu zaman uzak bölge veya illerden tren postası
ile gönderilen marazi madde kolisi, normalolarak en az bir hafta ve
bazende birkaç hafta da laboratuvara ula~maktadır. Laboratuvarea bu
gibi marazi maddeler üzeriLde yapılan bakteriyolojik yoklamalardan
olumsuz sonuçlar alındığı öteden beri söylenile gelm'2ktedir. Biz bu
nedenle % 5° gliserin içinde tutulan mıteryalde patogen bakterilerin
kaç gün canlı kalabileceğini deneysel olarak araştırdık: Genelolarak
bu patagen bakteriler (B. anthracis, M. caprio P. multocida, S. paratyp-
hi A, S. gallinarum ve Cl. Chauvoei) gliserinin bakterisit etkisinden ö-
türü kısa bir zamanda tamamiyle ölmektedir. Keza tamamen ölünceye
kadar geçen zamanda, bu patogenlerin kalitatif canlı sayılmalarında da
önemli derecede bir düşme görülmüştür. Bu hal, muhtemelen bazı en-
feksiyöz hastalıkların teşhisinde, izolasyonun başarılı olmamasına sebep
olabilir. Her nekadar ilk bakışta % 50 gliserin içinde tutulan kobay ve
karaciğerleri küçük bir organ parçası gibi düşünülür ise de; gayet
büyük akciğer parçalarır.da da M. capri ancak 7 gün canlı kalmıştır.
Kaldıki Tarım Bakanhğı Veteriner İşleri Genel Müdürlüğü yayını (16)
% 50 gliserinli tuzlu m içir;de gcderilecek organ parçalarının 5 - 10
cc. büyüklüğünde olması icap ettiğini tavsiye etmektedir. Sonuç ola-
rak yurdumuz şartlarında birçok güt;lükkri (marazi m3.ddeyi muha-
faza etmek ve laboratuvara çok çabuk sevk etmek gibi) dikkate almak
mecburiyetinde olsa k bile % 50 gli~ci'inli tuzlu su içinde matazi
madde göndermek bakteriyolajik muayene yönünden uygun değildir.
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Özet
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Bu araştırmada bazı patogen bakteri kültürleri üzerinde değişik
gliserin konsantrasyonlarının bakterisit etkisi incelendi. Gliserinin bak-
terisİt özelliği, gliserin konsantrasyonuna ve kültürlerin gliserin ilc
temas ta kaldığı müddete bağlıdır. Keza % 50 gliserinli tuzlu suda
tutulan marazi maddede bazı patogen bakterilerin yaşama kabiliyet-
leri araştırıldı. Bu gliserin konsatrasyonunda, bazı patogen bakterilerin
(P. multocida, B. anthracis, M. capri, S. gallinarum) kısa bir zamanda
öldüğünü sonuçlar gösterdi.

Sunınıary

A study of the hactericidal effect of glycerol on various
pathogenic hacteria

The bacterial effect of gylcerol on various pathogenic bacteria
was investigated in this study. The bactericidal activity of glycerol
depended upan its concentration and upon the lcngth of tim.e the cells
were exposed to it. The viability of varions pathogerı.ic bacteria was
also studied in autopsy material collected in 50percent glycerol saline.
The results showed that somc patogenic bacteria (P. mu1tocida B.
anthracis, M. capri, S. gallinarum) were killcd by this concentration
of glycerol in a short time.
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