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ETILENDIAMINTETRAASETIK ASIT’IN civciv
RASYONLARINDAKI MANGANEZ-54'UN EMILME-
SINE ETKIisi UZERINE BIR ARASTIRMA

1- Rasyondaki Manganez Miktar:1 lle 9, o,2 Etilendiamin
tetraasetik Asit’in Civcivlerin Biiyiimesi ve Perozis
Olaylar:1 Uzerine Etkisi*

Mahmut Aklkilig**

Einfluss von EDTA im Futter auf die Mangan *
Resorbtion bei Kiken.

Zusammenfassung: Bei den Versuchen wurden 96 miénnliche NICHOLS-LOHM-
ANN Eintags-Mastkiiken, aufgeteilt in 4 Gruppen zu je 24 Tieren, verwendet. Das Futter
der 1. und 2. Gruppe enthiclt 20 p. p. m. Mn, das der 3. und 4. Gruppe 60 p. p. m. Mn. Bei
den gruppen 2 und 4 wurden ausserdem 0,2 9, EDTA zugesctzt. Die Gruppe 1 und 2 zur
kontrolle, 3 und 4 als Versuchsgruppe genommen. Die von Gruppe 2 und 4 erhaltenen Werte
wurden Gruppe 1 und 3 gegeniiber ausgewertet.

Ergebnisse:

1. Die Tiere der Zweiten Gruppe zeigten eine Schnellerec Gewichtszunahme -als die
der ersten Gruppe.Dies war nach Ablauf der viertenWoche signifikant P<0,05 und nach der
funften und sechstenWoche Statistisch gut gesichert P<<0,02. Bei den Ticren der vierten Gr-
uppe dagegen bewirkte der 0,2 %, ige Ansatz von EDTA kcine glinstigere Gewichtszunahme
gegeniiber den Tieren der dritten Gruppe.

2. Bei den Ticren der ersten Gruppe, deren Futter 20 p. p. m. Mn enthiclt, traten 41,7
9%, Falle von Pcrosis auf. Bel der zweiten Gruppe, deren Futter zusitzlich 0,2 9%, EDTA ent-
hielt, dagegen nur 8,3 %. In der dritten Gruppe mit 60 p. p. m. Mn im Futter waren 9.1
% Perosis Fille zu beobachten. In der vierten Gruppe, die Zusitzlich 0,2 9%, EDTA erhielt,

* Berlin Vet. Fak. Hayv. Besl. Enstitiisinde Mahmut Akkihig tarafindan yapilan
bu arastirma 1970 yilinda Dogentlik Tezi olarak kabul edilmistir. (Tczden 6zet botum'
I) (Die Versuche wurden am Institut fir Tierzucht und Tierernahrung der Frein
Universitat Berlin durchgefiithrt. Diese Verdffentlichung ist cinc Zusammenfassung der
Habilitationsarbeit des Verfassers. (Ersteteil)
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konnte kein Fall von Perosis festgestellt werden. Mangan mangel im Futter von Kiiken ve-
rursacht langsameres Wachstum. Perosis Fille sind haufig zu beobachten. Ein Zusatz von
0,2 % EDTA erzilet giinstigeres Wachstum Perosis Fille sind wesentlich seltener.

Ozet Bu arastirma baslangigta her grupta 24 civciv olmak iizere 96 adet ectlik erkek
civcivie (NICHOLS-LOHMANN) 4 grup halinde yuritilmustiir. Birinci ve ikinci grup
rasyonlarinda 20 p. p. m. Mn, iigiincii ve dérdiincii grup rasyonlarinda ise 60 p. p. m. Mn
bulunmaktadir. Ayrica ikinci ve dérdiincii grup rasyonlarina % 0,2 oraninda EDTA ka-
tulmistir. Birinci ve iiglincii gruplardan elde edilen sonuglar bunlara goére degerlendiril-
mistir.

Elde edilen sonuglar :

1, Civcivlerde Bilyiime: ikinci gruptaki civeivlerin buyiimeleri birinci gruptakilere
nazaran 4 {incit haftada istatistik bakimindan énemli (P < 0,05) besinci ve altinci haf-
talarda ise istatistik bakimindan ¢ok énemli (P < 0,02) bulunmustbr. Dértunci grub
rasyonuna 9%0,2 oraninda EDTA katlmasinin biiyiime tizerine olumlu bir etki yapma-
dig1 goéralmusgtir.

2. Rosyondaki Mn Miktann lle EDTA’in Perozis’e Etkisi: 20 p. p. m. Mn bulunan
rasyonla beslenen 1 nci grup civeivleri arasinda perozis orani %41,7 oldugu halhe aym
rasyona 90,2 EDTA katilarak beslenen 2 ngi grup civcivlerde perozis nisbeti 9,83’
digmigtiir.

Kurulugunda 60 p. p. m. Mn bulunan resyonla beslenen 3 ncii gruptaki civeiv-
lerde perozis oram %9,1 olup aym resyona 9%0,2 EDTA kaularak beslenen 4 ncii grup
civcivlerde hig¢ perozis olayr goriilmemistir.

Mangenezce fakir rasyonlarla beslenen civcivierde biiyiime yavaslamakta ve civeiv-
ler arasinda perozis olaylan fazla goriilmektedir. Rasyona EDTA katildig:1 zaman biiy-
time hizi artmakta ve perozis olaylar1 énemli derecede azalmig bulunmaktadir.

Giris ve Literatiir Ozeti

Hayvan viicudu gok sayida mincral elementleri ihtiva eder. Bu-
giin igin bunlardan 15 kadari, beslenmede 6nemli ve gereklidirler.
Bunlar Ca, P, S, K, Na, Cl, Mg, Fe¢, Zn, Cu, Mn, Co, I, Mo ve Se’-
dur. Kalsiyurndan Magnezyum’a kadar olan ilk 7 adedi Makro cle-
mentler diye adlandirhirlar. Bunlar bitkisel maddelerde ve hayvan
organizmasinda ¢ok miktarda bulunurlar. Bunlara canliorganizmanin
ihtiyac: daha biiyiik oranlardadir. Geri kalan 8 adedi de Mikro ele-
mentler, [z elementler diye kabul edilirler ki bunlar da hem biyolojik
maddclerde ¢ok az miktarlarda vardir hem de organizmanin bunlara
olan ihtiyact ¢ok kiigiik oranlardadir '*>%*. Kaegi'® tarafindan
yapilan bir agiklamaya gére: Mineral maddelerden makro elementler,
hayvan viicudunda diger besin maddclerine nazaran az olmakla be-
raber, tiimiiniin hayvanin canli agirhi§inin 9%, 4-5 inin ve iz clementle-
rin tiimiiniin ise %, 0,25 inin altinda olmas: gerektigi bildirilmektedir.

Bugiine kadar Tiirkiye’de Samsun ve Denizli bolgesinde bakir
noksanligindan ileri gelen, kuzularda Enzootik Ataksi halk arasinda
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“Carpik” diye adlandirilan hastaliga rastlanmistir. Bu hastalik zaman
zaman siirillerde 9, 10-40 kadar kuzu telefatina sebep olmustur *.

Diger taraftan Konya ve Afyon bolgesinde Se noksanlhigindan ileri
gelen “White muscle; disease” beyaz kas hastahr goriilmiigtiir °.
Oteki bolgclerimizde hangi iz elementin az, ya da fazla oldugu heniiz
bilinmemektedir.

Memleketimizin biitiin bolgelerinin toprak ve bitki analizlerinin
yapilarak bu elementlerin ncrede ve ne oranlarda bulundugunun tes-
bit edilmesi gereklidir. Boylece iilkemizin insan ve hayvanlarimin bes-
lenmesi bakimindan biiyiik bir eksikligi giderilmis ve bu ylizden ge-
rek bitkisel ve gerekse hayvansal liretimde meydana gelen biiyiik eko-
nomik kayiplar 6nlenmis olacaktir.

Diinyanin birgok bolgelerinde oldugu gibi iilkemizde de ¢ogu bol-
gelerde toprakta ve dolayisiyle bitkisel yemlerde bazi iz elementler
noksan oldugundan bu yem maddelerinden yapilan rasyonlarla hay-
vanlarin normal iz element ihtiyaclarimi karglamak mimkin olama-
maktadir. Bu bakimdan rasyona bu elementlerin tuzlarindan ilave et-

mek gerekir >,

Iz clementlerden manganezin bitkilerde bulundugu ilk olarak
1785 yilinda Scheele tarafindan agiklanmigtir (27). Fakat bu elemen-
tin canli organizmadaki biyolojik roliiniin Bertrand tarafindan agik-
lanmasina rastlayan 1897 yilina kadar, biiyiik bir ilgi gosterilmemisti .
Yapilan aragtirmalara gore manganezin civcivlerde biiytime, kemik-
lerin normal geliymesi ve dreme organlarimin normal ¢aligmasi ve
santral sinir sisteminin fonksiyonlar: igin temel bir maddc oldugu anla-
stlmagtar & 12, '

Agizdan verildigi takdirde manganezin civcivler tarafindan emil-
me nisbeti 9, 2.6-10 arasinda olmak iizerc ¢ok digiiktiir '» > 11> %%,

Bu amagla arastirmamizda:
1. Rasyonda bulunan manganez miktarinin:

(a) Givcivlerin biiylimesi tizcrine etkisi,

(b) lhtiyacin altinda verildigi takdirde perozis’e olan ctkisi
incelenmigtir.

2. Cabuk buyiiyen etlik (broyler) civcivlerde manganez ihtiyac
digerlerine nazaran daha fazladir . Tirkiye’de tavukguluk ve etlik
pili¢ yetistirilmesi endiistrilesme egilimi gosterdiginden memleketimiz-
de kurulacak bu tip isletmelerde civcivlerin beslenmesinin bu konuda
aydinlatilmasi igin galiyjmamin etlik piliglerle yapilmas: uygun goril-
miugtur.
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Managanezin tavuklarin beslenmesinde 6nemli bir rol oynadig:
perozis iizerinde yapilan aragtirmalar sonucu anlagilmistir. Civcivlerde
tibio - metatarsal eklemin biiyiimesi ve seklinin bozulmasi, tarsus ve
metatarsus kemiklerinin distal ve proksimal uglarinin biikilmesi, ayak
kemiklerinin kalinlagmasi ve kisalmas: Asil tendosunun normal yerin-
den kaymas: geklinde beliren hastaliga ilk defa Titus tarafindan 1932
yilinda Perozis adi verilmigtir. ** Bu hastalik genel olarak 3-8
haftalik ve ozellikle cabuk bilyiiyen civcivlerde gérilmektedir.

Birgok arastirmalardan clde edilen sonuglara gére dengeli civciv
rasyonlarinda genel olarak manganez ihtiyact 40 ~ 60 p. p. m.*
kadardir. Yani bir kilogram yemde 40 — 60 mg. mangancz bulunmasi
halinde perozis 6nlencbilmektedir (7, °).

Diger tarftan tavuk yemi olabilecek yem maddelerinde manganez
az oldugundan genel olarak bu yemlerden kurulu rasyonlarla civeiv-
lerin manganez ihtiyaglar1 karsilanamamaktadir.

Bu bakimdan manganezin suda criyen tuzlarindan ihtiyaca yete-
cek miktarlarda rasyona katmak gerekir.

Rasyonda fazla miktarda kalsiyam ve fosfor bulunmas: halinde
civcivler arasinda daha fazla perozis vak’alarina rastlandig: gesitli
aragtirmalarla ortaya konmustur. Ornegin, 15 p. p. M. manganez ve
9% 1 kalsiyum kapsayan bir rasyonla beslenen civcivler arasindaki pe-
rozis vak’alarinin, 140 p. p. m. manganez ve % 3 kalsiyum kapsayan
rasyonla beslenen civcivlerdeki perozis vak’alarindan daha az oldugu
tesbit edilmistir *. Ayni aragtiric: yiiksek oranda kalsiyum ve fosfor
kapsayan bir rasyonla besledigi civcivlere rasyondaki 10 p. p. m. ¢
tekabiil edecek miktarda manganezi intraperitoneal verdigi zaman
perozisi tamamen 6nlemeyi bagarmgtir. Gallup ve Norris’in 1939 y1-
linda yaptiklar bir aragtirmaya goére rasyondaki mangenez diisiik ol-
dugu takdirde (13 p. p. m.) yumurta verimi azalmakta ve bu yumurta-
lar kuluckaya konunca embriyoda 6liim nisbeti artmaktadir. Yumur-
tadan civciv ¢ikabilmesi igin embriyoda minimum 0,005 mg. manga-
nez bulunmas: gerektigi agiklanmugtir, Bu miktar, yumurtadaki tim
manganezin ortalama Y, 70’i kadardir. Manganezce fakir olan yumur-
talardan ¢ikan civcivlerde de manganez rezervi digiik olmaktadir.
Ancak bu gibi civcivlerle manganez rezervi fazla olan civcivler arasin-
da perozis’c yakalanma hassasiyeti bakimundan bir fark bulunamanmsg-
tir. Perozis’in oniine ge¢menin, daha ziyade, civcivlerin ilk giinden

* p. p. m. Part pro milion (milyonda bir kisim)
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itibaren biiylimeleri esnasinda aldiklari manganez miktar: ile ilgili
oldugu bildirilmigtir®.

Manganez noksanhigindan ileri gelen perozis olaylarinda uzun
kemiklerin kisaldigi ve kalinlagtigi kemik uglarimin deforme oldugu
daha 6nce agiklanmigti. Manganez noksanhiginin kemiklerin kartilago
dokularindaki mukopolisakarid miktarinin 6énemli derecede azalma-
sina sebep oldugu bildirilmistir. Cesitli oranlarda mangancz kapsayan
rasyonlarla yapilan aragtirmalarda, Mn miktar: arttik¢a kartilagolar-
daki mukopolisakkarit miktarinin da artuigi tesbit edilmistir,

Bu durumun siki sikiya manganezle ilgili oldugu ve fakat diger
perozis yapan faktorlerin azligi halinde mukopolisakkarid’e bagh
histolojik bozukluklar goriilmedigi agiklanmigtir *°.

Baz1 arastirmacilar perozis’in Onlenmesinde kolin’in de civciv
rasyonlarina katilmasinin gerekli oldugunu agiklamuglardir 2 2%
3 %7 Leach ve arkadaglar1 tarafindan yapilan aragtirmada kolin-
den yoksun olan rasyonlarla beslenen civcivlerde %, 100 perozis tes-
bit edilmistir . Bu aragtirmada rasyona 9, o,015 kolin ilavesinin
biiylime ve perozis yoniinden etkisiz kaldig:, %, 0,030 kolin ilavesinin
canh agirhk artigm fazlalagtirdii, buna kargthk perozis nisbetinin
% 93’dc kaldigi, ancak 9%, 0,22 kolin katilmasiyle, en diigiikk oranda
kolin kapsayan gruba (205 gr. canli agirlik) nazaran ¢ok farkli bir can-
1 agirlik artipn (559 gr.) saglandiga ve perozis nisbetinin de 9, 12’ye diig-
tigi acgiklanmugtir.

Tortuere * broyler civcivlerde kolin ve manganez iligkilerini
aragtirmigtir. Civciv rasyonlarimn 1 kg.’na 1750 mg. kolin ve 54, 60,
b5, 70 ve 75 mg. manganez ilave etmck suretiyle perozis, biiyiime ve
yemden faydalanma durumlanm incelemistir. Elde ettigi sonuglara
gore rasyona ilave edilen manganez miktar: yiikseldikce perozis on-
lenebilmig, fakat biiylime ve yemden yararlanma {izerine olumlu bir
etkisi olamamigtir. '

Selatlar (Chelat) ve Beslenmedeki Onemi

Chelat Yunancada “chele’” kiska¢ anlamina gelir. Metal gelatla-
rin olaganiistii stabil durumlart ve gogu hallerde 6nemli ve degerl
ozellikleri vardir. Adindan da anlagilacag: gibi selatlar metalleri sar-
mak ve yakalamak suretiyle onlar1 ya bagka bir yere tagir ya da 6zel-
ligini degistirerek sivilarda erimeyen bilcgikler meydana getirirler .

Bugiin sayilar1 28’i bulan cesitli selat vardir***. Yapilan arag-

urmalara gore ¢ok degerli katiyonlarla kuvvetli bilesikler tegkil eden
ve beslenmede yararlanilan 6nemli gelatlarin:
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EDTA Etilendiamintetraasetik asit
HEDTA. Hidroksiletilendiamintetraasetik asid

EDDADP  Etilendiamin - N, N’ - diasitikasid - N, N’
- Dipropiyonik asit

oldugu bildirilmektedir. Bunlar arasinda da tagidig1 birgok 6zellikler
bakimindan en 6nemlisinin EDTA oldugu kabul edilmektedir *.

Kanatlilarin beslenmesinde mineral elementlerden daha iyi yarar-
lanilmas: bakimindan EDTA’in kullanilmas: halinde bu maddenin.
biitiin elementler i¢in ayni dzelligi tagpmadigl, baz1 elementlerle eri-
meyen bilesikler teskil cttigi halde bazilar ile boyle bir bilesik yapma-
dig1 bildirilmektedir '*» 2 %,

Yem maddelerindeki ¢inko’nun proteinle bagh sekillerinden civ-
civlerin her zaman istifade ctmeclerinin miumkiin olmadig: 6rnegin,
¢ig soya fasulyesindcki ginko’dan civcivlerin yararlanamamalarinin
nedeninin de buradaki proteinle olan bilesik sekline bagli oldugu bil-
dirilmektedir. Bu tiir bir rasyona EDTA katilmasiyle civcivierde bii-
yiimenin artti§1 gorilmigstiir . Biyiik ¢ogunlugu susam kiispesine
dayanan bir rasyonla beslenen civcivler ¢ok yavag biiyiimekte ve ara-
larinda fazla miktarda perozis olaylar: goriilmecktedir. Rasyona EDTA
katilmakla 60-120 p. p. m ginko kapsayan rasyonlara mazaran biiyii-
mede artig ve perozis olaylarinda 6nemli azalmalar clde edilmektedir.
I¢inde 45 p. p. m. ¢inko bulunan rasyona EDTA katilmasiyle civciv-
lerde ¢inko noksanlhifindan ileri gelen belirtilere rastlanmamaktadir.
Bu durumun, susam kiispesinde bulunan ¢inko’yu baglayici faktériin
etkisini EDTA’in ortadan kaldirmasi sebebiyle meydana geldigi agik-
lanmagtar ?'.

Scott ve Zeigler® yaptiklar1 bir aragtirmada rasyona gesitli
oranlarda ginko ve EDTA ilave etmiglerdir. Dort hafta siiren bir bii-
yiime denemesinde 15 mg. ¢inko’nun 1 kg. yemde bulunmasimin bii-
yiimeyi yavaglatti1 ve civcivler arasinda 9, 57-69 oraninda perozis
gorildiigi agtklanmigtir. Ayni rasyonda 1 kg. yeme 300 mg. EDTA ila-
ve edilince biiylimede 6nemli derecede artig kaydedildigi ve perozis
olaylarinin 9, g’e distiigi goérilmistir.

EDTA rasyona %, 0,02, % 0,2, % 2 oranlarinda katildig1 taktir-
de tibiya’nin kil miktar: iizerine bir etki gostermedigi, bunun yaninda
2 haftalik bir civciv bliyiime denemesinde en fazla canlt agirlik artigi-
nn, 9% 0,2 EDTA bulunan rasyonla beslenen civcivlerden alindig:
bildirilmigtir **,
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Materyal ve Metod

Hayvan materyali:

Bu aragtirma Bati Berlin Freie Universitesi Hayvan Besleme
Enstitiisiinde yapilmigtir. Aragtirmada giinlik Nichols - Lohmann
etlik (Mastkiiken) civcivleri kullanilmugtir. Rasgele segilmek (Random
sample) ve her grupta 24 adet olmak tizere,4 grup halinde g6 civcivle
aragtirmaya baglanmigtir.

Yem materyali:

Temel Rasyon agagida yiizde miktarlar1 verilen sekilde kurul-

musgtur.
% 57
% 10
% 10
% 8
% 8
% 5
% I
% o
% o
% 100

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.70
.30
.00

Misir, 6gitilmiis

Soya fasulyest (9%, 44 protein)
Yemlik dar, ogiitiilmig
Balik unu

Yagsiz siit tozu

Et unu

Soya yag1

CaHPO, (Dikalsiyum fosfat)
CaCO, (Kalsiyum karbonat)

Civcivlerin optimal ihtiyaclarini kargilamak icin Temel rasyonun
hesap yoluyla bulunan bir kg. daki besin maddeleri miktarlarina aga-
gida gosterilen oranlarda vitamin ve iz elementler katilmgtir.

9000

1000
2.0
2.8
24.0

500

1.
I.

u. Vitamin A 0.45 mg. Folikasit
U. Vitamin D, 20.0 mg.  Vitamin E
mg. Vitamin® B, ‘ 3.0 mg.  Bakir

mg. Pantotenik asit 57.0 mg. Cinko

mg. Niasin 0.05 mg. Kobalt
mg. Kolin 0.643 mg. tyod

Katkilar yapildiktan sonra laboratuvarda yaptigimiz analizlere
gore temel rasyonun kapsadigi besin maddecleri miktarlar1 1 Numaral
cetvelde gosterilmigtir.

Cetvel 1.
Rasyondaki Rasyondaki
Besin Maddesi Miktar: Besin Maddesi Miktan
Ham protein 9% 22.00 Fosfor % 0.71
Ham yag % 4.00 Demir p. p- m 124.00
Ham selliiloz %, 2.40 Bakir p. p-m 12.00
Ham kil % 5.40 Ginko p. p- m 70.00
Kuru madde 9, 87.60 Kobalt p- p- m 0.12
Kalsiyum % 1.08 Manganez p. p. m 15.00
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Metot

Ilk giin tartilar1 yapildiktan sonra, civcivler bilyiitme makinalar
bolmelerine yerlestirilmis ve gruplar 1, 2, 3, 4 olarak numaralandinil-
mugtir, Civcivler biyilitme makinalarina kondugu giin 151 32°C dere-
ceye ayarlanmis ve deneme sonuna kadar her hafta 2 °C derecede diisii-
riilerek 6 nct haftada 20°C dereceye indirilmistir. Kiimesteki havanin
nispi rutubeti otomatik su piskiirtme cthazi ile ortalama 9%, 6o civa-
rinda bulundurulmustur.

Arasgtirmada kullanilan temel rasyonun ham protein, ham yag,
ham selluloz ve ham kiil miktarlar1 Wecnde metoduna gére, Fosfor
Eppendorf Photometer metoduna gore, Kalsiyum ve diger iz element-
lerin Perkin-Elmer atomabsorption spektrophotometer metoduna gore
analizleri yapilmgtir.

Analiz sonuglarina gére temel rasyonda 15 p. p. m. manganez bu-
lunmaktadir.

Tecmel rasyona 5 p. p. m. ilave edilerek 1 nci ve 2 nci gruplarin
rasyonlarindaki manganez miktar1 20 p. p. m.’e ve 45 p. p. m ilave
edilerek 3 ncii ve 4 ncii gruplarin rasyonlarindaki manganez miktar:
6o p. p. m.’e gikarilmistir. Rasyonlara manganez ilave etmek igin
Merck firmasimin 241,08 molekil agirligindaki MnSO, - sH,O tuzu
kullanilmigtir. Ayni miktar manganezi kapsayan gruplardan 1 nci ve
3 ncii gruplar kontrol grubu olarak kabul edilmis ve diger 2 nci ve 4
nci gruplara 9%, 0,2 oraninda EDTA ilave edilmistir. Bu suretle 2 nci
ve ¢4 ncu deneme gruplan 1 nci ve g ncii kontrol gruplan ile kargilag-
tirilmagtir.

Gruplar, rasyonlardaki manganez ve EDTA yoéniinden §oylece
tertiplenmistir:

Gruplar

1 Kontrol 20 p. p. m manganez

2 Deneme 20 p. p. m. manganez + 9% o,2 EDTA
3 Kontrol 6o p. p. m manganez

4 Deneme 6o p. p. m manganez + 9, o,2 EDTA

Biitiin deneme siiresince yem ve su devamli olarak civcivlerin 6n-
lerinde bulundurulmugtur. Denemeye alinan civcivler ilk giin ve on-
dan sonra her hafta teker teker olmak iizere tartilmig, yem tiiketimi ise
gruplara hergiin verilen ve hafta sonu yenmeyip arta kalan yemin tar-
tilmas: suretiyle elde edilmistir.
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Ugiincii haftanin sonunda her gruptaki deneme civcivlerinin ya-
ris1 rasgele ayrilip manganezin viicutta kemiklerde ve karacigerde de-
po edilme miktarlar ile zaman faktoriine bagh olarak viicuttan digar
atilma hizlarimin tesbiti amaciyle radyoaktif manganez dencmesine
ayrilmig ve 6 nc1 hafta sonuna kadar geri kalan hayvanlar iizerinde
biiyiime ve perozis olaylart izlenmistir. Deneme sonuglari istatistik yo6-
niinden t-Test’ine gore degerlendirilmistir .

Arastirma Sonuglar:

Civcivlerde biiyiime:

Ik giin tartilar1 yapildiktan sonra her grupta 24 civciv olmak
iizere biiyiitme makinalarinda beslenmeye alinan aragtirma civcivleri
27. 6. 1967 tarihinden 8. 8. 1967 tarihine kadar 6 hafta siire ilc aym
yem ve aym gevre sartlar icinde bakima tabi tutulmusglardir. Alinan
sonuglar 2, 3, 4 ve 5 No.lu cetvellerde gosterilmigtir.

Cetvel 2.

1 nci Grup civcivler igin biiyime ve yemi degerlendirme degerleri
(20 p. p. m. Mn/Kg. yemde)

Haftalar

lan- )
gi¢ 1 2 3 4 5 6

Hayvan sayi-
st 24 24 24 24 12 12 12
Olen — — — - — — —_
Kesilen — — - — 12 — —
Canlt agirhik
&, gr. 38 56 182 349 542 739 978
Haftahk can-
It agirhk
art. & gr. — 18 126 167 193 197 239
Tum yem
tiketimi &,
gr. — 70 247 532 906 1317 1871
Haftalik yem
tiketimi @
gr. - 70 177 285 374 411 554
Tum yem
degerlen-
dirme dere-
cesi & — 1:1.25 1:1.36 | 1:1.52 1:1.67 1:1.78 [:1.91
Haftahk ye-
min defer-
lendirme de
recesi & — 1:1.25 1:1.40 | 1:1.71 1:1.94 | 1:2.09 | 1:2.32




Etilendiamintetraasetik Asit... 319

Cetvel 3.

2 nci grup civcivlere ait biliyiime ve yemi degerlendirme degerleri.
(20 p. p. m. Mn. + % 0,2 EDTA/Kg. yemde)

Haftalar

Bags-
lan-
gig 1 2 3 4 5 6

Hayvan sayi-
s1 24 23 23 23 12 12 12
Olen — Ix — — -- — —
Kesilen — — — —_— 11 = —
Canh agirhk
&, gr. 36 61 186 354 599 808 1093
Haftalk can-
It agirhk ar
tis, &, gr. — 25 125 168 245 209 285
Tim yem
tiketimi &
gr. — 78 263 551 898 1375 1955
Haftahk yem
tiketimi &,
gr. — 78 185 288 347 477 580
Tim yemin
degerlendi-
rilmesi & — 1:1.28 | 1:1.41 1:1.56 | 1:1.50 | 1:1.70 | 1:1.79
Haftalhik ye-
min decger-
lendirilmesi
& ] — ] 1:1.28 [ 1:1.48 | 1:1.71 | 1:1.42 | 1:2.28 | 1:2.04

x 1. haftada bir civciv suda bogularak 6lmustiir.

2 ve 3 No.lu cetvellerin incelenmesinden anlagilacag: gibi ras-
yonda 9, 0,2 EDTA bulunan 2 nci grup civcivlerdeki biiyiime, kont-
rol grubu olan 1 nci gruba nazaran 6 nc hafta sonunda sirayla 978,
1093 gram olmug ve bu fark istatistik bakimindan énemli bulunmugtur
(P < o0,2). Tiim ve haftalik yemin degerlendirilmeleri arasinda fark-
lar mevcut olmasina ragmen bunlar énemli bulunmamugtir.

4 ve 5 No.lu cetvellerin incelenmesinden anlagilacag: iizere 4 ncii
grup rasyonda 9, 0,2 EDTA bulunmas1 ayni diizcyde Mn kapsayan
kontrol grubu olan g ncii gruba nazaran biiyiime iizerinde olumsuz
yonden bir etki yapmugtir. Altinci hafta sonunda 3 ncii ve 4 ncii grup-
lardaki ortalama canli agirhk sirasiyle 1075 ve 1021 gramdir. Tiim ve
haftalik yemin degerlendirilmesi arasindaki farklar da yok denecek ka-
dar Onemsizdir.

Civcivler Arasinda Perozis Olaylari

Deneme gruplarindaki civcivler arasinda rasyondaki manganez
miktarina, EDTA bulunup bulunmadigina ve zamana gére meydana
gelen perozis olaylar1 6 numarali cetvelde gésterilmigtir,
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Cctvel 4.
3 nci grupta civcivlere ait biiylime ve yemi degerlendirme degerleri.
(60. p. p. m. Mn/kg. yemde)

Haftalar
Bas-
langig 1 2 3 4 3 6
Hayvan sayisi 24 24 23 23 11 11 1 *
Olen - — It — — - - —
Kesilen — — — -— 12 - —
Canli agirhk
z, gr. 37 73 210 379 601 818 1075
Haftahk can-
Ii agirhk ar-
i1 @, gr. —- 36 137 169 222 217 - 257 1
Tim yem
tiketimi &,
gr. — 86 281 576 966 1438 2007
Haftalik yem
tuketimi &, .
gr. — 86 195 295 390 472 569
Tim yemin
degerlen-
dirilmesi & — 1:1.18 | 1:1.34 | 1:1.52 | 1:1.61 { 1:1.76 [ 1:1.87
| Haftahk
| yemin de-
| gerlendiril- '
| mesi & — 1:1.18 | 1:1.42 | 1:1.75 | 1:1.76 | 1:2.18 | 1:2.21

! . ! Bu grupta bir civciv 2 nci haftad biyitme makinas: tellerine sikigmak suretiyle 81- |
mugstir.
Cetvel 5.
4 ncu grup civcivlere ait biyime ve yemi degerlendirme degerleri.
(60. p. p. m. Mn - % 0, 2 EDTA/kg. yemde)
Haftalar

Bag- |
langic | 1 2 3 4 5 6
Hayvan sayist 24 24 24 24 12 12 12

len — — — — —— — —

Kesilen — — — -— 12 — —
Canh agirhk
artip1 &, gr. 37 75 209 370 565 790 1021
Haftalik
canll agir-
bk artist
&, gr. — 38 134 161 195 225 231
Tim yem
tiketimi &, ‘
gr. — 91 281 572 966 1441 1970
Haftahk |
yem tuketi- ]
mi &, gr. — 91 190 291 394 475 529 |
Tum yemin |
degerlendi- |
rilmesi & — 1:1.21 1:1.34 | 1:1.
Haftahk
yemin de-
gerlendiril-
mesi & — 1:1.2] 1:1.42 | 1:1.81 1:2.02 | 1:2.11 | 1:2.29

1:1.71 1:1.84 | 1:1.98

[&,)
[




Dencme gruplan

civcivlerinde perozis olaylar. (%, olarak)

Cetvel 6.

1-3 hafta 4. hafta 5. hafta 6. hafta
Hayv. Pero Hayv. pero. pero. Hayv. pero. pero. Hayv. pero. pero.
Gruplar sayist Ad. sayisi Ad. % sayist Ad. % sayist Ad. %
1. grup 24 — 12 2 16.6 12 5 41.7 12 5 41.7
2. grup 24.23 — 12 1 8.3 12 1 8.3 12 1 8.3
3. grup 24.23 | — 11 1 9.1 11 1 9.1 11 1 9.1
4. grup 24 | - 12 — | — 12 — — 12 — —

Hayv. : Hayvan

Pero.

: Peroz

* ISV Y119SERNIUNIEIPUIIY

12¢
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Tartisma

Gesitli aragtiricilar tarafindan yapilan ¢ahigmalara gore civcivle-
rin normal biiyiimeleri, perozisten korunmalari, kulugkadan civciv ¢ik-
ma orantnin yiiksek olmasi igin rasyonda 40 — 60 p. p. m. manganez
bulunmas: gerektigi bildirilmektedir 7,° ;. Bunun yaninda irk-
lar ve yetistirme tipleri bakimindan manganez ihtiyacimin farkh ol-
dugu; New Hampshire civcivlerinde rasyonda 50 p. p. m. Mn bulun-
masinin perozis olaylarini ancak %, 18 diizeyine diigiirdiigii, buna kar-
siik beyaz legorn civcivlerde 30 p. p. m. lik Mn miktarimin perozis’i
tamamen 6nledigi Gallup ve Norris tarafindan bildirilmigtir %, 1942
yilinda Richardson * “antiperosis Complex” olarak manganez,
kolin, biyotin ve karaciger ekstraktinda bulunan bilinmeyen organik
faktorlert gostermekteydi.

Sonradan yapilan aragtirmalara gore rasyondaki kalsiyum’un da
bu olayda rol oynadigi, % 1 Ca ve 15 p. p. m. manganez bulunan ras-
yonla beslenen civcivler arasindaki perozis olaylarinin, 9% g Ca ve 140
p. p- m. lik rasyonla beslenenlerden daha az oldugu agiklanmugtir °.

Civcivierde perozis’in onlenmesi icin manganez, ginko, kalsiyum,
biyotin, kolin ve Aureomycine-niyasin kombinasyonunun gcrektigi
ve fakat bunlar arasinda manganezden bagka hig birinin yalniz bagina
perozis’i Onlemeye yeterli olmadig: bildirilmektedir .

Bu bakimdan ¢aliyjmamizda civcivlerin rasyonlarinda ortalama
ihtiyag miktari olan 60 p. p. m. ile herhangi bir Mn tuzu katilmadan,
normal tavuk yemleriyle hazirlanan rasyonda bulunan Mn seviyesine
yakin olan 20 p. p. m. mangancz kullamilmgtir. Kontrol gruplarina
nazaran ayni diizeyde Mn kapsayan 2 nci ve 4 nci grup deneme ras-
yonlarina, Mn’in emilmesini ne yonde etkiledigini tesbit etmck amaci
ile EDTA katilmigtir,

Rasyonlarinda 20 p. p. m. Mn, 20 p. p. m. Mn + 9% 0,2 EDTA
bulunan 1 nci ve 2 nci gruplar arasinda biiyime bakimindan 4 ncii
haftada eldc edilen sonuglarda 2 nci grubun, 1 nci gruba nazaran
(Cetvel: 2, 3) istatistik 6nemliligi (P < o, 05) bulunmugtur. Yani bul-
gularimizin tesadiifiin ortaya koydugu sonuglar olmasi ihtimali %, 5’in
altindadir. Besinci ve altinci haftalarda ise aymi gruplar arasindaki
canl agirlik artiginin istatistik 6nemliligi (P < 0,02) olmak iizere te-
sadiifiin ortaya koydugu sonuglar olmast ihtimali 9 2’nin altindadir.
Birinci ve ikinci grup rasyonlarinda ihtiyacin ¢ok altinda Mangancz
bulunmasina ragmen 2 nci grup rasyonuna % 0,2 EDTA’nin ilave edil-
mig olmas1 bu gruptaki civcivlerin manganezden daha iyi yararlanma-
larim1 ve rasyonun biiylime iizerine olumlu ctki yapmasini saglamistir,
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Diger taraftan rasyonlarinda 60 p. p. m. Mn, 60 p. p. m. Mn +

%, 0,2 EDTA bulunan 2 nci ve 3 ncii gruplardaki civcivlerin biiytime-

leri kargilagtirildig: zaman (Cetvel: 4, 5) 4 ncii grubun rasyonuna %

0,2 EDTA ilave edilmesinin canli agirlik artig1 tizerinc olumlu bir ctki

yapmadig1 gériilmiigtiir. Gruplarda ortalama yem tiiketimi ve yemin

degerlendirilmesi bakimindan 6nemli farklar bulunmadig 2, 3, 4, 5
No. lu cetvellerde goriilmektedir.

Cesitli aragtinicilar tarafindan civcivlerin mangancz ihtiyaglari-
nin 40 — 60 p. p. m. oldugu ve bu miktarlarin altina inildigi takdirde
azlik derecesine gore civcivlerde perozis olaylarinin goriildiigii bildiril-
mektedir 7> % 13> 23

Bu aragtirmada rasyonda 20 mg. mangancz bulunan 1 nci grup
civcivlerinde meydana gelen perozis olaylarinin 9, 41,7 oraninda ol-
dugu ayni rasyona % 0,2 EDTA katildig1 takdirde bu oranin %, 8,3’
diigtiigii gorillmektedir. Ayrica rasyonda 6o p. p. m. Mangancz bulu-
nan 3 ncii grupta % 9,1 oraninda perozis meydana geldigi halde 9% 0,2
EDTA katilan, bu rasyonla beslenen civcivlerde hi¢ perozis goriilme-
migtir (Cetvel 6).

Yukaridaki agiklamalarimiza dayanarak diyebiliriz ki: 2 ve 3
No.lu cetvellerde goriildiigii iizere diigiik oranlarda manganezle bes-
lenen civcivlerin rasyonuna EDTA katilmasi, biiyiimeyi olumlu yonde
etkilemesi bakimindan faydahdir. Yiiksck mangancz seviyesinde, ras-

yona EDTA katilmas: biiyiime yoniinden, bir fayda saglamamakta-
dir.

Diisitk manganez kapsayan (20 p. p. m.) rasyonla beslenen civ-
civler arasinda perozis orami ¢ok yiiksek olmasina (9, 41,7) karsihk
ayni oranda mangancz kapsayan rasyona %, 0,2 EDTA katilmas: civ-
civler arasinda gériilen perozis olaylarint 60 p. p. m. Mn kapsayan
EDTA’siz gruba nazaran dahi daha diigiik bir seviyeye getirmistir.
Bu bakimdan 6zellikle diigiikk manganez kapsayan rasyonlarla beslenen
etlik civciv rasyonlarina EDTA katilmasimin faydali olacag: kanisina
varilmagtir.
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