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ULTRAVIYOLE ISINLAMASININ LEGHORN TAVUKLAR-
DA KAN SEKILLI ELEMENTLERI, HEMOGLOBIN MIK-
TARI VE AKYUVAR FORMULU UZERINE ETKISt

Fahri Boliikbas1*

The effect of ultraviolet radiation on blood corpuscles,
hemoglobin content and differential leucocyte count in Leg-
horn hens.

Summary : Twenty one day old leghorn chicks were exposed to ultraviolet radiation
emitted by mercury vapor lamps, used sixteen hours per day, up to 2.5 years and erythro-
cyte, Jeucocyte, thrombocyte counts, hemoglobin contents and differential leucocyte counts
were determined every six months.

Statistically significant increments in crythrocyte counts and hemoglobin contents
have been found in irradiated hens from controls. The increascs in the leucocyte counts
were not significant and no differences have been observed in thrombocyte counts.

In the differential leucocyte counts, the relative percentages of lymphocytes and mo-
nocytes were increased and those of heterophils, cosinophils and basophils were decreased
by irradiation.

Ozet : Yirmi bir gunliik leghorn civcivier 2.5 yil, giinde 16 saat kullamlan civa buhar-
h lambalardan ultraviyole 1sinlamasina maruz birakilmis ve alti ayda bir alyuvar, akyuvar,
trombosit sayilari, hemoglobin miktarlar: ve 18kosit tiplerinin yuzde oranlar: saptanmigtir.

Isinlanmis tavuklarda kontrollara nazaran alyuvar sayilan ve hemoglobin miktarla-
rinda istatistik &nemde aruslar bulunmustur. Akyuvar sayimindaki artmalar $nemli

olmamis ve trombosit sayimlarinda farklihk goralmemistir,

Akyuvar formiillerinde, 1s1mlama ile lenfosit ve monositlerin rélatif yizde oranlan art-

mus, heterofil, eozinofil ve bazofillerinki isc azalmisur.
Giris

Radyasyonun canlilik olaylarinda en 6nemli faktorlerden biri
oldugu ve dalga boylarina gore gesitli kisimlardan olustugu uzun za-
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mandanberi bilinmektedir (8,13). Giines gimn goézle goriilmeyen
kisa dalga boylu (200-400 nm) alt béliimiinii olusturan ultraviyole
(UV) 1ginlaniny, saf veya diger wginlarla kangik bicimde saglayan ce-
sitli kaynaklar bulunmaktadir (8,13,15). Yapay iginlamadan amac,
dogal olarak sekillenebilecegi diigiiniilen olaylarin seyrini hizlandir-
maktir. Saf UV iginlarimin zararh etkilerini (8,13,23) azaltmak ama-
ayla yetistiricilikte diger isinlarla kangik bigimde kullamilmas: éne-
rilmektedir (23). Bu kaynaklar arasinda civa buharl lambalarin
UV aginlarini, diger kaynaklara oranla daha fazla tagidiklan (13,27),
gines 1s1g¢inda %, 10 kadar olan UV fraksiyonunun 9, 28 civarina
gikabildigi bildirilmektedir (19).

Kisa siireli UV etkisiyle insan ve gesitli hayvan tiirlerinde olu-
san yercl ve baz1 genel ctkiler yaminda kan tablosunda saptanan ay-
ricaliklarin stres reaksiyonlarindakilere benzedigi gézlencrek etkinin,
hipofiz bezinin uyarilmas: suretiyle hormonal yolla sekillenmesi ola-
silig1 pek gok aragtirmacinin dikkatini ¢ekmistir (2,8,9,10,18,19,20,21,
22,24,26). Nitekim Wight (26) kuslarda 1sigin bas ve ozellikle orbita
duvari yoluyla hipotalamusu etkileyebilecegini ve boylece endokrin
sistemin, 6zellikle hipofiz ve epifizin aktive edilebilecegini belirtmck-
tedir. Ug ila alti hafta radyasyona birakilan tavsanlarda kan ve de-
rideki bir maddenin kizginligi uyardigi (9), insanda androjen eks-
kresyonunun arttigr (19) bildirimler arasindadir.

Spode (20,21,22) tavsanlarda orta dalga boylu UV isinlarinin
(280-315 nm) cn etkili oldugunu ve lenfopeniye ragmen sekillencn
l6kositozun, nétrofil artigindan olustugunu, alyuvar ve trombosit
sayist ile hemoglobin miktarinin etkilenmedigini bildirirken, Miet-
kiewski ve arkadaglari (18), 289-405 milimikron dalga boyundaki
ginlarin alyuvar sayr ve émriini arttirdigini, hematokritin yiikseldi-
gini, retikiilositlerin fazlalagtigini ifadc etmektedirler.

Insanlarda UV iginlarinin baglangicta lskopeni, polimorf notro-
fili, eozinopeni ve lenfopeni gibi veriler olugturdugu (10), devamh
UV uygulamasinin kandaki eritrosit, 16kosit, trombosit sayisi ile
hemoglobin miktarin1 biraz arttirdify, akyuvarlarin daha duyarh
oldugu bildirilmektedir (13).

UV etkisiyle polimorf nétrofil artiina bagh olarak lskositoz
olustugu ilk defa kedilerde Giessmann ve Kunz (12) tarafindan bil-
dirilmigtir.

Cserhati ve arkadaglari (6) farelerde dolapgm kani trombosit-
lerinin arttigin, bu farelerden ayrilacak, 0.2 ml kan serumunun nor-
mallerde de trombositoz olugturdugunu ve bu trombopoietik fakto-
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riin yerinin kemik iligi olabilecegini tartipirlarken, Krizsa ve arkadas-
Jart (17) trombosit artig ncdenini dalaktaki yeni megakaryositlere
baglamiglardir. Wajdowicz de (25) sigan bobreginde, kanda retiku-
losit artig ile karakterize, bir eritropoietik faktor arusindan bahset-
mektedir.

Steiger ve Melhorn (23), UV radyasyonunun kapali yerde bes-
lencn sigirlarda gelisim ve verimi arturdigim, immiiniteyi diizelttigi-
ni, perifer kandaki sekilli clementleri gogaltugini belirtmcktedirler.

UV iginlannin tavuk (1) ve hindilerde (3) yumurta verimini
artirdig, tavuklarin beden agichgint 9, 3 kadar yikselttigi (4)
ve bu ctkilerin hipofiz yoluyla baglauldiginin samildigr (24) bildirilir-
ken, 1955 yilinda Carson ve Beall (5), tavuklarda yumurta verimi,
yumurta agirhgi, kabuk kalinlg, kulucka yetenegi ve 6lim oranla-
rinda bir fark goremediklerini ifade ctmektedirler. Yavuzcan ve Bag-
dogan (22), leghorn irki tavuklarda 2.5 yil siireyle uyguladiklar 151n-
lama dencyleri sonucunda UV ectkisiyle cinsel yag ve agirhgin, kulug-
kaya konulan déllii yumurtalardan ¢ikis giiciiniin normallerdekinden
pek farkll olmadigini, ancak yumurta verimi ve ilk verim yilindaki
olim orammin azaldigin, yumurta biiyiikligi ile yem tiiketiminin
arttigini belirtmektedirler.

Burton ve Harrison (2) normal 20 giinlik civcivlerde akyuvar
yiizdelerinin artik erigkinlerdekilere benzedigini ve lokosit formiili-
niin % 603.30 lenfosit, % 2642.83 heterofil, % 1.740.43 mono-
sit, % 0.6440.24 eozinofil ve 9, 2.3 £0.68 bavofil bigiminde olugtu-
gunu ifade etmektedirler. Konuk ve Erkol (16) yerli tavuklarimizda
alyuvar sayisini 2706461 /mm’., hemoglobin miktarini 6.73 gr /100
ml., akyuvar sayisint 31938/mm’., ve trombosit sayisnu 37384 /mm’.
bigiminde; akyuvar formiiliinii ise %, 54 kiigiik lenfosit, %, 8.15 bi-
yiik lenfosit, % 24.3 heterofil, %, 3.15 monosit, %, 2.38 cozinofil ve
9, 7.92 bazofil seklinde bildirmektedirler.

Goranov ve Kovachishki (14), ilk 10 giin 5 dakika, daha sonra
giinde 10 dakika siireyle 500 vathk kuvarz bir lamla ile iginladikian
civeivlerde UV ctkisiyle hemoglobin miktar: ile alyuvar ve akyuvar
saylarimin arttigini, Foss ve arkadaglar (11) yem titketimi artmadan
civcivlerde en hizl gelisme hizina, gériinir 13 yesil kisrmnda (545
nm) rastlamldiginm belirtmektedirler.

Materyal ve Metot

Bu arastirma, Yavuzcan ve Basdogan’in (27) Tavukguluk Aras-
tirma ve Planlama Genel Merkezinde, ¢esith tip, siddet ve dalga bo-
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yundaki clektriksel aydinlatmanin leghorn irki tavuklarin yumurta
ve dol verimleri ile yasama giglerine ctkilerini incelemek amaciyla
cle aldiklar1 aragtirma materyalinden yararlanarak yuritildii. Aras-
tiricilar ana makinasinda 21 gin barindinlmig leghorn ki civciv-
lerden, herbiri 70 disi ve 7 erkekten kurulu 13 grup materyali, ayni
hacimde ve yap: tarzt birbirlerinin ayn1 olan 13 bolmeye yerlegtir-
miglerdi. Penceresiz olan ilk 12 bdlmede, hayvanlann gesitli  yaglar-
daki ihtiyaclarina uygun gelecek sicaklik ve hava, degisik siddet ve
dalga boyundaki clektriksel 1giklandirma saglanmigti. 13, bolmede
ise 1s1, 151k ve hava dogal olarak saglanmig ve bu grup hayvanlar kont-
rol olarak disiniilmistd.

Deneylerimiz, kontrol grubu olan 13. grup ile dltraviyole 15181
diger kaynaklara oranla daha fazla olan civa buharhh lambalarla
donatilmis 4. bolmedcki hayvanlar uzerinde yapildi. Kullamlan civa
buharli lambalar 160 W toplam giicte olup tavuklar, her bir kademe
8 saat olmak iizere iki kademede yanmi giinde 16 saatlik bir siire ile
istklandinliyordu ve ortalama aydinhk siddeti 84.5 liiks idi (27).

Hematolojik muayenclere ana makinasinda 21 giin barindirilan
civcivlerin  gruplandiriimalar: sirasinda  baglanildi ve gruplardan
gelisi giizel alinan 10%ar tavuk, her alti ayda bir ve 2.5 yil sireyle
yani 6 kez muaveneye tabi tutuldu.

Ibigin yeter miktarda kesilmesi suretiyle serbestge akmakta olan
kandan milimetrekiipteki alyuvar, akyuvar ve trombosit sayimlar:
ile Hb miktarlann mahallinde saptandi. Ayrica hazirlanan natif
siirme kan frotileri May Griinwald-Giemsa panoptik boyama yén-
temivle bekletilmeden boyanarak mikroskop altinda akyuvar tiple-
rinin yiizde oranlan incelendi. Sayim i¢in akmakta olan kamn alyu-
var pipeti yardimiyla Natt-Herrick sulandirma eriyigi ile dilisyon-
lar1 yapildr ve alyuvar, akyuvar ve trombositler ayni Biirker sayma
kamaralarinda saptandr (16). Sahli yontemiyle tayin edilen hemog-
lobin miktarlan, Dukes ve Schwarte’nin (7) uvyarilarina goére, bulu-
nan hemoglobin miktarim (gr), 0.91 ile carparak, sonugtan 1.49 ci-
karmak suretiyle degerlendirildi.

Aragtirmamizda saptanan bulgular farkhihklarinin istatistik yén-
temlere gore giiven dereceleri bakimindan hesaplamalari da yapild:.

Sonuclar

Ultraviyole 1sinlamasina tabi tutulmus ve kontrol olarak aynl-
mis tavuklarin 21 ginlitkten 5. alti aylia (2.5 yasa) kadar alyuvar,
akyuvar ve trombosit sayilari ile hemoglobin miktarlar ortalamalar:
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Tablo I’de, akyuvar tiplerinin yiizde oranlarina ait ortalamalar ise
Tablo II’de standart hatalar ile birlikte gosterilmektedir.

TABLO I.
Normal ve ultraviyole irradiyasyonlu tavuklarin 2.5 yasina kadar milimetrekiipteki
alyuvar, akyuvar ve trombosit sayilar: ile hemoglobin miktarlar ortalamalari
(X 4 standart hata).

1. 2. 3. 4. 5.
21 giin
altt ay alu ay altt ay alu ay altt ay
2144000 | 2517600 | 2713200 | 2792400 | 2562900 [ 2504400
5 e Kontrol
2 :.E +65582 =76812 481867 485067 60949 +57036
> & | —— | — —- -[— —_— .
< F Uvgq — 2802800 | 2723200 | 2709400 | 2848300 | 2881600
1510l 4-94967 5-1254921 +=103512] 465654 +81868
= 6 .84 5.31 7.09 7.56 6.81 6.77
£ g | Kontrol
—go = +0.27 4-0.19 +0.18 =0.22 +0.29 +0.17
5el v — 5.72 7.14 7.52 8.04 7.85
- 1sinly +0.21 +0.19 +0.27 +0.31 +0.21
28994 26416 27760 25875 27350 24855
g o | Kontrol
i = 41501 +1972 1-2402 =1948 4-1249 +752
X E —
< E] UV - 31315 28279 28875 29390 26332
1sinh —=3410 + 1877 41965 + 1366 ~823
34094 24427 25550 27219 28750 28081
% o | Kontrol
__é : 2546 =1798 3368 +1674 +1381 +1189
g |— | R
E € uv — 22844 28039 32063 27220 27275
151nh -£1726 42595 + 2106 +1312 + 1791

Tablolar: inceledigimizde irradiye edilmis tavuklarin her mua-
yene déneminde kontrollara nazaran bazi farkhliklar gosterdigini
gormekteyiz.

Ultraviyole radrasyonu uygulanmig grubun altigar ayhk mua-
yencler sirasinda milimetrekiipteki alyuvar, akyuvar ve trombosit
sayilar1 ve hemoglobin miktarlari agisindan kontrol grubundakilere
gore gosterdileri degismeler ve 6nem dercceleri Tablo I1T’te, l6kosit
tiplerinin yiizde oranlari bakimindan olan farkhhklar ile istatistik
onemlilikleri Tablo I'V’te gosterilmigtir.

Sonuclara gére 1ginlama ctkisiyle 1. alti ayda alyuvarlardaki
artis (Tablo III) % 95 giivenle istatistik onem gostermistir. Alyuvar-
larda 4. ve 5. alti aylik muayenelerdeki artislar daha onemli bulun-
mustur (P>0.97). Hemoglobin miktarlari bakimindan 4. aiti ayhk-
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Normal ve ultraviyole irradiyasyonlu tavuklarin 2.5 yagina kadar akyuvar tiplerinin

yluzde oranlan ortalamalar,
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taki artiy %, 95 giivenle, 5. altu ayliktaki artig isc 9, 97 giivenle ista-

tistikk 6nemde olmustur. Tim muaycne

donemlerinde

akyuvar

sayisindaki aritmetiksel artiglar ile trombosit sayisindaki bazan art-
ma, bazan azalma geklindeki dcgismeler istatistik 6ncmlilik goster-

memektedirler.
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TABLO IIT.

UV- irradiyasyonlu tavuklarin 2.5 yasina kadar alyuvar, akyuvar ve trombosit sayilan
ile hemoglobin miktarlar1 bakimindan kontrol grubundakilere gorc gosterdikleri
farkhiliklar ve dénem dereceleri.

Alyuvar Hemoglobin Akyuvar Trombosit

o.f. t.d. o.f. t.d. o.f. t.d. o.f. t.d.

1. altu ay | 285200 | 2.33 0.40 1.45 4900 1.24 1583 | 0.64

2. altray 10000 | 0.07 0.05 0.22 519 0.17 2489 | 0.59

3. alt ay 83000 | 0.62 0.04 0.11 3000 1.08 4744 1.80

4. alt ay | 285400 | 3.18 1.23 2 .87 2040 1.10 1350 [ 0.70

5. alu ay | 377200 3.78 1.08 3.93 1447 1.32 806 0.36

.f., ortalamalar farki; t.d., “t"" degeri anlamindad:r.

o

TABLO IV.
UV- irradivasyonlu tavuklarnin 2.5 yagina kadar lokosit tipleri yiizde oranlary
bakimindan gosterdikleri farklihiklar ve énem dereceleri.

Lenfosit Monosit Hetcrofil Eozinofil Bazofil
o.f. t.d. o.f. t.d. o.f. t.d. o.f. t.d. of. | td.

1. alnuay [4.5 |2.58| 0.7[1.25] 3.9|260] 0.2/095} 0.2 0.24

2. alhay (8.9 |2.84 1.1 ] 1.41 5.5 1 2.21 0.7]11.18 1.6 2.87

3. aluay | 4.6 2.60| 0.4 |0.57 4.0|2.33 0.0 0.00 0.2 0.24

2.80 | 10.4 | 3.32 2.312.75 1.912.35

._
2}

4. altt ay | 16.1 | 4.62

5. alttay | 11.6 | 5.02 1.5 3.67 8.5]3.89 1.0{2.10 0.8]1.06

o.f., ortalamalar farki; t.d., “t” degeri anlamindadir.

Her muayene dénemindeki akyuvar sayilarinda kontrollara na-
zaran gorilen artiglar istatistik 6nemde gériilmemelerine ragmen,
l6kosit tiplerinde onemli degismelerin oldugu anlagiimaktadir. Tab-
lo IV’ii inccledigimizde, lenfosit artiglarimin 1., 2. ve 3. alti ayhk do-
nemlerde 9, 95 giivenle, 4. ve 5. alti aylik muayenelerde ise % 97
giivenle 6nemli olduklarim gérmekteyiz. Monositler bakimindan
1.,2. ve 3. alts aylik muayene devrelerindcki artiglar 6nemli olmamak-
la beraber, 4. alt1 ayliktaki % 95, 5. alt1 ayhktaki %, 97 glivenle 6nem-
lilik gostermektedir. Heterofillerde ise durum lenfositlerdckinin ter-
sinedir. 1., 2. ve 3. altu ayhktaki azalmalar %, 95, 4. ve 5. alti aylik-
taki azalmalar ise 9% 97 giivenle 6nemli bulunmuslardir. Eozinofil-
lerde de her dénem muayenelerde goriilen digmelerden ancak 4. ve 5.
alt ayhk donemdckiler ile bazofillerdeki 2. ve 4. alti ayhktaki azal-
malar istatistik deger tagimaktadirlar (P>>0.95).
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Tartisma

Yeryizinde yagamin devamhligini saglayan ve en onemli enerji
kaynag olan giines radyasyonunun gozle gorilmeyen kisa dalga
boylu fraksiyonunu (200-400 nm) olusturan iltraviyole 1ginlarinin
(8, 15} kan tablosu tuzerindcki ctkiler1 konusundaki aragtirmalar
yeterli degildir. Literatiirde rastladiimiz ve insan (10), tavsan (18,
20, 21, 22), kedi (12), fare (6, 17), sican (25), sigir (23) ile civcive (14)
ait bazi bildirimler, hem kisa siireli UV uygulamasina dayanmakta
hem celiskili ifadcler tagimakta, ayrica ¢ogunda bazi hematolojik
muayeneler noksan bulunmaktadir.

UV aginlarinin  tavuklarda etkileri konusundaki aragtirmalar
daha ¢ok yumurta verimi, agirhk artisi, kulucka yetenegi ve 6liim
lerc yonelik olup, s6z gelimi kan tablosuna ait ycterli inceleme mev-
cut degildir. Bu ¢ahsmada saf UV radyasyonunun zararl genel etki-
lerini (8, 13, 23) goézoniinde tutarak tavuklar, bu 1smm giines 1181n-
dakinden (9%, 10) biraz fazla bi¢cimde vercbilen civa buharli lam-
balarla (13, 19, 27) iki kademede ve giinde toplam 16 saat isiklan-
dinlmistir (27). Tavuklarda lokosit tipleri yizdeleri civeiv 20 ginlik
oldukta normal oranlarini kazandiklarn ic¢in (2) muayenelere, civciv-
ler 21 giinlikken baslamlmis ve altisar aybk arahklarla 2.5 yagina
kadar alyuvar, akyuvar, trombosit sayilari, hemoglobin miktarlan
ve akyuvar tiplerinin yiizde oranlari, normal isiklandinlanlarla pa-
ralel bigimde saptanmistir.

Alyuvarlar : Tablolar: (I, II1) inceledigimizde UV 1sinli tavuk-
larin, milimetrckiipteki alyuvar sayist bakimindan normallerdekinden
genellikle fazla bulundugunu gormckteyiz. Literatiir bildirimlerine
uygun bulunan normallere ait degerlerin (16), 1sinlama etkisiyle
ozellikle 1. alu aylik (P>0.95) ile 4. ve 5. aln ayhk (P>0.97) mua-
yenelerde istatistik 6nemde artiglar  gosterdigi  anlagilmaktadir. Bu
bulgumuz UV radyasyonunu tavsanlarda kisa siirede uygulayan ve
bir fark olusmadigim belirten Spode’nin (20, 21, 22) bildirimine uyma-
makla beraber, Glasser’in (13) insanlar, Steiger ve Melhorn’un (23)
sigirlar, Mietkiewski’nin (18) tavsanlar ve Goranov ile Kovachishkr’-
nin (14) civcivler igin bildirdikleriyle uygunluk halindedir.

Hemoglobin : Sahli yontemiyle saptanarak Dukes ve Schwarte’-
nin (7) onerisine gére diizcltilen 9, gr. hemoglobin degerleri normal-
lerde, literatiir bildirimlerine uygunluk halindedir (16, 24). UV irra-
diyasyonlu tavuklarda &zcllikle 4. ve 5. alti ayhk degerler istatistik-
man énemli (sirasiyla P>0.95 ve P>-0.97) artiglar seklinde goriilmek-
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tedir (Tablo I ve III). Bulgularimiz insanlar (13), tavsanlar (18) ve
civcivler (14) igin bildirilen ifadcler paralclinde bulunmakta, ancak
Spode’nin (20, 21, 22) tavsanlarin etkilenmedigi scklindeki bildiri-
mine uymamaktadir.

Ultraviyole isinlarinin genel olarak metabolizmayr kamgiladig
ve beden agirhgim arturdiginin bildirilmesi (4, 13, 16, 24) gerek
alyuvar sayisi gereksc hemoglobin miktarinda yiikselis bigimindeki
sonuglarimizi dogrular nitelikte digiiniilmecktedir.

Akyuvarlar : Literatiitrde bu konuda insan (10, 13), tavsan (20,
21, 22), kedi (12), sigir (23) ve civeiv (14) igin kullanilan ifadeler
UV etkisiyle akyuvarlarin arttg: seklindedir. Bu bakimdan her mua-
yene doéneminde irradiye tavuklarda yiiksck bulunan akyuvar sayi-
larim, istatistikman onemsiz olmalarina ragmen, tamamen rastlan-
tilara baglamay1 uygun bulamiyoruz (Tablo I ve III}.

Akyuvar formiiliinde her muayene déneminde lenfosit yiizdeleri,
irradiyc tavuklarda normallerdekinden istatistik 6nemde yiiksek,
heterofil yiizdeleri isc diisiik olmustur (Tablo II ve IV). Bu bulgulan-
miz literatiirde tavsan (20, 21, 22), kedi (12) ve insan (10) igin bil-
dirilenlerin tam tersi bulunmaktadir. Bu caligmalarda UV isinlarinin
cok kisa siireli uygulanmasiyla sekillendigi bildirilen stres reaksiyon-
larindakine benzer bulgularin, ¢aligmamizdaki gibi uzun siireli bir
uygulamada kaybolmasi, literatiirde bildirilen immunite ve direng
artigt (13, 23) veya bilinmeyen baz1 faktorlere bagh olarak lenfosit-
lerin artmast olasihi@ dagiinilebilir. Nitekim Burton ve Harrison (2)
kulugkadan yeni ¢ikmig civcivlerde anaya ait pasif bagisikligin muh-
temelen bulunmadigim ve bunlarda goriilen rolatif heterofili ile ba-
zofilinin hematolojik bir savunma anlaminda oldugunu, civeiv 20
ginliik oldugunda akyuvar formiiliniin erigkinlerdekine benzemesi-
nin yani lenfositlerin artmasinin civcivin antikor yapim yetenegine
artik malik olmaya baglamasiyla aciklanabileccgini bildirmektedirler.

Monositlerdeki artig ile cozinofillecdcki azalmalar, 4. ve 5., bazo-
fillerdeki diigmeler 2. ve 4. alti aylk muayecne donemlerinde istatis-
tik onemde bulunmalarina ragmen (P>0.95), bu lékosit tiplerinin
kanda esasen disiik olusu agisindan, kesin bir yargida bulunmay:
dogru bulmuyoruz (Tablo 1I ve IV).

Trombositler - Milimetrekiipteki trombosit sayillart bakimindan,
irradiye ve normal tavuklar arasinda azalma veya artma bi¢iminde
gorillen ufak farkhhklar bir 6nem tagimamaktadir (Tablo I ve I1I).
Sonuglartmiz, Spode’nin (20, 21, 22) tavsanlar igin ifade ettiginc
paralel anlamda ise de, diger arastiricilarin insan (13) ve fare (6, 17)
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igin artiy seklindeki bildirimlerine uymamaktadir. Burada da lite-
ratiirdeki UV uygulamalarimn kisa siireli, aragtirmamzdakinin ise
uzun siireli olusunun, sonuglar: ctkiyebilme olasiligr bulunabilecegini
diisinmekteyiz.

11-
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