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nİR :VIİNKTE SAI'TA:'-iAi'\ TOBERKOLOzis OLGUSL OZERİ:\DE ARAŞTIRMA

Ömer Akayl Nejat Aydın2 Mustafa Arda' Rıfkı Hazıroğlu4

A cas., of mink tuberculosis caused by Mycobacterium bovis.

Summary: In this stud)', organs of mink died 01 tuberculosis were exa-
mined both macroscopical(y and microscopicallj' and isolated organisms were
identified by biochemical (niacin and nitrate test) and biological (animal ino-
culation) tests.ln the animal inoClLlationtest, 2 rabbits and 2 hens were in/ected
intravenously with isolated microorganisms in dose of O. j mg i ı ml for each
animal to differentiate the ~ype of tubercle baciUus. On the other hand, 2 guinea
pigs were also infected with the same dose. Inoculums were injected into the ingui-
nal lymph nodes of these animals. T wo rabhits given l\1ycobacterium orga7iisms
died in 5 to 7 weeks and 2 guiena pigs died in 6 to 8 weeks af ter inlection. But 2
hens to whiclı the same materials were given sumived for three months. On the
basis of animal inoculations, groıvtlz characteristics on artilicial medillm and
biochemical tests, Mycobacterium bovis u;as diagnosed.

Furthermore, clinically selected ıO minks in the .larm were injected with
mammalian and avian ppD tuberculin,- none showed any reaction.

Özet: Bu çalışmada, Ankara J'akınlarındaki özel bir mink çUtliğinden
getirilen bir Izayvanda tüberküloz olgusu incelenmiş ve etkenin tip tayini J'apıl-
mıştır.

Minkin organlarından hazırlanan inokulum, Loewenstein-}ensen besi )'erine
ekilmiş ve izole edilen etkenin identilikas)'onıı biYokimyasal (niasin ve nitrat
testleri) ve biyolojik J'iintemlerle (haJ'van deneyi) yapılmıştır. Etken niasin ve
nitrat testlerinde negatif bulunmUştur. Ayrıca, mikroorganizma tavşan ı'e tavuk-
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lara iv 0.5 mgr i i ml, kobaylara ise ayni miktar inguinal leııj diiğümüne veril-
miştir. lnokulasyondan 5-7 hafta sonra tauşanların, 6-8 hafta sonra kobayların
Mmelerine karşın, 3 aylık bir süre içinde tavuklarda ölüm gözlenememiş ve
bu sonuçlara dayanarak etkenin J\1yeobaeterium boı'is olduğu saptanmıştır.

Ayrıca, çiftlikte bulunan tüberkülozdan şüpheli iO minkin mammalian
ve avian pp D' e cevap vermediği de ortaya konulmuştur.

Giriş

Tüberkülozis çqitli hayvan türlerinde raslanan bulaşıeı bir has-
talıktır. Kürk hayvanlarından mink'lcrde de bu infcksiyonun varlığı
uzun sendel'den beri bilinmektedir (3,9, ii, 14, 15). Bu konu ile ilgili
olarak birçok çalışma yapılmıştır (3,4,6,10,13,19). Adamesteanu ve
ark. (I), bir çiftlik te ölen 265 ve öldürülen i09 minkin tüberküloz yö-
nünden incelemelerini yaptıklarında, 25 hayvanda hem bakteriyolojik
ve hemde histopatolojik olarak tüberküloz saptadıklarını ve lczyonla-
rın proliferatif karakter taşıdığını bildirmişlerdir. Hejlicek ve ark. (5),
Afyeohaeterium bovis'ten ileri gelen tü berküloz olgularını 2 min k çiftliğin-
de saptamışlar ve toplam hayvanların O~ 75'nin bu infeksiyondan öl-
düklerini bildirmişlerdir. Simintzis (17), 57 hayvanlık bir çiftlikte 9
minkin tüberkülozdan öldüğünü, kobay ve tavşanlar üzerinde tip tayi-
ni için yaptığı çalışmada etkenin sığır tipi olduğunu rapor etmiştir.
Ayrıca, Ott (14), Secard (16), Meuzstnski (107) ve Joubert (6) yap-
tıkları çalışmalarda mink tüberkülozunun Myeo. bovis tarafından oluş-
turulduğunu ortaya koymuşlardır. Kraft (8), ise minklerde insan tipi-
ne bağlı tüberküloz teşhis ettiğini ve hayvanlarda iştahsızlık, apati
ve generalize miliyer lezyonlar saptadığını ve Ocettkiewicz ve ark.
(12), tüberküloz lezyonu buldukları 36 hayvamn organlarından yap-
tıkları bakteriyolojik yoklamada 12 olgudan insan tipi tüberküloz
etkeni iden tifiye ettiklerini bildirmişlerdir. Ocetkiewicz ve Stefan (IL),
mamalian tiple infekte ettikleri hayvanlardan 8 tanesinin tüberkülin
pozitif, bir tanesinin şüpheli ve bir adedinin de negatif olduğunu, post-
mor tem yoklamada ise tüberkülin pozitif 8 hayvandan 7 sinde mak-
roskopik olarak tüberkülozik bulgulara rastladıklarını açıklamışlar-
ıardır. Pulling (IS), bir mink çiftliğinde bulunan hayvanların bir kıs-
mının anterior servikal lenf yumrularında büyüme ve apseleşme bu-
lunduğunu ve infeksiyonun streptomisin, penisilin ve sulfonamid te-
davisine cevap vermediğini, ölen minklerin organlarından yapılan
bakteriyolojik yoklama sonucu bovine tip tüberküloz etkeni saptadığını
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ve ayni çiftlikte bulunan 750 mink'e intradermal olarak mammalian
tüberkülin tatbik edildiğinde, inokulasyonu takiben 72 saat sonra
hayvanlarda herhangi bir reaksiyon gözlenemediğini bildirmiştir.
Beek ve ark. (2), 12 minki üç gruba ayırarak yaptıkları deneysel çalış-
mada, Myco. bovis ve Myco. /lOmiııis tüberküloz suşu verilen 4'er mink-
ten sırası ile i3-20. ve i4-20. günler arası, ;\1yco. avium verilen 4 mink-
ten ise sadece birisinin 27 gün sonra öldüğünü rapor etmişlerdir. Hall
ve Winkel (4), bir mink çiftliğinde çıkan tü berküloz olgusunu incele-
diklcrinde, hastalığa neden olan etkenin avian tip olduğunu ve hay-
vanların yapılan otopsilerinde, lenf yumrularının büyümüş, dalak ve
karaciğerlerde çok sayıda tipik beyaz-gri tüberküloz leyzyonlarının
bulunduğunu açıklamışlardır. Khain ve Khoroshilov (7), deneysel
yaptıkları bir çalışmada, oral !\1yco. tuberculosis ve lvfyco. bovis ile infek-
te edilen 30 ar hayvanın 75 gün süre ile iO mgr i kg i gün izoniazid'le
sağıtımmdan sonra tüberkülin testinin % i2 oranında şüpheli, tedavi
edilmeyen grupta bulunanlarda ise, % i00 pozitif reaktör bulunduğu-
nu bildirmişlerdir. Ocetkiewicz ve ark. (12), 174 minke tüberkülin
uygulayarak yaptıkları çalışmada, 25 hayvanın tüberkülin pozitif
ve tüberküloz lezyonu gösterdiklerini, tüberkülin testi şüpheli sonuç
veren 41 hayvandan 7 sinde tüberküloz lezyonu saptadıklarını, geriye
kalan minklerde ise tüberkülin testinin negatif sonuç verdiğini rapor
etmişlerdir. Zimmermann (I 9), ise tüberkulin uygulamasının portör
hayvanların ortaya çıkarılmasında uygun sonuçlar vermediğini belirt-
miştir.

Bu çalışmanın amacı, Türkiye'de ilk kez bir mink çiftliğin de sap-
tanan tüberküloz olgusundan izole edilen etkenin tipini saptamak ve
tüberkulin testinin hastalığın teşhisindeki geçerliliğini ortaya koymak-
tır.

Materyal ve Metot

Patolojik materyal: Deneme ınateryalini oluşturan bir adet mink,
Ankara yakınlarında mink yetiştiriciliği yapılan özel bir çiftlikten
Bakteriyoloji Bilimdalına getirilmiştir. Hayvanın otopsisi yapılarak
makroskopik değişimleri gözlenmiş, bakteriyolojik yoklamalar için
gerekli materyal alınmıştır. Ayrıca histopatolojik yoklamalar için de
organlardan tekniğine uygun bir şekilde örnekler alınmıştır.

Besi .yerleri: Organlardan etken izolasyonu, hayvan deneyi için
mikroorganizmayı üretmek amacıyla geliserinli ve gliserinsiz Loe-
wenstein -Jensen besi yerlerinden yararlanılmıştır.
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Tüberkulin: Denemede kullanılan avian ve mammalian PPD tü-
berkulin Etlik Veteriner Kontrol ve Ara~tırma Enstitüsünden temin
edilmi~tir .

Deneme hayvanları: izole edilen etkeni n tip tayininde 2 ~er adet
tavşan, kobay ve tavuk kullanılmı~tır.

h'tken izolasyonu: Organlardan tekniğine uygun olarak hazırlanan
inokulum, S'er adet gliserinli ve gliserinsiz Loewenstein-jensen besi
yerine ekilmiş ve besi yerleri 3r de 2 ay süre ile inkube edilmi~lerdir.

Jdentijikasyon çalışmaları: İzole edilen etkenin morfolojik ve
kültürel karakterleri belirlendikten sonra, tip tayini amacıyla biyokim-
yasal ve hayvan deneyleri yapılmıştır.

a- Biyokimyasal testler: Bu amaçla niasin ve nitrat testleri uygu-
lanmıştır (18).

b- Hayvan deneyi: İzole edilen etkenin besi yerindeki kültürün-
den 2'şer adet tavşan ve tavuğa iv 0.5 mgr.l ml ve 2 kobaya da ayni
miktar inguinal lenf yumrusuna verilmi~ ve hayvanlar ayrı ayrı ka-
feslerde klinik gözlem altına alınmışlar ve ölenlerin otopsileri yapılarak
makroskopik deği~imıer belirlenmi~tir. Bakteriyolojik yoklama için
gerekli patolojik materyal alınmıştır.

Histopatolojik yoklanıa: Lezyonlu organlardan alınan muayene ör-
neklerinden histopatolojik yoklama için preparatlar hazırlanmış ve
bulguları değerlendirilmiştir.

Tüberkülin testi: Bu test hayvanın getirildiği çiftliktc uygulan-
mıştır. Klinik muayene ilc tüberkülozdan şüpheli LO mink ayrılmış
ve boyunlarının sağ ve sol taraflarına intradermal avian ve mammali-
an tüberkülin O. i mL. miktarında şırınga edilmiş ve hayvanlar ayrı
kafeslere konarak 24, 48, 72 ve 96 ncı saatlerde kontrol edilmişlerdir.

Bulgular

Patolojik mateıyal: Bakteriyoloji Bilimdalına getirilen minkin ya-
pılan otopsisinde hayvanda zayıflarna, iç organlardan karaciğer, da-ı
lak ve akciğerlerde grimsi-beyaz lezyonlara rastlanmıştır. Lezyonlu
materyallerden yapılan Ziehl-Neelsen yöntemi ile boyanmış preparat-
larda asidorezistans mikroorganizmalar görülmüştür.
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/zolasyon sonuçları: Organlarclan % 4 NaOH ile usulüne uygun ola-
rak hazırlanan suspansiyonun ekimi sonucunda gliserinsiz ortamcla
bir ay içinde üremeler gözlenmiş ve bunlardan preparat hazırlanarak
Zielıl-Neelsen boyama yöntemi ile boyanmış ve tipik asido rezistam
mikroorganizmalar tespit edilmiştir.

Biyokim)'asal test sonuçları: İzole edilen etkeni n tip tayını ıçın ya-
pılan niasin ve nitrat testlerinde mikroorganizmalar her iki deneyde
de negatif sonuç vermişlerdir.

Ha;yvan denl')'i sonuçları: Denemede kullanılan tavşanların inoku-
lasyondan 5-7 hafta sonra öldükleri ve yapılan otopsilerinde organların-
da Iczyonların bulunduğu, kobal'ların, injeksiyonu takiben 6-8'inci
haftalarda öldükleri belirlenmiş ve yapılan otopsilerind(~ hayvanlar-
da tüberkülozik değişimler saptanmıştır. Tavuklar ise inokulas-
yondan sonra 3 ay süre ilc gözlem altında tutulmuşlar, ancak bu
süre içinde hayvanlarda ölüm giirülmemiş, daha sonra yapılan otopsi
yoklamalarında ise, organlarda herhangi bir makroskopik değişime
rastlanılmamıştır. Tavşan ve kobal'ların organlarından alınan mater-
yaller ilk önce Ziehl-Nedsen ile boyanmış ve tipik etkenler gözlenmiş,
yapılan ekim sonucunda mikobakteri izolasyonu gerçekleştirilmiştir.

Yapılan biyokimsayasal ve hayvan cleneyi sonuçlarına dayanarak
minkte hastalık oluşturan etkeniıı sığır tipi (.H)'cobacterium bovis) olduğu
kanısına varılmıştır.

Mikroskopik bulgular: Akciğerlerdeki tüberküloz lezyonları ya
geniş kazeifikasyon nekrozları şeklinde ya da bir bağ doku ile çevre-
lenmiş tüberkül yapısı göst(Tmiştir. Tüberküllerin bazılarında kazeifi-
kasyon nekrozu alanlarında kireçlenmeler şekillenmiştir. Bu tü ber-
küllerde nekroz odaklarına ve yer yer kireçlcnmeye rastlanmasına kar-
şın epitcloid hücrelerin azlığı ve bağ dokunun olmayışı dikkati çek-
miştir. Tüberkülozla ilgili !ezyonlar dışıncla subpleural kanama o-
dakları, alveollercle nötrofil lökosit kümeleri ilc birlikte makrofaj-
lar, ödem ve hiperemi dikkati çeken bulgulardır.

Akciğer kesitlerinin Ziehl-NecIsen ile yapılan boyamalarıncla fazla mik-
tarda asido-rezistans bakterilere rastlanmıştır.

Tüberkülin testi sonuçları: Klinik yoklama ile tüberkülozdan şüpheli
olarak ayrılan LO minkin her iki tüberküline de (mammalian ve avian
PPD) cevap vermediği gözlenmiştir.



I{esiııı ı: Akciğ<rdc ortası kireçlcnmiş bir tüberkül (H .E ..X 320).
Fig. i: A Ll'ıı(;'aııy calciri,.d [uberclein lung

Resim 2: Bir tüberkülde saptanan asido-rezis(ans bakteriler
(Zichl-i\ec1sen.X 3200)
Acido-resisıens microorganisms in (uberell".
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Tartışma ve Sonuç

Mi9

Kürk hayvanları yeti~tiriciliği özellikle kuzey ülkelerinde yapıl-
makta ve bu hayvanların derileri değişik cinsteki kürklerin imalatın-
da kullanılmaktadır. Bu nedenle de yeti~tiriciliğin ekonomik bir yönü
bulunmaktadır. Birçok ülke, bu hayvanların yetiştiriciliğini yapan
ülkelerden hayvanların kendilerini veya derilerini ithal etmektedirler.
Son yıllarda Türkiye'de 2 şehirde özd mink çiftliği (İzmir, Ankara) ku-
rulmakla beraber bugün sadece Ankara'da bu hayvanların yeti~tiricili-
ği yapılmaktadır.

Tüberküloz deği~ik hayvan türlerinde görülen bir hastalıktır.
Bu infeksiyonun minklerde de görüldüğüne dair literatür kayıtları bu-
lunmaktadır (I ,4,5,6, i4, 16). Tüberkülozis minklerde sık görülen bir
infeksiyon değildir. Yapılan çalışmaların sonuçlarına göre minkıCı'de
infeksiyon insan, sığır ve kuş tipine bağlı olarak ~ekillenrnekte (I ,4,8)
ancak, sığır tipinin bu hayvanlarda diğer tiplere oranla daha yaygın
olduğu belirtilmektedir (3, 5, iO, i4, i6, 17). Denemede kullanılan
minkin organlarından izole edilen etkenin sığır tipi olduğu ortaya
konulmu~tur.

Genelde, tüberküloz hastalığının tanısında allerjik testin büyük
bir önemi vardır. Mink1erdeki inr(~ksiyonu önceden ortaya çıkarıp,
portörleriıı elimine edilmesi amacıyla hem doğal ve hem de deneysel
olarak hastalandmlan hayvanlar üzerinde çalışmalar yapılmış, an-
cak olumlu sonuçlar alınamamıştır (4, i I, i2, i5, 19). Bu çalışmada
klinik yoklama ile tüberkülozdan şüpheli olarak ayrılan 10 mink, ya-
pılan mammalian ve avian PPD'ye cevap vermemiştir.

Alınan bu sonuçlara göre, vizon yetiştiriciliği yapan işletmelerde
hayvanların beslenmesinde tccrübeli elemanların kullanılması ve bu
personelin bazı önemli mİlık hastalıkları üzerinde yeterli bilgilere sahip
bulunmaları ve hayvanların her üç tip tübcrküloza duyarlı bulunma-
ları nedeniyle, bakırnda bu konu gözden uzak tutulmamalıdır.

Literatür

ı. Adanıesteanu, C., Baba, J. and Vesa, S. (ı 970): Studies on miıık lt'ith tubercıılosis.
Dcut. tİerarzt!. W'sdır., 77: 108--4 ıl.

2. Beck, C.C., Mc Gavin, M.D. and Mallnıan, V.H. (1974): Tubcıcıılosis iilıııilik.
l"lodern Vet. Prac., 55 !B):GI9-fi21.



470 Ö. AKAY - N. AYDIN - M. ARDA - R. HAZIROÜLu

3. Cerny, L. (1963): T"hacıılosis in miıık. Veleriııarsl". 13:152-1',4.

ı. Hall. R.E. and Winket F. (1957): Aıl!111l"haCl/losis iıı miıık. A rase reporl. .1. Amu
Vet. Med. Assoc.. 13! :49 :-,1.

',. Hejlicek, K., Vitovec, J. and Vladik, P. (1973): lio/'"me '.l/ıe ı"haCl/losis iıı miıık.
Veterinarni ;:Vlcdicina. ll3 (IL): 707-713.

G. Joubert, L. (19:-,9): b/demic I"hcrcıılosis inmiıık. Rec. :\Ied. Vet., ! 10:1 13 134.

7. Khaikin, B. Ya and Khoroshilov, N.F. (1971): 7iıberwlosis on miıık fanlı.1. Ve'er
neri ya (Moscow).58-fjO.

8. Kraft, H. (1964): Tidm"CIdosis iıı miıık colllracıedfrom maıı. KıCimin Praxis. 9:48.

9. Löliger, H.Cb. (1956): Die Tuherkulose der }faze. Deııl. 1'1:lzıicrzücıer, 30 :G.

10. Meusztnski, S. (19',7): T"hercıılosi.1 in miıık. l\lcd. Vet. Varsovie, 13:79-80,

i I. Ocetkiewicsz, J. and Stefan, J.W. (1962): Prelimiııary iıı/,"esııgıılions0/1 Iııbercııliıı les;
iıı mink. Rocz. '\auk. Poln. Ser. B. 80:2 i7-228.

12. Ocetkiewicz. J., J, Hlond, S. and Stefan, J.W. (I9(7): Alı/ı/icalion of ılıe inlradermal
ı"hercu/in ıesI for delrelion of luherculosis iıı mink. Rocz. Nauk. Poln. 5,:r. B. 89: 551-567.

13. Ocetkiewicz, J., Stefan, J. W. and Wojtacha, H. (l!l74): SerologieGl sı"dies on ılı.
diagnosis of lubercıılosis iıı miıık. Roezııiki Naukowe Zooteclıııiki. 1 :',3--57.

14. Ou, G.L. (1950): Leııo lo ılıe ediıOl. Norıh Amu. Vet., 31 :348.

15 Pulling, F.B. (I952): Aıı oıııhreak of hotiııe ı"benulosis iıı miıık aııd Irealmeııl wiılı ri/imoıı .
.1. Arner. Vet. ;V1ed. 1\s50C., 121: 389-390.

ııi. Secard, A. C (1936) Diseııses qlfıır beııriııg aııimals. Vet. Yled., 3 I: 532 -549.

ı7. Simintzis, C. (195T:: /:.pi~ooıic de luberculose clıe: le ti~oıı. Bull. Aead. Vet. Franc(".
30 :370-38'ı.

18. Tsukamura, M. (197:,): !delılifiCllıiolı of .'v1.)'cohacıeria.Research Laboratory of the Na-
tional SanalOrilim Chubu Chest Hospita! Obu, i\ichi-keıı. .Japan.

19. Zimmermann, H. (I972) Tuberkulose ım jodaııgluliııalioııslesl hei Ner::.en. Monatlich
Veterinermedizin. '27 (12): 468-470.




