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DEGIşIK IRKTAN AYGlRLARIN SPERMALARININ
DONDURULMASı ÜZERINDE ARAŞTIRMALAR

Nafiz Yurdaydın* Afif Sevinç** Wolfgang Wladar***

Studies on freezing stal1ion semina of different breeds

Summary: il total of 34 ejaculates were collected by artijicial vagina
fronı 6 JIaflinger stallions raised in Karacabey State Farm (Turkey) and
LO Haflinger ([nd 6 Noriker stallions of Stadl-Pal/ra Stallion Depo! (Austria)
were extended in Merck-Lakto<.-Egg yolk-OEP (Equex-STM) diluter ha-
ving 5 o/~ glycerol and free/-;"edin macrotubes over nitrogen "apor.

The results of the main spermatological characteristics as ejaculate volu-
me (ml), pH, spam concantration (x 106! ml), motility (%), post-thawing
motility (%), and abnormal sperm (%), found in semina of Karacabey Haj~
linger, Stadl-Paura Haflinger and Norika stallions ltere 53.36, 7.1, 194.
333, 68.05, 54.85,26.80; and 32.50, 7.5, 214.000, 60.00, 46.50, 33.70,
and 62.50, 7.5, 199.000, :iR.30, 47.50 and 45.40, respectively.

The results achieved in this study have shown that stallion semerı can
be safely fro;::en under moderate laboratory conditions and used in Turkish
horse breediTlgs effectively.

The post-thawing motility seemed to be higher when the extended semen
kept at room temperature for about an hour before freez.ing.

Özet: Bu araştırmada Karacabey Harası yetiştirmesi 6 Haflinger
ve Avusturya'nın Stadl-Paura Aygır Deposundaki 10 Haflinger ile 6 Nori-
ker aygırlarından alınan toplam 34 sperma ejekiilatı, Alerck-Laktoz.-rumur-
ta sarısı-OEP (Equek-STM)-Cliserin sulandırımı ile sulandırılarak ma/;-
ro!üpte dondurulmuştur.

Karacabey Harası Haflinger aygırlarında, toplam ortalama sperma
miktarı (cm3), PH, spermatoz.oon yoğunluğu (X ı06/ cm3), spermatoz.oon
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motilitesi (%), donmuş spermanın çö;;.üm sonu spermtozoolZ motilitesi (%)
ve anormal spermatozoon oranı (%) sırasıyla 53.36, 7. i, 194.333, 68.05,
54.85 ve 26.80 olarak elde edilmiştir.

Stadl-Paura aygır deposundaki IIaflinger aygırlarının aynı spermatolo-
jik ô':?:.elliklereilişkin toplam ortalama değerleri ise, sırasıyla 32.50, 7.5, 2 i4.
900, 60.00, 46.50 ve 33.70 olmuştur. Bu ortalama değerler Non'ker qygır-
larında sırasıyle 62.50, 7.5, 199.000, 58.30, 47.50 ve 45.40 olarak bulun-
muştur.

Bu çalışmada elde edilen sonuçlar, aygır spermasının belli bir süre oda
sıcaklığında bekletildikten sonra dondurulmasıyla çô'züm sonu daha yüksek
motilite oranı elde edilebileceğini ve dondurma tekniğinin kolayolması nede-
niyle istenildiğinde Türkiye at yetiştiriciliğinde etkince kullanılabilme olana-
ğını da verebiler:(~ini büyük M(üde lf,östermektedir.

Giriş

Gerek iş ve spor hayvanı, gerekse et üretimi bakımından at ye-
tiştiriciliğinin sürdürülmesi en başta atlardan normal bir dölverimi
alınmasına bağlıdır. Bu gerçek, kısraklar kadar aygırlara da bağlı-
dır. Hatta, bir kısrağa bakınca bir aygırdan ömür boyunca alınan
yavru sayısının çokluğu dikkate alındığında aygırın dölverimi gücü
üzerinde daha titizce durmanın önemi kendiliğinden belirir. At ye-
tiştiricilerinin dölverimi konusundaki talebi, son 30 yılda bilim adam-
larını, genetik yapısı üstün damızlık aygırlardan daha çok yavru'
alma çalışmalarına yöneltmiş; aygır spermasının, boğa spermasında
olduğu gibi, dondurularak saklanması konusunda yoğun çalışmalar
yapmalarını doğurmuştur. Son 7-10 yılda bulunan uygun sulandırıcı
ve dondurma yöntemleriyle bugün, aygır spermasının normal bir
dölverimi verecek biçimde dondurulması başarılmıştır.

Aygır spermasının değişik sulandırıcılarla sulandırılarak sper-
matozoa'ların yaşam süresinin uzatılabileceği ve belli bir süre için-
de tohumlamada kullanılabileceğini Busch ve ark. (5) 1916'da Sato
1921'de Yamene ve 1930'da Shimamura'nın yaptıkları çalışmalara
dayalı olarak bildirmektedirler. Bu arada Milowanov (14) da yaptı-
ğı çalışmalardan benzer sonuç aldığını yazmaktadır. Aygır sperma-
sını --79°C de cam ampuller içinde; ilk kez 1954'de Szumowski (27),
1955'de Roy (23), 1957'de Banker ve Gandier (3), 1959'da Zmurin
(28), 1961'de Platov ve Rombe (21), 1963'de BucI (4) ilc Kotyagina
ve ark. (9), 1964'de Po1ge ve Minotakis (22) dondurmuşlardır.
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Daha sonra A"agasa Vf ark. (15) ilc Merk ve Krause (13) 1966'-
da, Krause ve GrO\e (I I), Oshida ve ark. (18) i967'de, Bader ve
Mahler (2) ile Hess ve ark. (7) 1968'de, Klug ve ark. (8) ilc Schör-
ner ve Leeb (24-) 197Tde, Pitra ve ark. (20) 1984-'de aygır sperma-
sını pellet yöntemiyle dondurduklarını bildirmektedirler.

Klug ve ark. (18) pellet yöntemiyle dondurdukları spermada
spermatozoon motilite oranını donmadan önce % 75, dondurup
çözdükren sonra % 4-0; Krause ve Grove (I i) ise, donmadan önee
% 70-80 olan spermatozoon motilite oranını dondurup çözdükten
sonra % 50-70 olarak bulmuşlardır.

Aygır spermasını payet yöntemiyle i968'de donduran Nishi-
ka,,;a v(~ ark. (16) çözüm sonu spermatozoon motilite oranı % 80
olan bu spermalarla tohumladıkları i i 3 kısraktan 01<) 4-4.2 gebelik
oranı elde etmişlerdir. Sukalic ve ark. (26) da aygır spermasını 1976'-
da benzer yöntemle dondurmuşlardır. Aynı yöntemle aygır sper-
masını 1977'de donduran Petelikova ve ark. (19) donmadan önce
% 64.7 olan niotilite oranını dondurup çözdükten sonra % 31.6,
Kozandağı ve İşler (LO) ise, 1981'dc yaptıkları bir çalışmada don-
madan önce % 47 olan spermatozoon motilite oranını, çözümden
sonra % 40 olarak saptamışlardır.

Öteyandan, Aliev (I) aygır spermasını plastik tüplerde c\ondu-
rarak, çözüm sonu spermatozoon motilite oranını % 50 olarak bul-
duğunu bildirmektedir. Daha sonra, Martin ve Klug (12) i979'da
Westendorf ve ark.'dan (1975) modifiye ederek makrotüpü ge1iştir-
dilcI'. Bu araştırıcılar, makrotüpte dondurdukları spermalarla to-
humladıkları 19 kısraktan % 63.2 gebelik elde etmişlerdir. Oliveira
(17) da makrotüpte dondurduğu ve çözüm sonu spermatozoon mo-
tiliteoranını ortalama % ;)i olarak bulduğu bu spermalarla tohum-
ladığı 32 kısraktan % :H.4 gebelik elde ettiğini bildirmektedir.

Sevinç ve ark. (25) ise, 1984 yılı sıfat sezonu başında Karaca-
bey Harası Safkan Arap ve Haflinger aygırlarından aldıkları sper-
maları makrotü pte dondurm uşlardır. Bu araştırıcılar, spermatozoon
motilite oranını Safkan Araplarda donmadan önce % 73.33, çözüm
sonu ise % 47.58 ve Hafıingerlerde de bu değerleri sırasıyla % 78.94
ve % 49.99 olarak saptamışlardır. Aynı araştırıcılar, sıvı azot içinde
yaklaşık 3 ay tuttukları bu donmuş aygır spermalarıyle Türkiye'de
ilk kez tohumladıkları 14 Haflinger kısraktan % 50 gebelik elde et-
mişlerdir.
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Bu çalı~ma, Türkiyp at yeti~tiriciliğinde doğal çiftle~meye ba-
kmca bir aygırdan 30 misli kısrak tohumlamak ve gene doğal çift-
Ic~meye nazaran dölverimini yükseltmek amacıyla yapılml~tlr.

Materyal ve Metot

Ara~tırmada materyalolarak Karacabpy Harası yetiştirmesi G
Haf1inger ve Avusturya'nın Stadl-Paura aygır deposundaki ıo Haflin-
ger ile 6 Noriker aygırından alınan spermalar kullanıldı. Spermalar
Stadl-Paura'da 1985 sıfat sezonu başında, Karacabey Harasında ise
sıfat sezonu ortasında ve sun'i vajen yöntemiyle alınml~tır.

Alınan ejekülatların miktarı dereceli cam kadehle, pH sı pH
kağıdı ilc, spermatozoon motilitpsi 450 büyütmeye ayarlanmı~ mik-
roskop altında ve spermatozoon yoğunluğu da hemositomctrik -yön-
temle saptandı.

Sperma ejekülatlarındaki anormal spermatozoon'ların turu,
sayısı ve oranları da Hancock (6) tespit solusyonu * ve yöntemi kul-
lanılarak hazırlanan preparatların herbirinden 200 spermatozoon
sayılarak elde edilmiştir.

Spermatolojik özellikleri saptanan spermaIar santrifuje edil-
meden

Laktoz ( 0/ i i) 50.0 cm3'o
Merck sulandırıcısı 25.0 cın3

Yumurta sarısı 20.0 cm3

Eguex STM (On'us-Es-Paste) 0.8 cm3

Gliserin 5.0 cm3

sulandırıcısı ilc i / 3 oranında sulandırılarak 4 cm3 hacimindeki
makrotüplere, 200 milyon motil spermatozoa dü~pcek biçimde dol-
duruldu. Makrotüplere doldurulan spermalar laboratuvar şartların--
da (oda ısısı) 45 dakika beklctildikten sonra, özel olarak yapılmı~
sterotorkistlerin içine konan sıvı azot buharında 15 dakika tutula-
rak doldurulmu~tur. Bu spermalar donduruldukları yerde belli bir
süre beklctildikten sonra, goblctlere konarak sıvı azot içindp muha-

* Hanedek Solusyorıu
Formalİn ('~;, 35)
"iaCL (ana solusyonu)
Bufkr (arıa solosyonıı)
Dİstilc su

(iL.:> cnı:l

150.0 cm'
150.0 cm'
500.0 cm'
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faza edilmiştir. Sıvı azot içinde yaklaşık i ay bekletilen bu donmuş
spcrmaların her ejckülatından 5'er makrotüp 45 cC de 30 saniyede
çözülerek, fas kontrast mikroskop ta çözüm sonu spermatozoon moti-
lite oranları saptanmıştır.

Bulgular

Karabey Harası yetiştirmesi 6 Haflinger aygınnın gün aşırı
alınan 3'er ejekülatında ortalama olarak elde edilen spermatolojik
özeııikler Tablo-l de verilmiştir. Tablodan görüleceği gibi, buaygır-
ların sperma miktarı (cm3), pH, spermatozoon yoğunluğu (xıo6/
cm3), spermatozoon motilite oranı (<;lo), spermanın dondurulup,
çözüldükten sonraki spermatozoon motilite oranı (<;lo) ve anormal

Tablo-l. Karacabey Harası yetiştırme~i 6 Haflimger Aygırından 1985 Ni~an ayının ilk hafta~ında
alınan 3'er ejekülatla saptanan spermatolojik özellikler.

Sperma Spcrmatozoon Spermatozoon Çözüm sonu Anormal
Aygırın adı miktarı yoğunluğu motilitesi spermatozoon spermatozoon

No'su (cm') pH (milyon/ cm3) (%,) motilitesi (%) oranı (%)
---- - --- -- -------- --- .-------

50.00 7.0 170.000 70.00 55.00 28.50
Bora 1j74 25.00 7.4 238.000 65.00 50.00 26.50

60.00 7.4 185.000 70.00 55.00 27.50
Ortalama 45.00 7.2 197.000 G8.33 53.33 27.50

30.00 7.0 110.000 70.00 55.00 26.50
Hakan 2/74 30.00 7.2 278.000 G5.00 50.00 25.50

25.00 7.0 224.000 70.00 60.00 29.00
Ortalama 28.33 7.0 204.000 68.33 55.00 27.00
-- --- ---- --- _. _o _ .-- --- --_ .._ ..--- --------_ .._----

45.00 7.5 217.000 G5.00 55.00 25.00
Alper 3/74 70.00 7 ;) 17:; .0;,0 75.0C: (:o.on 23.00

55.00 7.ı' 225.000 70.00 60.00 23.50
Ortalama 5G.66 7.3 239.000 70.00 58.33 23.83_._ ... - -- --"--- -_ .. - --------- ----- ------- --------

G5.00 7.5 216.000
Volkan 5/74 100.00 7.2 115.000

40.00 7.r, 240.000
• rtalanı-< 68.33 72. 190.000
----- ---, -- ._ ..-._. -_ .. ' .. - -- ----

60.1)0 7.0 185.000
Ş..ıI7.ad,~ 130.00 7.2 i10.000
20/68 85.0r. 7.2 L88.00C
Ortalama 91. 66 7.1 L61.COO
------- ________ --0--

_0- -~---_ -1--------
:J4.8., 26.60

Erol
56/77
Ortalama

Toplam
ortalama

45.00 7.5
15.007.4
30.00 7.0
30.00 7.3

53.36 7.1

134.000
178.000
313.000
175.000

194.333

75.00
80.00
75.00
76.66

35.LllJ
(.".. 00
70.00
56.6G

70.00
G5.00
70.00
68.33

68.05

60.00
GO.OO
65.00
61.6G

Dondurulmad!
45.00
50.00
47.50

.50.00
55.00
55.00
53.33

22.00
19.50
21.00
20.83

43.50
30.50
26.00
33.33

26.00
31.00
28.00
:111.33

0.50 ckn aşağı kesirIer a"Lrak, 0.50 den yukarı olanlarda bir{ tamamhnarak verilmiştir.
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spermatozoon oranı (%) sırasıyle, 1/ 74 Bora adlı aygırda 45.00,
7.2, 197.000, 68.33, 53.33, 27.50; 2 i 74 Hakan adlı aygırda 28.33,
7, 204.000,68.33,55.00,27.00; 3/74 Alper adlı aygırda 56.66, 73,
239.000, 70.00, 58.33, 23.83; 51 74 Volkan adlı aygırda 68.33, 7.2,
190.000, 76.66, 61.66, 20.83; 20 i 68 Şehzade adlı aygırda 91.66,
7. I, 161.000, 56.66, 47.50, 33.33 ve 56/ 77 Erol adlı aygırda ise 30.00,
7.3, ı75.000, 68.33, 53.33 ve 28.33 olmuştur.

Bu aygırların genel toplam ortalama sperma miktarı, pH, sp-
ermatozoon yoğunluğu, motilite, spermanın dondurulup çözüldük-
ten sonraki spermatozoon motilite oranı ve anormal spermatozoon
oranları da sırasıyla 53.335, 7. ı, 194.333, 68.05, 54.85 ve 26.80 ola-
rak hesaplanmıştır.

Bu araştırmada kullanılan Stadl-Paura aygır deposundaki iO
Haflinger aygın spermalarında ortalama olarak saptanan sperma-
tolojik özellikler Tablo-2 de gösterilmiştir. Tablodan izlencceği gibi
bu aygırların sperma miktarı (cm3), pH, spermatozoon yoğunluğu
(x106/ cm3) spermatozoon motilitesi (%), çözüm sonu spermatozoon
motilitesi ve anormal spermatozoon oranlarına ilişkin veriler sıra-
sıyk, i2 i2 Mangon adlı aygırda 15.00, 7.5, 257.000, 60.00, 50.00 ve

Tablo 2. Stadl-Paura Aygır DefOrl.ndaki III I-Iaflinger Aygınndan 1985 Şubat ayının ilk haftasında
alınan ejekülatlarda saptanan spermaıolojik özellikler.

Sperma Spermaıozoon Spermatozoon Çözüm sonu Anormal
Aygırın adı miktan yoğunluğu motilitesi permatozoon spermatozoon

No'sıı (cm3) pH (milyon! cm3) (%) (%) oranı (%)
---- -------- -----_ .... ---

1212 Mangon 15.00 7.5 257.000 60.00 50.00 31. 00
-- .._- _ .._------ --

1368 Malta GO.OO 7.5 94.000 GO.OO 50.00 52.00
-- ---- --- --------- ----
1369 Mendel 20.00 7.5 253.000 65.00 50.00 67.00
------ -'---'-- -"-- -------- ---
1370 Moos 80.00 7.5 195.000 60.00 40.00 47.50_._- .- -"._---_._"._. --_._- ....

1371 Akkord 60.00 7.5 145.000 60.00 45.00 44.50
-------- -_ ..- -- . ------ "'---

1372 Arthur 15.00 7.5 195.000 50.00 40.00 55.50 ---

------- - --_ ...._._- ----- -. __ ._-
1373 Alban 10.00 7.5 261.000 50.00 40.00 30.50
------ ----- ____ o

1376 Niko 10.00 7.5 238.000 80.00 55.00 16.00
-- ----_._- --- -- "._----_.- ..... ------ ----_._-_ .. ---
1379 Stein 10.00 7.5 218.000 55.00 50.00 15.00
----- ........ - -- ._--- ... _ ... - ...... __ ..

1381 Salut 50.00 7.5 293.000 60.00 45.00 7.00
.._---- ---- --- -- - 214. 90o--I----G-Ö-:GÖ----- --- "_ .._---- -_ .._---
Toplam ortalama 32.50 7.5 4u.50 33.70

0.50 den ~ağı kesirler atılarak, 0.50 den yukarı olanlarda bire tamamlanarak verilmiştir.
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31.00; 1368 Malta adlı aygırda 60.00, 7.5, 94.000, 60.00, 50.00 ve
52.00; 1369 Mendel adlı aygırda 20.00, 7.5, 253.000, 65.00, 50.00
ve 67.00; 1370 Moos adlı aygırda 80.00, 7.5, 195.000, 60.000, 40.00
ve 47.50; 1371 Akkord adlı aygırda 60.00, 7.5, 145.000, 60.00, 45.00
44.50; 1372 Arthur adlı aygırda 15.00, 7.5, 195.000, 50.00, 40.00
ve 55.50; 1373 Alban adlı aygırda 10.00, 7.5, 261.000, 50.00, 40.00
ve 30.50; 1376 Niko adlı aygırda 10.00, 7.5, 238.000, 80.00, 55.00
ve 16.00; 1379 Stein adlı aygırda 10.00, 7.5, 2 i8.000, 55.00, 50.00
ve 15.00 ve 1381 Salut adlı aygırda ise, 50.00, 7.5, 293.000, 60.00,
45.00 ve 7.00 olarak elde edilmiştir.

Bu aygırların genel toplam ortalama sperma miktarı, pH, sper-
matozoon yoğunluğu, spermatozoon motilitesi, çözüm sonu sperma-
tozoon motilitesi ve anormal spermatozoon oranları da sırasıyla
32.50, 7.5, 214.900, 60.00, 46.50 ve 33.70 olmuştur.

Öte yandan, araştırmada kullanılan 6 Norikcr aygın sperma-
larında ortalama olarak elde edilen spermatolojik özellikler Tablo-3
de verilmiştir. Tablodan görüleceği gibi, bu aygırların sperma mik-
tarı (cm3), pH, spermatozoon yoğunluğu (x106j cm3), spermatozoon
motilitesi (%), çözüm sonu spermatozoon motilitesi ve anormal
spermatozoon oranları sırasıyla, 1332 Markus Diamant adlı aygırda

Tablo 3. Stadl-Paura Aygır Deposundaki 6 Noriker Aygınndan ı985 Şubat ayının ilk baftasında alınan
ejekülatlarda saptanan spermatolojik özellikler.

Çözüm sonu Anormal
Sperma Spermatozoon Spermatozoon spermatozoon ~permatozoon

Aygınn adı miktarı yoğunluğu motilitesi motilitesi oranı
No'su (cm3) pH (milyon{ cm3) (%) (,X,) (%)

-----_. _._- -- ....__ ._- ---_ .._-- _._ ..- _."-_._--
1332
Markus Diamant 25.00 7.5 245.000 70.00 50.00 23.50
-- .. ..- ---_ ..

___ 24~-50---11351 l\ero 130.00 7.5 130.000 40.00 40.00
-- --- ------- ._--_._---- ..-
1387
Holm Nero 30.00 7.5 165.000 60.00 50.00 55.50
---- ---- .

1388
Astril Vulkan 60.00 7.5 70.000 65.00 50.00 70.00
--
1394
Bandi! Nero 60.00 7.5 158.000 60.00 .'i0.00 53.00
--

i
1395
Eebo Nero 70.00 7.5 113.000 55.00 45.00 46.00

--_o-- ıToplam ort. 62.50 7.5 199.000 58.30 47.50 45.40

0.50 den aşağı kesirler atılarak, 0.50 den yukarı olanlarda bire tamamlanarak verilmiştir.
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25.00, 7.5, 245.000, 70.00, 50.00 ve 23.50; 1351 Nero adlı aygırda
130.00, 7.5, 130.000, 40.00, 40.00 ve 24.50; 1387 Ho1m Nero adlı
aygırda 30.00, 7.5, 165.000, 60.00, 50.00 ve 55.50; 1388 Astrıl Vul-
kan adlı aygırda 60.00, 7.5, 70.000, 50.00 ve 70.00; 1394 Bandit
Nero adlı aygırda 60.00, 7.5, 158.000, 60.00, 50.00 ve 53.00; 1395
Echo Nero adlı aygırda 70.00, 7.5, 113.000, 55.00, 45.00 ve 46.00
olarak bulunmu~tur.

Aynı tablodan izleneceği gibi, bu aygırların gencl toplam orta-
lama sperma miktarı, pH, spermatozoon yoğunluğu, spcrmatozoon
motilitesi, çözüm sonu spermatozoon motilitesi ve. anormal spermato-
zoon oranları da sırasıyla 62.50, 7.5, 199.000, 58.30, 47.50 ve 45.40
olarak elde edilmi~tir.

Tartışma ve Sonuç

Araştırmada kullanılan Haflinger ve Noriker aygırlarının don-
mu~ spermaları çözüldüğünde, spermatozoon motilitesi Karacabey
Harası Haflinger aygırlarında % 54.85, Stadl-Paura Haflinger ve No-
riker aygırlarında ise, % 46.50 ve % 47.50 olarak bulunmu~tur.

Karacabey Harası Haflinger aygırlarının çözüm sonu sperma-
tozoon motilitesi oranları Stadl-Paura Noriker ve Haflinger aygır-
larından bir ölçüde yüksektir. Bu farklılık araştırmada kullanılan
aygır ve ejekülat sayılarının değişik olmasından doğabileceği gibi,
aygırların ırk ve tipleriyle deği~ik çevre ko~ulllarının farklılığından
da kaynaklanmış olabilir.

Öteyandan, bu çalışmada elde edilen değerler, l'\ishikawa ve
ark. (16) nın % 80; Krause ve Grove (I i) nın % 50-70 olarak bul-
dukları çözüm sonu spermatozoon motilite oranlarından düşük;
Aliev (1) in % 30; Petelikova ve ark. (I 9) nın % 31.6; Klug ve ark.
(8) nın % 40; Pitra ve ark. (20) nın % i5-30 olarak buldukları
motiIite oranlarından ise yüksektir.

Bu farklılıklar, araştırmalarda kuııanılan aygırların deği~ik ırk
ve genetik yapıda olmalarından ve kuııanılan aygır ve ejekülat sayı-
larının deği~ik olmasından ileri gelebileceği gibi, kuııanılan sperma
sulandırıcılarının da farklı olmasından doğmu~ olabilir. Kaldı ki,
aygır spermasını dondurma teknik ve yönteınleriyle, donmu~ sper-
mayı çözme ısısı ve süresinin de değişik olması, sonuçların farklılı-
ğına neden olmuş olabilir.

Bu arada, aynı ara~tırma bulguları, Sevinç ve ark. (25)nın Saf-
kan Arap ve Haflinger aygırlarında % 47.58 ve % 49.99; Bader ve
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M.ahkr (2)in c;:) 50; Oliveira (I/)nın n~ 56 olarak elde ettikleri
çözüm sonu spermatozoon motilite oranlarına benzerlik göstermek-
tedirler.

Bu araştırma sonuçları da aygır spermasının başarıyle dondu-
rula bileceğini ve kimi araştırıcıların (3-1, 9-15, 18, 21-2'1, 26--28)
da belirttiği gibi donmuş aygır spermasının uzun süre saklanarak
at sun'i tohumlamasında etkin bir biçimde kullanılabileceğini orta-
ya koymaktadır.

Aygır spermasının dondurulmasından alınan bu olumlu sonuç-
lar, özellikle Türkiye halk at yetiştiriciliğinde yanlız yerli atlarımızı
çok ekonomik ve etkin bir biçimde ıslah etmekle kalmayıp, yetişti-
ricilerimizin çok istedikleri Haflinger atlarını, nisbeten kısa bir sürede
edinmderi bakımından çok büyük ve pratik bir önem taşımaktadır.
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