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YERLt ÖRDEK (Anas boscas) ve KAZ'IN (An~cr anser) SİNDİRiM SİSTEMLERİ
ÜZERİNDE KARŞıLAŞTıRMALı ANATOMİK VE HİSTOLOJİK

ARAŞTIRMALAR

Metin Taşbaşı Ziya Özcan2 Ahmet Çakır3

Comparative Macro-anatomic and Histologic Inv('stigations on the Digestive System of the
Duck (Ana s boscas) anel the Goose (Anser anser)

Summary: A total of 20 birds consisting of 10 each of adult male and
fenıale ducks and geese, collectedfroııı vicinities of Ankara were med in
this study. The mouth cavity of digestive system was maeroanatomica/ly
and histologically examined in the species studied. Same dillerences het-
ween ducks and geese were found and are indicated helow.

1. There is a boy,,'-Iikep/"(~iectionat the tip of the upper beak of the
duck where as the similar from is ahsent in the goose.

2. The both edges (~f the upper and lower heak are parallel to one
another in the duck where as it is divergent towards abO/'alin the goose.

3. There are a few distinct transversal papillae 1'011' between of the
narrowand l'v'ideparts of c1lOanain the duck where as the similar forms
are ahsent in the goose.

4. The nasal part of median groove that is located on the dorsal face
of the tongue is more shallow in the duck than the goose.

5. The frenulu/11 Iinguae is thicker in the duck than the goose.

6. There is a distinct notch as hilateral on the apex Iinguae in the
duck where as the similar form is absent in the goose.

7. There are no tas te buds in the longue of the duck and the goose.

Özet: Bu çalişmada Ankara yöresinden temin edilen herbirinden LO
ar adet ergin kaz (4 erkek, 6 dişi) ve ördeğin (5 erkek, 5 dişi) sindirim
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sistemlerinin ai'tız boşluğundaki oluşumlan anatomik ve histolojik olarak
incelenmiş ve aşağıda helirtilen özellik leri sap tal1l1l1ştır.

ı.Ördekde üst gaganm uç kısmmda yay biçiminde bir çıkmtl bu-
lunduğu halde kazda böyle hir oluşuma rastlanmamıştır.

2. Ördekde üst ve alt gaganm iki yan kenan birbirine paralel bir
durumda oldul'lu halde kazda, abOl'ale doğru gittikçe birbirinden uzaklaş-
maktadır.

3. Ördekde c1lOan(fyan<~tnm dar ve geniş kısmılanntn birleştiıti
yerde az belirgin transl'ersal hir papilla sırası yeraldığı halde kazda böyle
hir oluşum hulunmamak tadır.

4. Ördekde dilin dorsal yüzünün medianmda hulunan oluğun nasal
kısmı kazdakine oranla daha sığ hir görünümdedir.

5. Ördekde lernulum linguae kazdakine oranla daha kalm bir ya-
p/(Iocbr.

6. Ördekde dilin apex' inde bilateralolarak belirgin bir çentik yeral-
dığı halde kazda öyle hir oluşum hulunmamaktadır.

7. Ördek ve kaz dilinde tat tomurcuklan yer almamaktadır.

Giriş

Tavuklarda sert ve bükülmez bir yapıda olan ve boynuz benzeri
bir tabakayı kapsayan gagalar, kaz ve ördekte nisbeten yumuşak ve
bükülebilir durumdadır (12, ı9). Kazda gaganın yuvarlak olan uç kıs-
mı keratin ile tamamen örtülmüş olduğu halde ördekte bu madde ga-
ganın yalnız ucu ortasında küçük bir bölgeyi kaplar (12). Su kuşların-
da kaşık gibi geniş olan üst gaganın yüzeyi ceruma ile örtülmüştür (9).
Kaz ve ördekte alt ve üst olmak üzere her iki gaganın kenan boyunca
vertical olarak diziImiş boynuz benzeri lamellalar bulunur (19). Bu
lamellalar ördekte çakı ağzı şeklinde ve serbest medial yüzleri dar bir
yapıda olduğu halde, kazda kalın, yassı ve birbirine' yakın bir durum-
dadırlar (12).

Damağın nasal kısmı ördekte kazdakine oranla belirgin biçim-
de içbükeydir. Burada medianda ve longitudinal yönde bir kabartı
oluşturan mucosa, aborale doğru geniş tabanı' dört adet papilla ile
devam edcr. Kazda ise mediandaki bu mucosa kabartısı daha az gcliş-
miş olup iki yanında yönleri aborale dönük geniş tabanh bir çok papil-
la bulunur. Bunlardan damağın lateral tarafına yakın olanları en büyük-
leridir (12). Bu papillalar kazda 2-3 adet sıra oluşturacak biçimde para-
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median olarak ve longitudinal yönde diziimiş oldukları halde ördekte
genelde apical bölgede yer almıştır (19).

Velum palatinum'un bulunmadığı kanatlılarda (6, 9) choana ya-
rığı kaz ve ördekte kısa olarak şekillenmiştir (9, 12, 19). Bu yarığın abo-
ral kısmı kaz ve ördekte geniş ve uzun, nasal kısmı ise dar ve daha kı-
sadır. Ayrıca kazda diğer evcil kuşlarda olduğu gibi choana yarığının
geniş ve dar kısımlarının birleştiği yerde transversal bir papilla sırası
bulunmaz. Bunun dışında pharynx tavanının mucosası kaz ve ördekte,
uçları aborale dönük çok sayıda küçük papillaları kapsar. Bu papilla-
lar esophagus'un başladığı yerde belirgin biçimde transversal bir sıra
oluştururlar (I 2).

Tuba auditiva'nın açılmış olduğu infundibular yarık kanatlılarda
choana'nın hemen aboralinde medianda dar ve uzun bir delik halinde-
dir (14).

Kanatlılarda gaganın şekline uymuş olan dil (4, 6, 9, 12, 15, 19)
genelde sivri ucu öne doğru yönelmiş bir ok başını andırır (I O).

Kaz ve ördek dili üzerinde, yönleri pharynx'e çevrik olan boynuz-
laşmış papilla sıraları ile (9), dilin dorsal yüzü median'ında sığ bir oluk
bulunur. Ayrıca dilin kök kısmında yastık biçiminde bir çıkıntı yer al-
mıştır (14).

Ördekte dilin dorsal yüzünün yan kenarları üzerinde büyük pa-
pilalar ile bunların arasında yerleşmiş çok sayıda iplik şeklindeki pa-
pillalar bulunur. Kazda dilin uç kısmı yuvarlak biçimde sonlanarak
spatül görünümünü andınr. Ayrıca kaz ve ördekte dilin radix'i yakı-
nında büyük papillaların oluşturduğu transversal sıralar yer almıştır
( 12).

Tavukta ağız boşluğunda ve dilde lamina epiteliyalis içersinde de-
ğişik sayılarda tat tomurcuğu bulunmaktadır (i i, 16, 2 I). Ördekte ise
tat tomurcuklarına rastlanamamıştır (2).

Kanatlılarda gövde uzunluğunu apertura thoracis cranialis ile
kuyruğun başlangıç kısmı arasındaki uzaklık belirlemektedir (20).

Yeterli ve dengeli beslenmede hayvansal proteine duyulan ihtiyaç
bilinen bir gerçektir. Bu nedenle hindi ve özellikle tavuk yetiştiricili-
ğinde bugün elde edilen yüksek verimin yanısıra ördek ve kaz gibi su
kuşlarına karşı duyulan ilginin de giderek arttığı gözlenmektedir.

Daha önce tavuk-horoz ve hindinin sindirim sistemlerinin baş-
langıç kısmı olan ağız boşluğu üzerinde yapılmış çalışmada olduğu
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gibi (22), bu araştırmada da kaz ve ördekte ayi1l bölgenin karşılaştır-
malı olarak incelenerek olabilecek ayrım ve benzerliklerin saptanması
amaçlanmıştır.

Materyal ve Metot

Bu çalışmada kul1anılan herbirinden iO adet ergin yerli kaz (4
erkek,'6 dişi) ile yerli ördek (5 erkek, 5 dişi) Ankara yöresinden canlı
olarak temin edildi.

Adı geçen hayvanlar, intraperitoneal olarak yüksek dozda chloral
hydrate solusyonu enjekte edilerek öldürüldü. Bunu takiben anatomik
ve histolojik çalışmaya hazırlanmak üzere % 10 luk formol'de tesbit
edildi. Makro-anatomik ve subgruos olarak yapılan çalışmada her za-
man kul1anılan araç ve gereçlerin yanında olympus MTX operation
mikrokopu, kompıs, cetvel, büyüteç, cam ölçek ve hassas teraziden de
yararlanıldı. Histolojik olarak yapılan çalışmada ise daha önce tesbit
edilen materyal paraplası'da bloklandı. Bu bloklardan 7 mikran ka-
lınlığında kesitler alındı. Crossmon'un üçlü boyama yöntemi (8) ile
hazırlanan preparatlar ışık mikroskobunda incelendi.

Terminoloji yönünden i979 da yayınlanan Namina Anatomica
Avium'dan yararlanıldı (I).

Her iki türde de gövde uzunluk ölçüsü olarak apertura thoracis
cranialis ile ilk kuyruk omuru arasındaki uzaklık, gövde yükseklik öl-
çüsü olarak da normal duruşta tabandan boynun gövde ile birleştiği
bölgenin üst sınırı arasındaki uzunluk alındı.

Tablo 1. Araştırmada kullanılan materyale ait bazı ölçüler

Hayvanın tür i Ağırlık ort. Gövde yükseklik i Gövde uzunluk i
_ ve cinsiyeti_ .. _~gr.) ~t. (cmL_. ort. (cm) !aş o~t_

Ördek 3.350-1.550 22-28 26-32 2;
(erkek) 2.602 25 28

224-31
28

3.100-3.900
3.550

Kaz
(erkek)

1--------- - -------- ---------------- ---.-
Ördek 1.200-1.460 18-25 22-27 2
(dişi) ı.310 2 ı 24

28-31
30

Kaz
(dişi)

2.750-3.450
2.900

23-30
25

28-30
29

2
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Bulgular

Gaga (Şekil i, 2): Üst gaganın uç kısmında ördekte yay biçimin-
de bir çıkıntı bulunmaktadır. Kazda ise böyle bir oluşuma rastlanma-
mıştır. Nares'in üst gaganın uç kısmına olan uzaklığı ördekte ortala-
ma 2.9 cm, kazda 3.5 cm kadardır.

a

Şekil i. Ördek üst gagasının dorsal'den görünüşü
a) Gaganın uç kısmında yay biçimindeki çıkıntı, b) Nares

Figurc ı. Cpper beak of the duck, dorsal view
a) The projectian like a bow, b) Nares

Ördekte üst gaga kenarının medial yüzü üzerinde, aralarında be-
lirgin bir açıklık oluşturan ve sivri köşesi üstte bulunan ikiz kenar üç-
gen biçiminde lamellalar yer almıştır.

Kazda ise bu lamellaların şekli daha çok dikdörtgeni andırmakta
olup aralarında bir açıklık da bulunmamaktadır. Ördekte lamellaların
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Şekil 2. Kaz üst gagasının dorsal'den görünüşü
a) Gaganın uç kısmı, b) Nares

Figure 2. Gpper beak of the goose, dorsal view
a) The tip of the upper beak. b) l'ares

boyu gaganın nasal ve aboral ucunda azalmaktadır. Kazda ise nasalden
aborak doğru gittikçe lameIlaların boyunda uzama görülmektedir.

Tablo 2. Üst gai!anın bir yarımında bulunan lamellalara ait bazı ölçüler

Hayvanın Lamellaların sayısı

ı
Lamellaların uzunlu- ı Lamellaların eni ort.

cinsi ort. (adet) ğu ort. (mm) i (mm)
---- •.. .._----
Ördek 39 Nasal uçta-2 Nasal uçta-O.5

Orta kısımda-5 Orta kısımda-I.5
Aboral uçta-3 Aboral uçta-l------25---1 Nas-;-uçta-3 .---

----------
Kaz Nasal uçta-ol

Orta kısımda-4 Orta kısımda-3
Aboral uçta-8 Aboral uçta-!

Ördeğin alt gagasının iç yüzü kazdakine oranla daha az bir çu-
kurluğa sahiptir. Ayrıca ördekte alt gaga kenarının medial yüzü üze-
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rinde, uçdan başlayıp gaga uzunluğunun ortalarına kadar devam eden
belirgin bir pervaz bulunmaktadır. Bu oluşuma kazda rastlanmamıştır.

Ördekte alt gaganın lateral yanlarında bulunan lamellalar ensiz
bir yapıda olup sayıları bir yarımda ortalama 66 adet kadardır. Orta
kısımda ortalama 4 mm uzunluk ve J mm eninde olan bu lamellalar
nasal ve aboral uçta küçülerek boyları ortalama 1.5 mm. ye inmektedir.

Kazda ise alt gaganın bir yanmında ortalama 36 adet olan bu la-
mellaların boyu orta kısımda ortalama 3.5 mm, eni 2 mın dir. Ancak
nasal ve aboral uçta boyları ortalama 1.5 mm. ye düşmektedir.

Tablo 3. Nares"e ait bazı ölçüler

Hayvanın
cinsi

Nares"in uzunluğu ve
eni ort. (mm)

İki naris arasındaki u-
zaklık ort. (oral 'de-mm)

---- ---- - -- --------- -- ---------------
Ördek Uzunluk -7 12

En -J

Kaz----- - -17~~Uk~--------------ı4------

Tahlo 4. Üst ve alt gaganın nares hizas'ndaki eni

Hayvanın cinsi Üst gaga ort. (mm) Alt gaga ort. (mm)
____ o - - __ - • _

Ördek 2.. 19
--- -- .- ---- - --.- - -- ------ ------ ------ -----

Kaz 21

Tablo 5. Üst ve alt gaganın uzunluğu (iki gagal1ll1 geride birleştiiıi yerden (in ucuna kadar
olan uzaklık)

Havvanın cinsi Dst gaga ort. (cm) Alt gaga orl. (cm).

Ördek
--- --- ----1-----
K~L

6. i 5. II

6.2 5.9

Pa/alum (Şekil 3,4): Damağın nasal kısmı ördekte kazdak1ne oran-
la belirgin biçimde iç bükeydir. Ayrıca damağın yan sınırını oluşturan
üst gaganın heril(i kenarı ördekte birbirine paralel bir durumda oldu-
ğu halde kazda aborale doğru gittikçe birbirinden uzaklaşmaktadıL
Bu nedenle ördekte damağın nasal ve aboral kısmının eni arasında (sı-
rası ile ortalama 21 ınm-23 mm) pek büyük bir ayrım görülmediği hal-
de kazda damağın nasalde eni ortalaına 19 mm iken aboralda 31 mm.
ye kadar yükselmektedir.
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Şekil 3. Ördekde ağız boşluğu tavanının genel görünüşü
a) Damakta median pervaz, b) Lateral pervaz, e) Choana, d) fnfunfibular yarık (rima in-
fundibuli), e) Jnfundibular yarığın iki yanında yarım daire biçimindeki bölge ve burada

bulunan papillalar

Figure 3. The roof of the mouth eavity of the duek, general view.
a) Median palatine ridge, b) Lateral palatine ridge, e) Choana, d) ınfundibular elert,

e) The surroundings of the infundibular eleft

Ördekte damak mucosasının medianında gaganın ucundan baş-
layarak choana yarığına kadar uzanan longitudinal yönde bir kabartt,
median pervaz (ruga palatina mediana) bulunmaktadır. Başladığı
yerde i mm yükseklik ve 2 mm genişliğinde olan ruga palatİna medİa-



SiNDiRİM SİSTEMLERİ ÜZERİNE ARAŞTIRMALAR 439

Şekil 4. Kazda ağız boşluğu tavanının genel görünüşü
a) Damakıa median perva?, h) Lateral pervaz, c) Damak üzerinde yer almış koni hiçimin-
deki papillalar, d) Choana. c) Infundibular yarık (rima infundibuli), f) Infundibular yarığın
iki yanında yarım daire hiçimindeki bölge ve burada bulunan papillalar

Figure 4. The roof of the mouth cavity of the goosc, general view
a) Median palatine ridge, h) Lateral palatine ridge, c) Conical papillac on the pa!ate, d)

Choana e) Infundibular e1eft. f) The surroundings of the infundibular e1eft

na, aborale doğru gittikçe alçalıp daralarak devam eder ve choana ya-
rığına ulaşmadan ortalama ı cm önce, sivri uçları nasal yöne dönük
ortalama ımm yüksekliğinde 3-4 adet papiııa ile son bulur. Damağın
ı/3 nasal kısmında az belirgin olarak gözlenebilen lateral pervazlar
(ruga palatina lateralis) ise önde bir yayoluşturarak birbirleri ile birle-
şirler.



Hayvanın Choana'nın u-
einsİ zunluğu ort.

(mm)
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Kazda da damak mucosasınm median'ında aynen ördekte olduğu
şekilde yer almış olan median pervaz (ruga palatina mediana) üzerinde
koni biçiminde ve sayıları ortalama 16 adet olan, önde i mm yüksek-
lik ve 1.5 mm genişliğinde olup geriye doğru gittikçe küçülen ve choana
yarığına ulaşmadan ortalama 1.2 cm önce sonlanan, yönleri aborale
dönük papillalar bulunmaktadır. Lateral pervazlar ise (ruga palatina
lateralis) gagamn kenarları boyunca devam ederek adeta bir "U" har-
fi görünümü oluşturur. Üzerinde tek sıra halinde sivri uçları aborale
dönük koni biçiminde papillalar bulunur. Aboralde 3, mm yükseklik
ve 2 mm genişliğinde olan bu papillalar nasale doğru gittikçe küçülür-
ler. Ayrıca kazda damak üzerinde dağınık olarak yer almış ortalama
i mm yükseklik ve 1.5 mm genişliğinde koni biçiminde 28 adet papilla
bulunmaktadır. Yönleri aborale dönük olan bu papillalar choana'ya
ulaşmadan ortalama 1.3 cm önce sonlamrlar.

Ördek ve kazda choana yarığın.ın geniş aboral kısmı, dar olan na-
sal kısmından daha uzundur. Yarığın kenarındaki mucosa kalınlaşmış
olup üzerinde, ince sivri uçları aborale yönelik ördekte ortalama i mm,
kazda ise 2 mm yüksekliğinde ince papillalar yer almıştır. Choana yan-
ğının geniş ve dar kısımlarının birleştiği yerde ördekte az belirgin trans-
versal bir papilla sırası bulunduğu halde kazda böyle bir oluşuma rast-
lanmamıştır. Ördekte bu papilla sırasının ortalama 4 mm, kazda ise
choana yarığınm dar ve geniş kısımlarının birleştiği yerin 5 mm nasa-
linde yinc az belirgin transversal bir mucosa kabartısı yer almıştır.

Tablo 6. Choana'ya ait bazı ölçüler
Choana'nın en Choana'nın her bir i Papillaların u-
geniş yerinde yan kenarında bu- zun. ort. (mm)
eni ort. (mm) ıunan. papilla sa- ı I'

~'ISI (adet)
'-Ö-'ı-'d-ek- ----.2-1---11----2.-5---- ----i-9' ------ Ortada =1---

Uçlarda -0,5

-K-az------24---1----3-.5-----"--17--- 2~~~~-~~--
Ördekte choana yarığının bitiminden itibaren onun aboralinde ve

medianda 10ngitudİnal bİr çizgi halinde yer almış olan infundibular
yarık (rima infundibuli) ortalama 8 mm uzunluğunda olup herbir ya-
nı laterale doğru yarım daire biçiminde olan ve üzerindc çok sayıda
papilla bulunan bir alan ile çevrilmiştir (Şck. 3, e). Heriki alanın top-
lam eni ortalama 12 mm olup üzerindeki papillaların boyu ise 0.7 mm
kadardır.
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Kazda infundibular yarık (rinıa infundibuli) mcdianda, choam'nın
aboralde bitiş sınınndan ortalama 3 mm sonra baSlanıakta olup uzun-
luğu ortalama 7mnı dir. Bu yarığın herbir yanı laterale doğru ördekte
olduğu gibi üzerİ yine çok sayıda papillayı kapsayan yarım daire biçi-
minde bir alan ile sarılmıştır (Şek. 4, f). Heriki alanın toplam eni or-
talama 14 mm olup üzerinde bulunan papilIaların boyu da i mm ka-
dardır. Ayrıca kazda bu papillalar, infundibular yarığa bakan ken'lr-
lar boyunca da yer almış durumdadır.

Lingua (Şekil 5): Ördekte dilin heriki yanında birbirine yapışık
durumda, mso-dorsal ve caudo-ventral yönde dizilmiş iplik biçimin-
de çok sayıda papilla bulunmaktadır. Dil ucunun ortalama 7 mm abo-
ralinden başlayarak dil uzunluğunun ortasına kadar devam eden bu
papİllaların uzunluğu ortalama 4.5 mm kadardır. Dilin yine kenarında,
uzunluğu ortasından radix'ine kadar devam eden koni biçimindeki
papillalar ise birbirinden ayrı durumda olup boyları ortalama 1.5 mm,
kalınlığı 0.5 mm kadardır. Ayrıca ördek dilinin apex'inde bilateral ola-
rak belirgin bir çentik bulunmaktadır (Şek. 5 B, a).

Kazda ise dilin heriki yanında koni biçiminde, sivri uçları aborale
dönük papillalar yer almıştır. Dil ucunun ortalama 5 mm aboralinden
başlayarak radix'ine kadar devam eden bu papillaların boyu nasalde
ortalama i mm, genişliği 0.5 mm olduğu halde radix'inde boyu 3.5 mm,
eni 2 mm. ye ulaşmaktadır. Sayıları herbir yarımında ortalama 17 adet
kadardır. Bu papillaların lateral yüzleri iplik biçimindeki sık papillalar
ile tamamen örtülmüştür.

Tablo 7. Dilin uzunluğu (apex'i ilc radix'indeki transversal papilla sırası arası) ve enine
(radix'de) ait ölçüler

. Hayva~~n_ cin~~_I_Dili~~un_ıuğll ort. (cm) o. ~~~n~i ort. (cm) ~

Ördek 4.9 1.4
-K-;;-----I.-----s-i----------- ---'3 - -- .- ----o

Tablo 8. Dil üzerinde ve onun gerisinde bulunan papiııalara ait ölçüler.

I

Hayvanın Radix lınguae'dekı transversal pa- Hadıx Iınguae'dekı transversal papıl-
cınsı pillaların sa) ısı ort. (adet) la sırası ıle larynx cranıalisin gensın-

dekı transversal papılla sırası arasın-

ı Ördek - - -------13 - -- -- --- da~~ _lııak~ık4 o~. (cm). ---

ilZ;'-- -1------;- ---.-.---------- --~6 -------0..-,.----.-
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Tablo 9. Radix ling.uae'deki transversal papilla sırasının uzunluğu ile buractaki papillaların
boyuna ait ölçüler

Hayvanın Transversal papilla sırası uwn- Transversal papilla sırasıın oluşturan
cinsi luğu orı. (mm) papillaların boyu ('rı. (mm)

Ördek 13 Medianda 2.5
Yanlarda i

Medianda -4
Yarılarct'ı -2

Ördekte dilin dorsal yüzünün medianında apex'den radix'e kadar
uzanan oluğun nasal kısmı kazdakine oranla daha sığ olup aynca olu-
ğu oluşturan kenarlar daha yatık bir durumdadır. Bu arada ördekte
daha belirgin olmak üzere heriki türde de medianda ve dilin aboral
i / 3 ünün herbir yanmı üzerinde yer almış üçgeni andıran birer kabar-
tı bulunmaktadır. Bu kabartılarm arasından geçen oluk ördekte kaz-
dakine oranla daha geniş ve derindir. Kazda bu oluğun aboral kısmın-
da ve birbirine bakan yüzleri üzerinde, boy ve enleri ortalama i mm,
sayıları ise 9 adet kadar olan koni biçiminde papillalar yer aldığı halde
ördekte böyle bir duruma rastlanmamıştır.

Ördekte radix linguae'deki transversal papilla sırasını (papillae
lin.guales) oluşturan papillalar sivri uçları aborale dönük koni şeklinde
olup sayılan ortalaına 25 adet, boyları da 1.5 mm kadardır.

Kazda ise bu bölgede bulunan ve aynı biçimde olan papillaların sa-
yısı ortalama 7 adet olup boyları da 2.5 mm kadardır. Median hatta
yakın olan papillalar heriki türde de en büyük görünüm e sahiptir.

Ayrıca radix linguae ile laryl1X cranialis arasındaki bölgede ördek
ve kazda çok sayıda, sivri uçları aborale dönük ortalama i mm boyunda
koni şeklinde papillalar yer almıştır.

Kaz ve ördek dilinde çok katlı yassı keratinize tipteki lamina epite-
liyalis dilin üst -yüzünde alt yüzüne oranla daha kalın bir yapıdadır
(Şek: 7,8). Üst yüzdeki keratin tabakasının kalınlığının özellikle dil
papillalarının bulunduğu yerde belirgin derecede arttığı görülmüştür.

Bol sayıdaki mikroskobik papillanın, lamina epiteliyalisin kalınlı-
ğına bağlı olarak derinleştiği belirlenmiştir. Lamina epiteliyalis içeri-
sinde tat tomurcuklarına rastlanamamıştır.

Kompakt bağ doku yapısındaki lamina propriya kollagen iplik~
lerden, kan damarlarından, lenfasit infiltrasyonlarından ve sinir telle-
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Şekil 5. A- Kaz ve B- Ördekde dil ve ağız boşluı~u tabanının genel görünüşü
a) Ördek apex linguae'sindeki bilateral çentik, b) Dilin median'ındaki oluk, c) Dilin ya-
nındaki ipliksi papillalar, d) Dilin yanındaki koni benzeri papillalar, c) Radix Iinguac'deki
transversal papilla sırası, f) Dilin median'ında bulunan kabartı, g) Larynx cranialis. h)

Larynx cranialis'in gerisindeki papillalar

Figure 5. The f100r of the mouth cavity of the A) goosc and B) duck, general view
a) Bilateral notch on the apex linguae in the dUCK, b) Median groove on the tongue, c)
Thread-like papillac at the edge of the tongue, d) Conical papillae at the edge of the tongue,
e) Row of lingual papillae in the radix lingue, f) Median swelling on the tongue, g) Larynx

cranialis, h) The papillae behind the larynx cranialis

rinden çok zengin durumdadır. Lamina propriya içersinde memeli ler-
deki Vater-Paeini'ye benzeyen ve kanatlılarda Herbst lamelli eisimeik-
leri olarak adlandırılan sinir sonlanmaları kazda ördektekinc cranla
daha fazla görülmüştür (Şek. 9). Herbst lamelli eisimeiğinin yapısında,
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Sekil n. A- Ördek ve B- Kaz'da Os Iıyoideum'un genci görünüşü

aL Os lıyoideul11'un nasal ucundaki kıkırdak, b) Paraglossal (entoglossal) kemik, c) Rostral
basibranelıial (basilıyal) kemik, d) Ceratobranelıial kemik, c) Caudal basibranelıial (urolı-

yal) kemik, f) Epibranelıial kemik

Figure 6. Tlıe hyoid bone in the A- duek and B- goose. general view

a) The eartilago on the nasal tip of the Iıyoid bone, b) Paraglossal (entoglossal) bone, c)
Rastral basibranehial (basilıyal) bone, d) Ceralobranelıial bone, e) Caudal basibranelıial

(urohyal) bone, f) Epibranclıial bone

miyelinini kaybetmiş olan sinir telinin fibroblastlarca oluşturulan kap-
sülü delerek içeri girdiği ve daha sonra bir topuz ile sonlandığı, akson
etrafında hücre çekirdeklerinin diziIdiği, içten dışa doğru da konsentrik
lamelli yapı ile sarıldığt gözlenmiştir (Şek. 9, 10). Yine lamina propriya
içerisinde bir kaç hücreden şekillenmiş ve etrafından kapsülle çevrelen-
miş Grandry reseptörleri bulunmakta olup bunlardan bazılarına Herbst
korpuskülleri ile birlikte rastlanmıştır (Şek. 1ı).
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Şekil 7. Kazda dilin üst yüzünün histolojik görünümü. X 208

Figure 7. The uppcr face of the tongue of ıhe goose, histologicaI view

a) Lamina epithelialis, b) Lamina propria, ç) Mikroskopik papillalar (microscopic papillac)

Çeşitli yönlerde seyreden kolIagen iplik demetlerinin yaygın oldu-
ğu submukosa içersinde, lamina propriyadakilere oranla daha büyük
çaplı kan damarları ve sinir teli demetleri ile bol miktarda yağ hücresi
ayrıca dilin ortasında seyreden ve dilin ucuna doğru daralarak son bu-
lan hyalin kıkırdak gözlenmiştir.

Dilin arka yarımında bileşik tubuler yapıda müköz bezler yer al-
makta olup bunların akıtıcı kanalları dilin yan yüzlerinden dışarı açıl-
maktadır. Bu müköz bezlerin korpus glanduleleriııi prizmatik hücreler
oluşturmuştur (Şek. 12).



4'[(, METiN TAŞHAŞ - ZiYA ÖZCAN - AHMET ÇAKIR

Şekil 8. Kazda dilin alt yüzünün histolojik görünümü X 208

J-'igure H. The lower face of the tongue of the goose, histological view

a) Lamina epithelialis, b) Lamina propria, c) Mikroskopik papillalar (microscopic papillae)

Ördekte frenulum linguae kazdakine oranla daha kalın bir yapıda
olup dilin altmm iki yanında aborale doğru uzayan ve kazda daha az
belirgin olan birer mucosa dürümü meydana getirmiştir.

Üst gagada olduğu gibi alt gagamn da her iki kenan ördekte bir-
birine paralel bir durumda olduğu halde kazda aborale doğru gittikçe
birbirinden uzaklaşmaktadır.

Ördekte larynx cranialis"in aboralinde ortalama 5 mm Uzunluk
ve 13 mm gerıiş1iğinde, kazda ise 9 mm uzunluk ve 16 mm genişli-
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Şekil 9. Ördekde dilin üst yüzünün histolojik görünümü X 130

Figure 9. The upper face of the tongue of the duck. histological view d) Herbst lanıelli
cisimciği (Herbst corpuscule), ok-+ Topuz (arı ow-+ knob): a) Lamina epithelialis, '"

kapsül (capsu!e)

ğindeki alan üzerinde yönleri aborale dönük 5-6 adet transversal sıra
oluşturacak biçimde ördekte ortalama 45 adet, kazda 49 adet koni
biçiminde papilla (papillae pharyngeales) bulunmaktadır. Büyüklük-
leri nasalden aborale doğru gidildikçe azalmakta olan bu papillaların
uzunluğu ortalama olarak ördekte 0.75 mm, kazda 1.5 mm. genişliği
ise ördekte 0.5 mm, kazda i mm kadardır.

Os hyoideu/11 (Şekil 6): Kaz ve ördekte dorso-ventral yönde basık
bir ikiz kenar üçgen görünümünde olan paraglossal (entoglossal) ke-
miğin nasal ucu küt olup buraya kazda ortalama 12 mm, ördekte 9
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Şekil ıo. Kazda lamina propria'da bulunan bir Herbst lanıelli eisimeiği

Figure ıo. A Herl;st corpuscule in the goose e- konsentrik lanıeller
(concentric lanıellae, ok-... Akson (arrow--,axon), g) Akson etrafında hücre dizileri (ı:ellu-

le rows araund the axon)

mm uzunluğunda olan yine ikiz kenar üçgen biçiminde bir kıkırdak
yapışmıştır. Paraglossal kemiğin uzunluğu ortalama kazda 47 mm,
ördekte 43 mm, abaralde eni kazda 8 mm, ördektr 6 mm, en geniş
yeri olan uzunluğu ortasmdaki eni kazda 9 mm, ördekte 8 mm olup
her iki türde de dorsal yüzü hafif dışbükey, ventral yüzü ise uzunluğu-
nun aboral 2/3 ünde üçgen biçiminde bir çukurluğa sahiptir. Parag-
lossal kemiğin aboral ucunun biraz ventralinde rostral basibranclıial
(basilıya!) kemikle eklemleşmek üzere makara biçiminde bir ekı em yüzü
yer almıştır.



SiNDİRiM SıSTEMLERİ ÜZERINE ARAŞTIRMALAR
. i

449

.
Şekil i 1. Lamina propria içinde Grandry tipi sınır sonlanmaları (ok) A) Kaz X

R) Ördek X 360
Figure 11. The nerve ends type Grandry in the lamina propria (arrow) A) Goose X 300,

B) Duek X 360

,. <:-.,
Şekil 12. Ördekde di! kökünde müköz karakterde bileşik tubuler bezler (m), akıtı eı kanal (n)

X 120
Figure 12. In the mucous structure compound tubular glands on the root of tongue of the

duck (m), duct of secretian (n) X 120.
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Rostral basibranchial kemiğin. uzunluğu kazda ortalama 13 mm,
ördekte 12 mm, orta kısmında eni kazda ortalama 6 mm, ördekte 5
mm dir.

Çaudal basibranchial (urohyal )kemik kazda ortalama 16 mm, ör-
dekte 22 mm uzunlukta olup kazda daha yassı ördekte yuvarlağa ya-
kın bir yapıdadır. Nasalden aborale doğru gittikçe incelen bu kemiğin
nasalde eni ortalama kazda 3 mm, ördekte 2.5 mm olduğu halde abo-
ral uçta her iki türde de ortalama i mm kadardır.

Caudal basibranchial kemiğin nasal ucuna yapışarak onun iki
y~nında caudo-ventral yönde seyreden ceratobranchial kemiğin uzun-
luğu ortalama kazda 44 mm, ördekte 43 mm, orta kısmında eni her iki
türde del mm kadardır. Bu kemik aboralde eklemsel olarak epibranc-
hial kemiğe bağlanmıştır. Yönü yine her iki türde de önce aborale
doğru olan bu kemik daha sonra dorsale kıvrılmaktadır. Epibranchial
kemiğin uzuriluğu ortalama olarak kazda 31 mm, ördekte 30 mm olup
eni kazda eklem yerinde 3 mm, aboral ucunda ı.5 mm, ördekte ise
eklem yerinde 2 mm, aboral ucunda i mm kadardır.

Tartışına ve Sonuç

Doğuer ve Erençin (9) su kuşlarında üst gaganın kaşık gibi geniş
bir yapıda olduğunu, Nickel ve arkadaşları (19) kaz ve ördekte alt ve
üst olmak üzere her iki gaganın kenan boyunca vertical olarak diziI-
miş boynuz benzeri lamellaların bulunduğunu, Getty (12) ise bu lamel-
laların ördekte çakı ağzı şeklinde olup serbest medial yüzlerinin olduk-
ça dar bir yapı gösterdiğini buna karşın kazda kalın, yassı ve birbirine
yakın biçimde dizili bulunduğunu bildirmektedir.

Bulgularımıza göre kazda üst ve alt gaganın nares hizasındaki ge-
nişliği ördektekine oranla biraz daha fazladır. Ayrıca üst gaganın uç
kısmında ördekte yay biçiminde bir çıkınh bulunduğu halde kazda
böyle bir oluşum görülmemiştir.

Nickel ve arkadaşlarının da (19) belirttiği gibi ördekte üst gaganın
kenarının medial yüzü üzerinde, sivri köşesi üstte bulunan ve aralarında
belirgin bir açıklık oluşturan ikiz kenar üçgen biçiminde lamellalar
yer almıştır. Ka:ıda ise daha çok dikdörtgen şeklini andıran bu lam ella-
ların arasında bir açıkJığın bulunmadığı gözlenmiştir.

. İç yüzü kazdakine oranla daha az çukurluğa sahip olan ördek alt
gagasının lateral yanlarında bulunan lamellalar ensiz bir yapıda olup
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sayılan bir yanmda ortalama 66 adet, kazda ise 36 adet kadardır. Ay-
rıca bu lamellalarm boyu her iki türde de gaga uzunluğunun orta kıs-
mında en uzun yapıda olduğu halde, nasal ve aboral uçlara doğru gi-
dildikçe küçüldüğü saptanmıştır.

Getty (ı 2) damağın nasal kısmının ördekte kazdakine oranla be-
lirgin biçimde iç bükeyalduğunu belirterek burada medianda longitu-
dinal yönde bir kabartı oııişturan mucosanın aborale doğru geniş ta-
banlı dört adet papilla ile devam ettiğini bildirmekte, kazda ise medi-
andaki bu mucosa kabartısının daha az geliştiğin i söylemektedir.

Literatürün (I 2) ördekte belirttiği bu durum bulgularrmıza aynen
uymaktadır. Ancak kazla damak mucosasının medianında yer almış
olan kabartı üzerinde, sayıları ortalama i6 adet, yüksekliği i mm, ta-
banda genişliği ı.5 mm olan ve önden geriye doğru gidildikçe küçülen
koni biçiminde papillaların yer aldığı saptanmıştır. Ayrıca alt ve üst
gaganın yan sınırını oluşturan her iki kenarının ördekte birbirine pa-
ralel bir durumda olduğu halde kazda: aborale doğru gidildikçe birbi-
rinden uzaklaşan bir görünümde olduğu belirlenmiştir.

Choana yarığı kaz ve ördekte kısa olarak şekillenmiştir (9, 12, 19).

Bu yarığın aboral kısmı kaz ve ördekte geniş ve uzun, nasal kısmı
ise dar ve daha kısadır. Ayrıca kazda diğer evcil kuşlarda olduğu gibi
choana yarığının geniş ve dar kısımlarınınbirleştiği yerde transversal
bir papilla sırası bulunmamaktadır (ı2).

Bulgularımıza göre choana yarığının uzunluğu ortalama. olarak
ördekte 2 i mm, kazda 24 mm, en geniş yerinde eni ise ördekte 2.5 mm,
kazda 3.5 mm kadardır. Ayrıca choana 'yarığının geniş ve dar kısımla-
rının birleştiği yerde ördekte az belirgin transversal bir papilIa sırası
yer aldığı halde kazda literatürün de belirttiği gibi böyle bir oluşuma
rastlanmamıştır.

Doğuel' ve Erençin (9) kaz ve ördek dilinde yönleri pharynx'e
çevrik boynuzlaşmış papilla sıraları bulunduğunu, King ve Mc Lelland
(18) her iki türde de dilin dorsal yüzü medianında sığ bir oluk ile kök
kısmında yastık biçiminde bir çıkıntının yer aldığını bildirmektedir.

Getty (12) ise ördekte dilin dorsal yüzünün yan kenarları üzerinde
büyük papillalar ile bunların arasında çok sayıda iplik şeklinde papilla-
ların yer aldığını ve aynı zamanda kaz ile ördekte radix linguae yakının-
da büyük papillaların oluşturduğu transversal sıraların bulunduğunu
belirtmektedir.
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Bulgularımızda kaz ve ördekte dilin kenarında koni biçiminde
papillaların yeraldığı, kaıda bunların boyunun nasalden aborale doğru
gittikçe arttığı belirlenmiştir. Ayrıca ördek dilinin her iki yanında lite-
ratür (12) nin de belirttiği gibi birbirine yapışık durymda naso-dor-
sal ve caudo-ventral yönde diziImiş iplik biçiminde çok sayıda papilla-
nın bulunduğu ve radix linguae'de, sivri uçları aborale dönük trans-
versal yönde dizilmiş, sayıları ördekte ortalama 25 adet, kazda ise 7
adet kadar olan koni biçiminde papillaların yer aldığı saptanmıştır.

Ayrıca King ve Mc Lelland (14) ın ördek ve kazda dilin dorsal
yüzü medianında apex'den radix'e kadar devam ettiğini bildirdiği olu-
ğun nasal kısmının ördekte kazdakine oranla daha sığ olduğu aynı za-
manda bu oluğu oluşturan kenarları.n da daha yatık bir durumda bu-
lunduğu belirlenmiştir. Bunun yanında kazda adı geçen oluğun abo-
ral yanmının birbirine bakan yüzleri üzerinde koni biçiminde papilla-
lar yer aldığı halde ördekte bu oluşumların bulunmadığı görülmüştür.
Bu arada ördek dilinin apex'inde bilateralolarak belirgin bir çentiğin
varlığı gözlenmiştir.

Lindenmaier ve Kare (I 6) nın yanısıra Saito (2 ı) ile Gentle (i I)
de tavukta ağız boşluğunda ve dilde lamina epiteliyalis içerisinde de-
ğişik sayılarda tat tomurcuğu saptadıklarını bildirmektedirier.

Bradley (3), Calhoun (5), Hassa (i 3) tavukta, Biswal ve Das (2)
ise ördekte tat tomurcuklarına rastlayamadıklarını açıklamaktadırlar.

Yapılan bu çalışmada ördek ve kaz dili üzerinde, literatürün de
(2, 3, 5, i3) belirttiği gibi tat tomurcukları görülernemiştir. Ancak Cal-
houn (5) ve Hassa (13) nın dilde tat tomurcuğu görevi yapabileceğini
söyledikleri Grandry tipi sinir sonlanmalarına kaz ve ördek dilinin
lamina propriya'sı içerisinde rastlanmıştır. Chouchkov (7) da bu tür
sinir sonlanmalarının lamina propriyada bulunduğuna değinerek bun-
ları lamelsiz kapsüllü reseptörler olarak sınıflandırmakta ve bunların
Herbst tipi sinir sonlanmaları ile birlikte görüldüğünü belirtmektedir.

Marshall (17) ördek dili, Trautmann ve Fiebiger (23) ördek gaga-
sı ve dili üzerinde Herbst tipi lamelli cisimciklerin varlığından söz et-
mektedir,

çalışmamızda ördekte ve ondan daha fazla olmak üzere kaz dilin-
de lamina propriya içersinde bu tip lamelli cisimciklerin varlığı saptan-
mıştır.
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King ve Mc Lelland (14) ile (18) kanatlı os hyoideum 'unda para-
glossal kemiği n üçgen biçiminde olduğunu ve onun aboral ucunun iki
yanında birer cornu bulunduğunu belirtmektedir.

Bulgularımızda kaz ve ördekte bu kemiğin nasal ucunun küt bir
ikiz kenar üçgen biçiminde olduğunu gözledik. Ayrıca küt olan bu na-
sal uca kazda ortalama 12 mm, ördekte 9 mm uzunuğunda yine ikiz
kenar üçgen biçiminde bir kıkırdağın yapıştığını ve paraglossal kemi-
ğin aboral ucunda her iki türde de cornu şeklinde bir çıkıntının bulun-
madığını belirledik.
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