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GESITLI SODYUM TUZLARININ YUMURTA KALITESI UZERINE
: ETKILERI

Tiilin Dikicioglul Ahmet Ergiin2
Seher Yildiz3 Ahmet G. Onol4 O. Hakan Muglali3

The effects of various sodium salts on egg quality.

Summary : This study was carried out to determine the effects
of various sodium salts on feed consumption, feed efficiency, egg
production and egg quality of laying hens.

Totally 200 Hisex Brown Layers (24 weeks of age) were used.
There was a control and four treatment groups, each containing 40
hens. The experiment period lasted four months.

Egg production and feed efficiency were significantly
decreased by added sodium acetate in the rations. Egg yolk colour
was significantly affected by sodium salts added to the rations.
There were no significant differences among groups in the other
variables of egg quality, feed consumption and egg weight. Egg
specific gravity and egg yolk index were affected at some periods
of the experiment by sodium salts in the rations.

Ozet : Bu aragtirma ¢egitli sodyum tuzlarimin yumurta tavuk-
larinda yem tiiketimi, yemden yararlanma, yumurta verimi ve yu-
murta kalitesi iizerine olan etkilerini incelemek amaciyla yapildi.
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Aragtirmada toplam 200 adet 24 haftalik Hisex Brown yumur-
ta tipi melez tavuk kullamld:. Aragtirma her biri 40 adet tavuktan
olugan 1 kontrol, 4 deneme olmak iizere toplam 5 grup halinde yi-
riitiildii. Aragtirma 4 ay siirdiiriiidii.

Rasyonlara sodyum asetatin katilmasi yumurta verimi ve yem-
den yararlanmay: onemli derecede azaltti. Yumurta sar rengi ras-
yonlara katilan sodyum tuzlarindan énemli derecede etkilendi.
Yem tiiketimi, yumurta agirligi ve yumurta kalitesi ile ilgili diger
ozellikler bakinundan gruplar arasinda farkliliklar gériilmedi.
Aragtirma siiresince yumurta 6zgil agirlig ve yumurta sar indek-
sinin zaman zaman rasyondaki sodyum tuzlarindan etkilendigi be-
lirlendi.

Girig

Insan beslenmesi igin degerli bir hayvansal protein kaynag
olan yumurta ortalama 60-62 g agirliginda olup yaklasik 7.3 g pro-
tein, 6 g yag, 0.3 g karbonhidrat ve 6 g kiil igerir. Kapsadig: enerji
miktan ise 400 kj kadardir (10).

Son yillarda tavuk yetistiriciliginde yurdumuzda da hizhh bir
gelisme goriilmekte ve bu geliymeye paralel olarak elde edilen
iiriinlerde de biiyiik artiglar kaydedilmektedir. Yumurta iiretimimiz
1977 yilinda 3.9 milyar adet iken, 1983'de 5 milyar olarak gergek-
lesmis ve 1987'de ise 6.2 milyara ulagmigtir (20). Giiniimiizde ar-
tan yumurta iiretimine kargihk kaliteli ve saglam kabuklu yumurta
iiretimi modern kafes tavukgulugunun 6nemli sorunlanindan biri-
dir.

Kabuk Kkalitesi gesitli faktorlerin etkisi altinda geligmektedir.
Genetik, yag gibi i¢ faktorler ile gevre 1s1s1, aydinlatma, tiiy dokii-
mii, hastaliklar ve beslenme gibi dis faktorler en 6nemlileri arasin-
dadir (9). Beslenme faktorlen ise bagta enerji olmak iizere protein,
vitamin ve minerallerdir (9).

. Son yillarda kabuk kalitesini arttirmak igin farkh diizeylerde
Na+K-Cl konsantrasyonlan ile ¢ok sayida aragtirma yapilmistir.
Rasyondaki Na+K-Cl konsantrasyonlarinin artmasinin kabuk kali-
tesi lizerine olumlu etki yaptig bildirilmektedir (9). Austic ve Kes-
havarz tarafindan yapilan arasgtirmalarin sonuglar; rasyondaki kal-
siyum miktarimin ¢ok diisiik olmasi halinde, Na+K-ClI




o

CESITLI SODYUM TUZLARININ YUMURTA KALITESI UZERINE ETKILER{ 1

konsantrasyonundaki artmanin yumurta kabuk kinlma mukavemeti
ve kabuk kalinhginin artmasinda etkili oldugunu gostermektedir

).

Yumurta tavuklarinda performansi belirlemede sodyum, potas-
yum ve klor arasindaki dengenin kritik oldugu belirtilirken; opti-
mum dengenin sodyum igin % 0.14-0.28, klor i¢in % 0.20-0.24
olacak seklinde olugturulmasiyla yumurta verimi, yumurta kalitesi
ve yemden yararlanmanin en iyi sekilde gerceklesecegi bildiril-
mis, sodyum ve klor iyonlarinin bu dengesinin NaHCO3 gibi klor
kapsamayan sodyum kaynag: kullanilmasi ile kurulacag: belirtil-
migtir. Ayrica sodyum iyonunun yumurta verimini siirdiirmek i¢in
gerekli oldugu ve bikarbonat ilavesinin iyi kabuk yapimi i¢in bu
iyonun kandaki konsantrasyonunu sagladig: da bildirilmistir (14).

Sodyum bikarbonatin yumurta tavugu rasyonlarinda kullamil-
mast ile ilgili yapilan bir aragtirmada (8), rasyonlara %1.60 ve 2.07
oranlarinda ilave edilen sodyum bikarbonatin yumurta agirhig, yu-
murta verimi ve yumurta 0zgiil agirhginda 6nemli derecede azal-
maya neden oldugu, yemden yararlanmayi ise arttirdigi kaydedil-
migtir.

Rasyondaki sodyum miktarinin % 0.04'den % O.1'e arttirilma-
sinin yumurta verimi ve yemden yararlanma derecesini arttirdigi
belirtilmigtir (16). Yumurta tavugu rasyonlarina %0.25 diizeyinde
sodyum bikarbonat katilmas ile kabuk kalinhginin 6nemli derece-
de arttig: bildirilmigtir (5).

Yapilan bu aragtirmada rasyonlara % 0.75 ve 1.00 diizeylerin-
de katilan gesitli sodyum tuzlarinin yumurta tavuklannda yumurta
verimi, yem tiiketimi, yemden yararlanma ve yumurta kalitesi iize-
rine olan etkileri incelendi.

Materyal ve Metot

Hayvan materyali: Aragtirmada toplam 200 adet 24 haftalik
yumurta tipi melez Hisex Brown tavuk kullanildi. Aragtirma her
biri 40 adet tavuktan olusan 1 kontrol, 4 deneme olmak iizere top-
lam 5 grup halinde yiiriitiildii.

Yem materyali: Hayvanlar 24. haftaya kadar % 14 ham prote-
inli ve 2625 kcal/kg metabolik enerjili pili¢ gelistirme yemiyle, da-
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ha sonra tavuklar igin hazirlanan aragtirma yemleriyle 4 ay beslen-
diler. Aragtirma rasyonlarinin bilesimi Tablo 1'de gdsterilmektedir.

Deneme hayvanlann beslenmesi: Hayvanlann giinliik tiikete-
bilecekleri miktarlarda yem, siirekli olarak yemliklerde bulundurul-
mak suretiyle ad libitum verildi.

Rasyonlanin besin madde miktarlanmin belirlenmesi: Aragtir-
mada kullanilan rasyonlarnin besin madde miktarlan A.O.A.C.'de
bildirilen metotlarla saptandi (1). Metabolize olabilir enerji diizey-
leri ise Carpenter ve Clegg' e gore hesaplandi (4).

Yem tiiketiminin belirlenmesi: Hayvanlar grup yemlemesine
tabi tutulup, haftada bir yapilan tartimlaria yem tiiketimi grup orta-
lamasi olarak saptandi.

Tablo 1. Aragtirma Rasyonlannin Bilegimi

Rasyonlara giren Kontrol Deneme Gruplar:
yem maddeleri, % Grubu 1 2 3 4
Bugday 27.40 26.75 2675 2650 26.50
Misir 38.00 38.00 3800 38.00 38.00
Soya kiispesi 12.00 12.00 1200 12.00 12.00
Aycigegi kiispesi 11.25 11.2§ 11.25 1125 11.25
Et kemik unu 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
Kireg tagt 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00
Dikalsiyum fosfat 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60
Tuz 0.40 0.30 0.30 0.30 0.30
Sodyum bikarbonat - 0.75 - - -
Sodyum asetat - - 0.75 - -
Sodyum siilfat - - - 1.00 -
Sodyum fosfat - - - - 1.00
Vitamin karmasi* 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
Mineral karmasi** 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10

*  Rovimix 123-T: Her 2.5 kg Rovimix 123-T'de aktif madde olarak: A vitamini
12.000.000 IU; D3 vitamini 2.000.000 1U; E vitamini 35.000 TU; K3 vitamini 5.000
mg; B vitamini 3.000 mg; B2 vitamini 6.000 mg; Niasin 20.000 mg; kalsiyum D-
pantotenat 6.000 mg; Bg vitamini 5.000 mg; B2 vitamini 15 mg; folik asit 750 mg;

D-biotin 45 mg; kolin klorid 125.000 mg ve C vitamini 50.000 mg bulunmaktadir.

**  Remineral S: Her kg Remineral S'de aktif madde olarak: Manganez 80.000 mg; de-
mir 60.000 mg; ¢inko 60.000 mg; bakir 5.000 mg; kobalt 200 mg; iyot 1.000 mg;
selenyum 150 mg ve kalsiyum 446.925 mg bulunmaktadur.

Yumurta verimi ve kalitesinin belirlenmesi: Gruplarda her giin
yumurta verimi kayitlar1 tutuldu. Yumurtalar haftada bir kere oda
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sicakliginda 24 saat bekletildikten sonra tartilarak agirhklan sap-
tandi.

Gruplardan elde edilen yumurtalardan dort haftada bir 12'ser
tane alinarak kalite tayini yapild:.

Yumurta 6zgiil agirhklannin belirlenmesinde, 6zgiil agirlikla-
n 1.063-1.093 arasinda degisen tuz gozeltileri kullanild: (17). Bu
simrlar arasindaki fark ¢ok kiigiik oldugundan bulunan ortalama
degerlerden 1 gikanhip 1000 ile garpilarak [(x-1).1000], standart
hatada aym sekilde 1000 ile garpilarak (Sx.1000) elde edilen de-
gerler verilmigtir (18).

Sekil indeksinin belirlenmesinde Rauch (15) tarafindan geligti-
rilen bir alet kullamldi.

Yumurta kinlma mukavemetleri ise yine Rauch (15) tarafin-
dan geligtirilmis olan kinlma mukavemeti dlgme aleti kullamlarak
kg/cm? olarak belirlendi.

Yumurtalarin fi¢ kalite ozelliklerini belirleyen olgiimler igin
yumurtalann kinldig: yiizeyi camdan yapilmig dzel bir masa kulla-
nildi. Yumurtalar bu cam masaya kinldiktan 10 dakika sonra olg-
me islemleri yapildi. Yumurta kinldiktan sonra ilk 10 dakika igeri-
sinde olgiimlerde biiyiik degisimlerin meydana geldigi ve bu
degisimlerin 10 dakika sonra minimum diizeye indigi bildirilmigtir
(12). Yumurta ak uzunlugu ve ak genigligi kompas ile, ak yiiksekli-
gi ise Mitutoyo marka ii¢ ayakli mikrometre (1/100 mm duyarh) ile
olgiildii. Bu degerlerden yararlanarak ak indeksi hesaplandi (15).

Kirilan yumurta akinin yiiksekligi (mm)

Ak indeksi = x 100
Kirlan yumurta akimin uzunlugu ve
genigliginin ortalamasi (mm)

Yumurta sansinin gap1 kompas ile, san yiiksekligi ise mikro-
metre ile dlgiildii. Bu degerler san indeksinin hesaplanmasinda kul-
lamldi (13).

Kirilan yumurta sansimn yiiksekligi (mm)
San indeksi = x 100
Kirilan yumurta sansinin ¢ap: (mm)

Haugh biriminin sayisal degeri ise Haugh tarafindan gelistiril-
mis olan yontemle hesapland: (15).
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Haugh birimi = 100. log (H + 7.57 - 1.7 W0-37)
Burada;

H : yumurta aki yiiksekligi, mm

W : yumurta agirhg, g olarak gosterilmektedir.

San renginin sayisal olarak Olgiilmesinde Hofmann, Laroche
firmasi tarafindan geligtirilen renk skalas1 kullanildi. Bu skala
1'den 15'e kadar farkli tonlardaki san renklerini gostermektedir.

Kabuk kalinhigi mikrometre ile saptandi. Kinlan yumurtanin
sivri, kiit ve orta kisimlarindan alinan 6meklerde kabuk zarlan ¢i-
karilarak olgiimler yapilip bunlann ortalamalan alindi (13).

Kinlan yumurtalann kabuklan su ile yikanarak zarlan aynldi
ve kurutularak kabuk agirliklan saptandi.

Kabuklar 500 °C'de 5 saat yakilarak kiil miktarn bulundu.

Istatistik analizler: Gruplarda yumurta kalitesi ile ilgili deger-
ler bakimindan gruplara ait istatistiki hesaplamalar ve gruplann or-
talama degerleri arasindaki farkliliklarin 6nemliligi variyans analiz
metodu (6), gruplar arasi farkin 6nemlilik kontrolii i¢in de Duncan
testi (7) uygulandi. Gruplarda yumurta verimi ise Khi-Kare metodu
( 19) ile kargilagtirlarak aralanindaki farkliliklarin 6nemi aragtinl-
di.

Bulgular

Aragtirma rasyonlarinin metabolize olabilir enerji degerleri ve
besin madde miktarlar1 Tablo 2'de gosterilmektedir.

Tablo2. Aragtirmada Kullanilan Rasyonlarin Metabolize Olabilir Enerji Degerleri
(kcal kg) ve Besin Madde Miktarlan (%)

Kontrol Deneme Gruplar:

Grubu 1 2 3 4
Metabolize olabilir enerji 2694 2697 2700 2680 2690
Kuru madde 90.45 9093 9041 9062 909!
Ham protein 16.68 1653 1685 16.57 16.58
Ham yag 255 2.58 243 2.59 2.80
Ham selliiloz 433 433 460 44 394
Ham kiil 11.87 1222 11.84 12.02 12.00
Azotsuz 6z madde 55.02 55.27 54.69 55.00 55.59
Kalsiyum 332 353 362 335 327

Fosfor 0.70 0.69 0.69 0.69 0.69
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Gruplarda haftalara gore ortalama yumurta verimi Tablo 3'de
gOsterilmektedir. Aragtirma sonucunda ortalama yumurta verimi
kontrol, 1, 2, 3 ve 4. gruplarda sirasiyla % 90.20, 90.08, 86.94,
89.53 ve 90.58 olarak belirlenmigtir.

Gruplarda haftalara gore bir tavugun giinliik ortalama yem tii-
ketimi Tablo 4'de, yemden yararlanma ise Tablo 5'de verilmekte-
dir.

Tablo 4'den de gozlendigi gibi, giinliik ortalama yem tiiketimi
kontrol, 1, 2, 3 ve 4. gruplarda sirasiyla 127.75, 127.34, 128.68,
128.00 ve 129.43 g olarak saptanmigtir. Tavuklar grup yemlemesi-
ne tabi tutuldugundan istatistik analiz yapilamamigtir. Sodyum fos-
fatin % 1 diizeyinde katildig1 4. grupta yem tiiketiminin digerlerine
nazaran fazla oldugu gézlemlenmigtir. Bir diizine yumurta igin tii-
ketilen ortalama yem miktan ise gruplarda sirasiyla 1.70, 1.70,
1.78, 1.72 ve 1.72 kg olarak belirlenmigtir. Kontrol grubu ve 1.
grupta diger gruplara nazaran daha az yem tiiketildigi saptanmstir.

Tablo 3. Gruplarda Haftalara Gore Ortalama Yumurta Verimi, %

Kontrol Deneme Gruplar

Hafta Grubu 1 2 3 4 X

24, 72.50 7250 7250 7350 7027 0.77
25 . 8427 87.85 8822 8785 88.22 2.87
26 87.82 9250 90.00 92.85 9322 742"
27 90.70% 93.92* 87.15° 0427* "9357° 1382
28 90.00 8892 8750 9142 9177 3.90°
29 93.20° 92.50* 86.84° 92.15* 89.27% 9.68"
30 96.05 9392 89.10 9322 9465 8.94°
31 94.25 9535 92.10 9215 95.72 5.76"
32 95.00 9322 9286 9215 9535 371
33 95.32° 9250 89.47° 9535* 9341®  10.08
34 94.62° 92.50° 87.64® 9397* 9305 1382
35 91.77 9192 89.18 90.60 91.07 1.44°
36 93.55 9322 8681 90.48 90.35 6.24"
37 93.55 9142 9076 89.10 92.66 4.47
38 91.05 %072 8782 87.60 89.38 3.06
39 86.40 87.15 8444 8571 91.20 6.39°
40 88.90 8677 8235 8644 89.00 6.72
a1 84.62 8462 8023 8271 8825 6.94°
Ortalama 90.20° 90.08" 86.94° 89.53' 90.58* 5281

Ayni sirada ayni igareti tagiyan degerler arasinda istatistik bakimindan bir fark bulunama-
mugtir (P>0.05). - = P>0.05; * =P<0.05; ** = P<0.01.
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Deneme sonunda ortalama yumurta agirhiklan kontrol, 1, 2, 3
ve 4. gruplarda sirasiyla 58.32, 58.46, 59.18, 57.63 ve 58.37 g ola-
rak saptanmig olup gruplar arasinda yumurta agirligi bakimindan
istatistiki farkliliga rastlanilmamgtir (Tablo 6).

Aragtirmanin son ii¢ haftasinda yumurta 6zgiil agirhg baki-
mindan gruplar arasinda istatistiki yénden onemli derecede farklihi-
ga rastlamld: (Tablo 7).

Yumurta kalitesi ile ilgili 6zelliklerden yumurta sekil indeeksi,
yumurta kinlma mukavemeti, yumurta kabuk agirhigi, yumurta ka-
buk kiilii, yumurta kabuk kalinhgi, yumurta aki indeksi ve Haugh
birimi degerleri bakimindan gruplar arasinda istatistiki agisindan
Onem tagiyacak farklar bulunmamgtir (Tablo 7-9).

Aragtirma siiresinde yumurta san rengi bakimindan gruplar
arasindaki farkliliklanin 6nemli derecede (P< 0.01) oldugu gozlen-
migtir (Tablo 9).

Tablo 4. Gruplarda Haftalara Gére Bir Tavugun Giinliik Ortalama Yem Tiiketimi, g

Kontrol Deneme Gruplar:
Hafta Grubu 1 2 3 4
24 120.57 12000 11893 11964 122.86
25 126.57 12571 12393 12871 127.86
26 128.86 125.71  127.86 130.00 130.00
27 127.98 12929 130.57 12857 130.21
28 129.71 130.00 12929 12607 127.14
29 128.00 128.80 126.79 127.14 130.71
30 130.57 12850 13098 12521 127.86
31 131.71 13000 129.86 130.00 130.00
32 130.10 130.00 129.70 128.57 130.57
33 130.29 128.86 130.71 130.07 130.36
34 128.86 130.14 128.85 13097 13143
35 129.43 127.50 13159 127.82 131.79
36 127.57 128.71  131.57 13044 13097
37 129.43 129.50 129.33 128.06 130.26
38 127.59 12679 12731 129.68 12894
39 127.71 128.21 13035 12820 130.70
40 124.29 124.71 13051 127.05 129.30
41 120.29 11964 128.15 127.80 12881

Ortalama 127.75 12734 128.68 128.00- 12943
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Tablo 5. Gruplarda Haftalara Gére Yemden Yararlanma Derecesi, kg yem/1 diizine yu-

murta
Kontrol Deneme Gruplar:

Hafta Grubu 1 2 3 4

24 2.00 1.99 197 195 2.10
25 1.80 1.72 1.69 1.76 1.74
26 1.76 1.63 1.70 1.68 1.67
27 1.69 1.65 1.80 1.64 1.67
28 1.73 1.75 1.77 1.65 1.66
29 1.65 1.67 1.75 1.66 1.76
30 1.63 1.64 1.76 1.61 1.62
31 1.68 1.64 1.69 1.69 1.63
32 1.64 1.67 1.68 1.67 1.64
33 1.64 1.67 1.75 1.64 1.67
34 1.63 1.69 1.76 1.67 1.69
35 1.69 1.66 1.77 1.69 1.74
36 - 1.64 1.66 1.82 1.73 1.74
37 1.66 1.70 1.7 1.72 1.69
38 1.68 1.68 1.74 1.78 1.73
39 1.77 1.77 1.85 1.79 1.72
40 1.68 1.72 1.90 1.76 1.74
41 1.71 1.70 1.92 185° 1.75
Ortalama 1.70 1.70 1.78 1.72 1.72

Tartigma ve Sonug

Sodyum tuzlarinin yumurta kalitesi iizerine olan etkilerini in-
celemek lizere yapmis oldugumuz bu aragtirmada;

Ortalama yumurta verimi kontrol, 1, 2, 3 ve 4. gruplarda sira-
styla 9%90.20, 90.08, 86.94, 89.53 ve 90.58 olarak hesapland: (Tab-
lo 3). Aragtirma siiresince gruplardaki toplam yumurta verimi dik-
kate alinarak yapilan Khi-Kare analizi sunucuna goére rasyonunda
sodyum asetat bulunan 2. grubun diger gruplardan 6nemli derecede
daha az (P< 0.01) yumurta verdigi goriilmektedir. Bu nedele, sod-
yum asetatin % 0.75 oraninda rasyonlara katilmasinin yumurta ve-
rimi iizerine olumsuz etki yaptigi sonucuna vanldi. Yapilan bir
aragtirmada (8) yumurta tavugu rasyonlarina katilan % 1.60 diize-
yindeki sodyum bikarbonatin yumurta verimini 6nemli derecede
azalttigy bildirilirken, bir diger aragtirmada ise % 0.50 oranindaki




Tablo 6. Gruplarda Haftalara Gore Ortalama Yumurta Agirhigi, gr

Deneme Gruplari
Kontrol
Hafta Grubu 1 2 3 4 F
n X Sx n X Sx n X Sx nox Sx n X Sx

24 26 4948 095 | 29 49.14 091 18 50.10 091 28 4786 0.80 | 20 49.02 088 0.8
25 34 5388 050 | 32 54.15 063 35 5339 074 36 5209 0.69 33 5196 079 223
26 35 5450 0.67 37 5508 060 32 5508 075 40 5392 062 36 54.01 0.64 0.80
27 38 5728 0.59 37 5698 0.50 35 5636 0.62 38 55.32 072 37 55.66 0.55 1.98
28 36 5744 0.77 34 57.36 0.68 34 5722 068 37 5636 075 39 56.87 051 043"
29 31 5653 0.85 33 5754 075 32 5685 0.71 38 55.05 072 30 5633 082 1.54
30 37 59.05 0.76 36 58.52 0.64 28 60.16 067 32 5767 079 34 58.02 067 1.69°
31 36 5842 0.84 39 5864 062 34 6046 068 35 5824 0.70 36 5879 049 16T
32 39 5973 078 37 5993 0.55 34 6065 054 33 6028 076 37 5992 054 032
33 38 5897 070 | 35 5993 061 34 61.06 067 37 5947 072 36 6037 062 146
34 38 5971 0.77 36 59.88 0.60 35 61.59 0.71 35 5990 063 39 6042 066 1.23°
35 37 59.68 0.76 35 59.43 062 30 61.55 062 32 5998 0.75 38 6091 064 1.63
36 37 59.80 0.74 33 6075 057 34 60.84 0.70 33 5963 071 38 60.15 073 0.607
37 34 6081 077 37 60.16 068 32 61.85 065 31 5994 093 34 61.04 071 099"
38 40 6101 063 37 6101 062 27 61.82 0.72 32 6092 094 36 61.94 059 049"
39 33 61.06 067 36 61.09 079 26 6162 071 26 60.15 0.86 33 6156 0.64 0.56
40 37 6126 0.71 33 6088 0.70 26 6124 065 34 6007 0.82 37 61.65 0.60 0.73"
41 36 61.11 076 33 61.89 0.70 23 6332 071 31 6051 076 36 62.00 066 1.81°
On. 58.32 58.46 59.18 57.63 58.37

Istatistikd bir fark bulunamamugtir (- = P> 0.05).
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Tablo 7. Gruplarda Haftalara Gére Ortalama Yumurta Ozgiil Agrhigi, Yumurta Sekil Indeksi

ve Yumurta Kirilma Mukavemeti Degerleri

Deneme

Gruplar.

Kontrol
Hafta F
Grubu 1 2 3 4

Yumurta Ozgiil Afirh, g/l
25 | 9650+0.72 | 9825+0.54 | 96.50+0.89 | 97.75+0.69 | 98.00+0.77 137
29 | 91754125 | 9275:0.86 | 91.50+0.78 | 91.00+1.45 | 95504122 | 248
33 | 9275:140° | 90.251+069° | 93.75+0.84" | 94.25+0.69"| 90.75+0.75° | 380"
37 |8825:1.59° | 9025+094%| 88.75+1.01° | 9250+137"| 87.00+1.17° | 291°
41 | 93.00+1.17" | 9375:1.12* | 92.00+1.00° [ 93.25:0.78"| 89.251+1.18% | 288°

Yumurta Sekil indeksi
25 [ 80004104 | 77.92+062 | 77.82+0.60 | 78.75+0.68 | 78.92+0.54 | 144"
29 | 79.17+£0.58 | 7833+0.47 | 79.67+096 | 79.83+0.87 | 79.50:0.57 | 069
33 | 79.25+0.83 | 80.83+0.63 | 78.58+0.54 | 79.92+0.38 | 80.58+0.66 | 223"
37 | 7892+081 | 77.25:063 | 79.0040.77 | 79.42+0.69 | 77.58+0.54 | 188"
41 | 7833%1.18 | 7875:0.65 | 77.50+0.68 | 78.75:0.65 | 77423050 | 072"
Yumurta Kirilma Mukavemeti, kg/cm 2
25 2671012 | 2.39:0.11 2.30+0.19 2471011 2434012 | LI
29 2391005 | 2431008 2,221 0.08 22310.13 2531009 | 218
33 2.53+0.19 3.00£0.15 2.69+£0.13 2.41 £ 0.07 270+0.13 | 2527
37 2723010 | 2.53£0.13 2.40 1 0.09 2.4510.09 2.5610.09 | 1.507
41 2.57+0.14 | 2.60+0.08 2.5310.13 2.4410.11 255+0.11 | 029
n=12

Aym sirada ayni igareti tagryan degerler arasinda istatistik bakimindan bir fark bulunamamagtir
(P> 0.05). - =P >0.05; * =P < 0.05; ** = P<0.0l

Tablo 8. Gruplarda Haftalara Gore Ortalama Yumurta Kabuk Agirhi§i, Yumurta Kabuk Kiilii
ve Yumurta Kabuk Kahinligi Degerleri.

Hafta Kontrol Deneme Gruplari E
Grubu 1 2 3 4
Yumurta Kabuk Agirhiy, g/l
25 4.8610.10 5.19+£0.08 498+0.13 5.07+0.11 5.10+£0.07 1.58°
29 4.8710.13 5.3110.10 5.0610.11 494 +0.16 5.13%0.11 1.95°
33 5.36 £ 0.06 5.40 £ 0.07 5.45 £0.09 5.61 £0.08 5.3410.10 1.65
37 53840.11 5431£0.09 544 £0.08 5.43 £0.08 53140.11 0.32°
41 57010.12 5581011 5.63+0.14 542+0.10 5.59 £ 0.07 0.85
Yumurta Kabuk Kiild, %
25 197534008 | 97.71£0.07 | 97.6510.12 97.74+0.08 | 97.64+0.08 091~
29 97.62 + 0.07 97.68 + 0.07 97.52 1 0.10 97.44 £ 0.11 97.72 £ 0.07 1.90°
33 97.69 £ 0.07 97.64 + 0.06 97.56 £+ 0.06 97.57+0.10 97.70 £ 0.06 0.99°
37 97.59 £0.09 97.56 ¢+ 0.07 97.46 + 0.08 97.66 ¢+ 0.08 97.71 £ 0.11 1.16
41 97.55 £ 0.05 97.65 £ 0.05 97.60 £ 0.07 97.52 + 0.05 97.52 +0.04 1.16”
Yumurta Kabuk Kalinlifi, mm x 102
25 ' 34.63+£0.54 | 35564051 | 35.001%0.66 3592+0.68 | 35691071 0.72"
29 | 34.56+0.77 35.28 £ 0.57 3472+ 047 33.61+0.93 35.97 £0.69 1.557
33 33.921£0.56 33.89+ 047 3447 +0.38 33.92+0.36 35.001£0.48 1.16”
37 33.94 £ 0.55 34,22 £ 0.59 3495+ 0.50 35.45+0.52 33.5010.56 2,047
41 35.89 £ 0.69 36.14 £ 0.57 34.97 £ 0.58 35.95+0.60 34.64 £ 0.38 1.347
n=12

Istatistiki bir fark bulunamamigur (- = P > 0.05).
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Tablo 9. Gruplarda Haftalara Gore Ortalama Yumurta Aki Indeksi , Yumurta San Indeksi,
Haugh Birimi ve Yumurta San Rengi Degerleri

Deneme Gruplar
Haf Kont;;l F
Gru 1 2 3 4
Yumurta Ak: Indeksi
25 11924029 | 1142023 | 11543031 | 11494028 | 11.80£0.25 | 062"
29 9.98 1+ 0.24 9.62+0.18 9.81+0.18 9.19 1 0.30 9.79 +0.28 1.58"
33 9.60£0.37 | 9.1110.24 961+£0.15 | 9324031 928+£020 | 067
37 7.38+0.11 7731027 777013 | 7.84+008 7354007 | 232"
41 7.22+0.08 7.16 + 0.08 7.06 + 0.07 7.24 £ 0.07 7.26 + 0.06 1.21°
Yumurta Sani indeksi
25 48.48 3 0.48 49541037 |49.02+049 | 51.10+0.59" | 49.42 +0.66 3.44
o, *
29 46901053 °| 45661 0.62" | 47.874£045° | 47.86+0.53° | "47.464057° | 285
33 47.00 £ 0.48 47.8840.66 |46.49+0.53 | 48.254+0.63 47.49 1 0.77 126"
37 4590+ 0.62 | 4548+0.55 |46.33£0.58 | 46.15+0.49 46.81 1 0.45 0.83"
e
41 43.0820.59" | 23.48+0.63" | 45.8740.73" [44.55:041° | 45761+085° | 379
Yumurta Haugh Birimi Degerleri
25 85.07£0.13 | 8515$0.17 | 84.724£0.22 |85.0040.15 84.98+40.11 | 099"
29 84.38 +0.12 84.41+£0.22 84.37+0.20 | 84.4110.18 84.25+0.18 0.15°
33 79.754£0.21 | 80.14+0.30 | 80.01:0.18 | 79.79 4+ 0.21 80.15+0.14 0.78~
37 79.03+£0.21 | 78914044 | 79.09+0.45 | 79.26 £ 0.28 79.27+£027 | 0.20
41 80.47+£0.40 | 81.72+035 | 85.19+0.37 | 80.86+0.53 81.07+0.32 | 2.14
Yumurta San Rengi
25 55010.19" | 7.67:033" | 817£0.46° | 10.174027° | 1042£0.15° | 433"
29 458£0.15" | 11.00:028 | 11334019 | 10924023 10924067 | 6622
33 a b b c b .
37 5.00 £ 0.00 9.33+£0.33 9.83+0.52° | 11.334+0.48 10.17 £ 0.21 4.7
a1 492+008" | 10.17£032° | 103350.31° | 10.50£0.19% | 11.08£023° |107.87"
508+023" | 11.08+0.23 |10.7540.25 | 10.7540.25 11423040 |9113"
n=12

Ayni sirada ayn igareti tagiyan degerler arasinda istatistik bakimindan bir fark bulunamamugtir
(P>0.05). - =P >0.05; *=P < 0.05; ** = P<0.01.
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sodyum bikarbonatin yumurta verimini etkilemedigi kaydedilmigtir
1n.

Aragtirma siiresince giinliik ortalama yem tiiketimi kontrol, 1,
2, 3 ve 4. gruplarda sirasiyla 127.75, 127.34 , 128.68, 128.00 ve
129.43 g olarak belirlendi (Tablo 4). Tavuklar grup yemlemesine
tabi tutuldugundan yem tiiketimi istatistiksel yonden degerlendiri-
lememistir.

Bir diizine yumurta igin tiiketilen ortalama yem miktan grup-
larda sirasiyla 1.70, 1.70, 1.78, 1.72 ve 1.72 kg olarak hesaplandi
(Tablo 5). Kontrol grubu ve sodyum bikarbonat bulunan 1. grupta
diger gruplara nazaran bir diizine yumurta i¢in daha az, sodyum
asetat bulunan 2. grupta ise digerlerine gore daha fazla yem tiiketil-
digi saptandi. Junqueira ve ark. (8) yumurta tavugu rasyonlarina
kattiklan %1.60 ve 2.07 diizeylerindeki sodyum bikarbonatin yem-
den yararlanma derecesini 6nemli derecede azalttigim bildirmigler-
dir.

Arastirmada gruplar arasinda yumurta agirligi bakimindan is-
tatistiki farkliliga rastlamilmadi. Deneme sonunda ortalama yumur-
ta agirhiklan kontrol, 1, 2, 3 ve 4. gruplarda sirasiyla 58.32, 58.46,
59.18, 57.63 ve 58.37 g olarak saptand: (Tablo 6). Bushong ve ark.
(3) yumurta tavugu rasyonlarina kattiklan %0.325 diizeyindeki
sodyum bikarbonatin, bir bagka aragtinci ise (11) % 0 ve 0.5 diize-
yindeki sodyum bikarbonatin yumurta agirhgin: etkilemedigini be-
lirtmiglerdir. Elde ettigimiz bulgularin bu literatiir bildirigleri ile
uyum igerisinde oldugu goriilmektedir.

Aragtirmanin son i¢ haftasinda yumurta 6zgiil agirh@: baki-
mindan gruplar arasinda istatistiki yonden 6nemli derecede farklihi-
ga rastlanild: (Tablo 7). '

Yumurta Kkalitesi ile ilgili 6zelliklerden yumurta sekil indeksi,
yumurta kirllma mukavemeti, yumurta kabuk agirligi, yumurta ka-
buk kiilii, yumurta kabuk kalinligi, yumurta aki indeksi ve Haugh
birimi degerleri bakimindan gruplar arasinda istatistiki agidan
onem tagiyacak farklar yoktur (Tablo 7-8-9). Bir diger deyisle sod-
yum tuzlannin yumurta tavugu rasyonlarina % 0.75 ve 1.00 diizey-
lerinde katilmasinin yukanda sozii edilen yumurta kalitesi ile ilgili
ozelliklere etkisi olmamgtir.
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Arastirma siiresince gruplar arasinda yumurta sar indeksi ba-
kimindan istatistiki agidan 6nemli derecede farkhhiga rastlamldi ve
bu farkliliklanin zaman zaman olugtugu gozlendi (Tablo 9).

Aragtirmada yumurta san rengi bakimindan gruplar arasinda
istatistiki agidan 6nemli derecede farkhihk (P< 0.01) oldugu goz-
lendi (Tablo 9). Deneme gruplaninin yumurta san rengi agisindan
kontrol grubu ile olan fark: istatistiki bakimdan énemli (P< 0.01)
bulundu. Yumurta tavugu rasyonlarina katilan sodyum bikarbona-
tin yumurta san rengini 6nemli derecede arttirdig1 cesitli aragtirici-
lar (3, 11) tarafindan da bildirilmig olup, elde ettigimiz bulgularn
bu bildirigler ile uyum igerisinde oldugu goriilmektedir.

Sonug olarak; sodyum asetatin rasyonlara katilmasiyla yumur-
ta verimi ve yemden yararlanmanin 6nemli derecede azaldig: sap-
tand1. Rasyonlara katilan sodyum tuzlarinin yumurta san rengi iize-
rine olumiu etki yaptig1 belirlendi. Yem tiiketimi, yumurta agirhig
ve yumurta kalitesi ile ilgili diger ozellikler bakimindan gruplar
arasinda farkliliklarin olmadigi gézlendi. Yumurta 6zgiil agirhg ve
yumurta san indeksinin ise sodyum tuzlarindan aragtirma siiresince
zaman zaman etkilendigi saptandi.
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