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Investigations on the occurrence and impact of bovine viral diarrhea (BVD) virus infections
in sheep in Turkey

Summary: From 478 EDTA-blood samples (buffy coats) collec-
ted during the period 1982-1984 in parts of Western and Middle Ana-
tolia from ewes following abortion, 14 (3 %) bovine viral diarrhea
(BVD) viral isolates were obtained by using primary fetal calf kidney
(FCK) cell cultures and immunofiuorescence for isolation and iden-
tification.

132 organs from 74 aborted fetal lambs were similarly investiga-
ted and furnished 8 BV D virus isolates (10 % of the fetuses). In ad-
dition all the leucocyte fractions derived from the EDTA blood samples
as well as the organ suspensions of the fetuses were tested for cytopat-
honenic viruses by prolonged cultivation (7 passages) in FCK cell cul-
tures. These attempts resulted in 55 viral isolates of which 5 were iden-
tical with 5 of the BVD viral isolates. The remaining 50 isolates await
identification but were submitted to preliminary chloroform tests.
Resistant to chloroform were 23 of these cytopathogenic isolates, 27
were not.
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Of 541 serum samples derived from the same pool of ewes 232
showed neutralizing antibodies against BVD virus within  the titre
range 1/5—-1/160 indicating that BVD virus is enzootic in Turkey
and most probably is also present in other susceptible animals species.

Ozet: 1982-1984 yillarinda Batt ve Ortu Anadolu bilgelerinde
abort yapan koyunlardan toplanan 478 adet EDTA’lt kan 6rnekleginden
primer fotal dana hobrek (FDB) hiicre kiiltiirlerinde, immunofluore-
sans teknigi ile 14 (%, 3) adet bovine viral diarrhea (BVD) virusu izole
ve identifiye edilmigtir. Ayrica 74 adet abort olmug kuzu [otusundan
alinan 132 organ materyalinden, ayni teknik yardin ile 8 adet BVD
virusu (fotuslarin %, 10°u) identifiye edilmistir. EDTAli kan drnek-
lerinden elde edilen biitiin [okosit fraksivonlart ve fétuslarin organ
siispansiyonlari FDB hiicre kiiltiirlerinde devamli pasaj (7 pasaj) yo-
luyla sitopatolojik viruslar yontinden kontrol edilmisler ve sonucta
55 virus izolasyonu gerceklestirilmistiv. Bunlardan 5 adedinin inununo-
fluoresans teknigi ile identifiye edilen 5 BVD izolati ile ayni oldugu
anlagilnustir. Diger 50 izolata uygulanan kloroform duyarlilk testi
sonucunda ise, 23 tanesinin kloroforma dayanikli, 27 tanesinin kloro-
forma duyarl oldugu saptannugtir,

Abort yapan koyunlardan alinan 541 serumdan 232sinin BVD
virusuna kargi 1[5 —1/160 arasinda nétralizasyon titresi vermesi,
Tiirkive'de BVD virusu enfeksiyonlariin enzootik oldugunu ortaya
koymaktadir. Aym zamanda bu sonu¢ biyiik bir olasilikla diger du-
yarlt hayvanlarda da BVD'in mevcut olabilecegi fikrini vermektedir.

Giris

Tiirkiye’de koyunlarda aborta neden olan viruslar yeterince aras-
tinlmamistir. Abort olmus bir koyun fotusundan hiicre kiiltiriinde
sitopatojen bir virus izole edilmis ve Ankara virusu olarak isimlen-
dirilmistir (5). Daha sonra bu virus ozellikleri nedeniyle Orbiviruslar
grubu iginde idantifiye cdilmistir (4).

Bu arastirmada bovine viral diarrhea (BVD) virusunun koyun
populasyonundaki varhgini ve abort olaylarindaki  rolind tespit
etmek icin; Tirkiye'nin gesitli bolgelerinde saglanan, abort yapmis
koyunlarm EDTA’ll kan Grnekleri ve abort olmus fétuslarm organ
siispansiyonlarindan hiicre kdltiirlerinde virus izolasyonu ve direkt
immunofluoresans testi yardumiyla virus identifikasyonu, ayrica
abort yapmis koyunlarin kan secrumlarinin ndtralizasyon testi ile
BVD antikorlar1 yéniinden kontrolu amaglanmistir.
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Materyal ve Metot

Hiicre Kiiltirii: Arastirmada virus izolasyonu, mikrotitrasyon,
mikronétralizasyon, direkt immunofluorcsans testlerinde primer ve
sekonder fotal dana bobrek (FDB) hiicre kiiltiird kullanitdi.

Virus: Notralizan antikorlarm tespitinde BVD virusu NADL
susundan yararlanildi.

Izolasyon Materyali: Arastirma icin gerekli materyaller Orta
Anadolu (Ankara, Eskisehir ve Konya) ve Marmara (Bursa) bolge-
lerinde abort yapan koyunlardan toplandi. Materyallerin toplandigi
yillar, gesitleri ve miktarlar tablo 1’de &zetlenmistir.

Tablo 1. BVD virusu izolasyonu ve nétralizan antikorlanin tespiti amaciyla toplanan
arastirma Grneklerinin dagthmy,

Test uygulanan
materyal sayisi
Cografik Virus Antikor
Yil bolge Toplanan oOrnekler yoninden | yoninden
Ankara 200 EDTA'h kan 6rnegi 187
Eskisehir
1982 Polath
Tarim
Isletmesi
Ankara 77 Organ oérnegi 77
Eskisehir | (44 adet abort olmus fotustan)
202 Serum 202
(Abort yapan koyunlardan)
1983 Konya 274 EDTA’L kan ornegi ve 239
Eskisehir 275 Serum 275
(Abort yapan kovunlardan)
43 Organ Ornegi 43
(=2 adet abort olmus fiétustan)
1984 Bursa 52 EDTA™ kan Ornegi ve . 52
64 Serum 64
(Abort yapan koyunlardan)
12 Orzan 6rnegi 12
(Abort olmus fotuslardan)

Abort yapan koyunlarin kan Ornekleri steril sartlarda EDTA
polystren tiiplerde* toplandi. Bu ornekler ve fotuslarin organ ornek-
leri (akciger, karaciger, dalak, bobrek, lenf yumrular ve kotiledonlar)
soguk sartlar altinda laboratuvara getirildi. Laboratuvarda EDTA’h
kan Orneklerinden Orban ve ark. (8)’nin bildirdigi yonteme gore 16-
kosit fraksiyonlar: elde edilerek kullanitlincaya kadar -80°C de sak-

* Greiner und Sohne, Niirtingen, W, Germany.
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land1. Fotal organ orneklerinden hazirlanan sispansiyonlar da ayni
sekilde kullamlincaya kadar -80°C de donduruldu.

Serum Ornekleri: Orta Anadolu (Ankara, Eskisehir ve Konya)
ve Marmara (Bursa) bolgelerinde abort yapan koyunlardan serolojik
kontrol i¢cin kan 6rneklerinin alindigi yillar ve miktarlan tablo I’de
gosterilmistir.

Abort yapan koyunlardan serum igin kan oOrnekleri steril sart-
larda kaolinli polystyren tiipler igine alindi ve serumu ayrilarak
kullanilincaya kadar -20°C dc saklandi (8).

Virusun Enfeksiyozite Giiciiniin Tespiti: Arastirmada kullanilan
BVD virusu NADL susunun enfeksiyozite giicti mikrotitrasyon yon-
temi ile tespit edildi (4).

Notralizasyon Testi: BVD virusuna karsi kan serumlarindaki
notralizan antikorlarin serum notralizasyons, (SN:y) degerlerinin
tespiti Frey ve Liess (4)'in bildirdigi yonteme gore gergeklestirildi.

Virus Izolasyonu ve Idantifikasyonu: FDB hiicre kiltiirlerinde
BVD virusunun izolasyonu ve idantifikasyonu dirckt immunofluoresans
testi ile Orban ve ark. (8) tarafindan bildirilen metoda gore yapildi.

Bulgular

Abort yapan koyunlara ait 16kosit ornekleri ile fotuslara ait
organ orneklerinden BVD virusu izolasyonlart ve izole edilen bu
BVD viruslari arasinda sitopatojen olanlar tablo 2’de gdsterilmistir.

Tablo 2. Abort yapan koyunlarin 16kositleri ile abort olmus fotuslarin organ
orneklerinden BVD virus izolasyonu sonugiart.

BVYD virusunun hucre kiiltiriinde izolasyonu

Lokositlerden Fotal organiardan

Yl Koyun sayist Pozitif! Fotus sayisi Pozitif!

1982 187 6 44 7 (3)?
1982 239 E 22 1
1984 52 4 8 0
Toplam 478 ! 14 (2 74 8
(7% 3) (% 10)

1 FDB hiticre kiiltiirlerinde immunofloresans.

2 FDB hiicre kultiirlerinde 7 pasajdan sonra sitopatojen olduklart tespit edilen

viruslarin toplami (parantez igindekiler).

* Greiner und Sohne, Niirtingen, W. Germany.
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Virus izolasyon dencmeleri sonucunda toplam 55 sitopatojen
ajan saptanmis olup, bunlardan 5 adedi BVD virusu olarak idantifiye
edilmistir. Geri kalan 50 izolatin idantifikasyonu devam etmektedir.
[zole edilen 55 izolatin 50 adedi abort yapan koyunlarin Ikosit frak-
siyonlarindan, 5 adedi ise ayr ayri fétuslarin organ 6rneklerinden
koken almaktadir. BVD virusu oldugu tespit edilen sitopatojen virus-
lar disinda kalan, 50 adet sitopatojen virus kloroformla muamele
edilmis, 27 tanesi tamamen inaktive olmus, geri kalanlar ise FDB
hiicre kiiltiiriinde enfeksiyozite kaybina ugramanusglardir.

BVD virusu NADL susu kullanmilarak abort yapan koyun serum-
larinda mikrondtralizasyon testi ile elde edilen sonuglar tablo 3°de
Ozetlenmistir. SN, degerleri < 1/5 olan pozitif serumlarin yiiksek
bir oranda (9 43) oldugu goériilmektedir (Grafik 1). Teste tabi tutu-
lan serumlarin 9] 4’0 hiicre kaltiirli igin toksik olmasi nedeniyle
degerlendirme dis1 birakilmistir.

Tablo 3. Abort yapan koyunlara ait kan serumlarinda BVD virusu NADL susuna
karsi uygulanan mikronétralizasyon sonuglari.

Notralizasyon titreleri (NDy,)
Yil Serum sayisi <1/5 ' <1/5 Toksik!
1982 202 128 53 16
1982 275 92 177 6
1984 64 12 52 0
Torlam 541 232 287 22
(% 43) (% 53) (7% M

1 FDB hiicre kaltarleri igin toksik.

Tartisma ve Sonug

Bu arastirma sonuglart Tirkiye’de koyunlarda BVD virusunun
ilk izolasyonunu ortaya koyarken, aym zamanda bu bdlgelerdeki
sigir ve kegi gibi diger hayvanlarda da BVD virusunun varhginin bir
belirtisi olarak kabul edilmektedir. '

Tiirkiye'de koyunlarda sebebi bilinmeyen abort olaylar: arasinda
BVD virusununda rol oynayabilecegini disiindiiren veriler saptan-
mustir. Dogaldir ki, diger patojen etkenlerin de koyunlardaki abort
olaylarinda 6nemli bir rol oynayabilecegi unutulmamalidir.

Koyunlar BVD enfeksiyonlart yéniinden genellikle intrauterin
hayatta yerlesen persiste enfeksiyonlarla karsilasmaktadirlar (7, 9).
Bazi koyun irklarinda intrauterin enfeksiyonlara bagh olarak Border
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Grafik 1. BVD virusu NADL susuna kars! pozitif serumlarin nétralizan antikor
titrelerinin dagiimm.

Disease (BD) veya hairy shaker disease adi verilen tablo ortaya ¢ik-
maktadir (1, 6).

Bu ¢aligmada BVD virusu NADL susu kullanilarak elde edilen
serolojik veriler hig bir klinik belirti gostermeyen koyunlardaki po-
zitiflik oranmin, Almanya’daki enfeksiyon durumu ile kiyaslana-
bilir (2) derecede yaygin oldugunu gostermektedir.

Bilindigi iizere koyun yetistiriciligi Tlirkiye’de gok biliyliik 6nem
tasimaktadir. Koyunlarin ct, siit, deri ve yapag gibi iriinleri bu
o6nemi daha da artirmaktadir. Koyun yetistiriciliginde, ¢esitli neden-
lerle meydane gelen abort olaylar: bu biiyiik ekonomik giicii negatif
yonde etkilemektedir. Bu arastirmada elde edile veriler Tiirkiye’de
BVD (veya BD) virusuna bagl abort olaylarinin da varligini ortaya
koymus ve bu viruslarin enzootik oldugunu gdstermistir.
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