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Yapilan galismada farkli kanatli turlerine (baykus, bildircin, devekusu ve Pekin 6rdegi) ait pekten okuli 6rneklerinin i1sik mikroskobik olarak
incelenmesi amaglanmistir. Bu amagla alinan doku 6rnekleri formolde tespit edilerek parafinde bloklanmis, rutin histolojik islemlerden
sonra Masson’s trikrom teknigi ile boyanmig ve incelenmistir. Yapilan incelemeler sonucu tim kanatl tirlerinde pekten okuliyi olusturan
temel yapi ayni olsa da pektende pili sayilarinin, kan damarlari gapi ve yerlesiminin, melanosit miktar ve yerlesiminin farkliliklar gosterdigi
tespit edilmistir. Bu verilere gore en fazla pili sayisina sahip devekuslarinin ayni zamanda en genis damar ¢apina sahip oldugu belirlenmistir.
Bununla birlikte pili sayisi en az olan baykuslarin daha kiguk ¢apli damarlara sahip oldugu gozlemlenmistir. Tim bu veriler pekten okulinin
hayvan tiriine gore yapisal farkliliklarinin oldugunu géstermektedir. Bu yapisal farkliliklarin hayvanlarin biyuklikleri, avlanma ve
beslenme cesitlilikleri ile ilgili oldugu, bu konu ile ilgili daha kapsamli galismalar yapilmasi gerektigi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Pekten oculi, istk mikroskop, baykus, bildircin, devekusu, Pekin 6rdegi

Comparative Histological Study on Pecten Oculi of Different Poultry Species
Abstract

This study aimed to comparatively examine pecten oculi samples of different avian species (owl, quail, ostrich and Pekin duck) by light
microscopic technic. Tissue samples taken for this purpose were fixed in formalin, blocked in paraffin, passed through routine histological
procedures, stained with Masson's trichrome method and examined. As a result of the examinations, it has been determined that although
the basic structure forming the pecten oculi is the same in all poultry species, the number of pleats, the diameter and location of the
blood vessels, the amount and location of melanocytes differ. According to these data, it was determined that ostriches with the highest
number of pleats also have the largest vein diameter. However, it has been observed that owls with the least number of pleats have
smaller diameter vessels. All these data show that pecten oculi has structural differences according to animal species. It is thought that
these structural differences are related to the size of animals, hunting and feeding diversity, and more comprehensive studies should be
done on this subject.
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GiRIS Devekusu; New Zellanda kiwi, Avusturalya emu, Gi-
Tum vertebrallardan farkli olarak kanath retinasi tamamen ney Amerika rheas, Yeni Gine cassowaries ile akrabadir. Ya-
avaskiilerdir (1). Retina pekten okuli olarak adlandirilan ve sayan kara hayvanlari icinde en biyiik gozlere sahip canli
yalnizca kanatl goziinde bulunan bir yapi tarafindan beslenir oldugu bildirilmektedir. Buylk gézlerin avcilari uzak mesa-
Pektenin retinayi beslenme disinda bircok farkl fonksiyonu felerden bile gormeye yardimci oldugu ve gozin seklinin
da bulundugu disiiniilmektedir (2). gézi glnes 1ginlarindan korudugu distinilmektedir. Di-

Morfolojik olarak, pekten okuli koni tipi (Kiwi) pervane urnal olan bu hayvanlar aydinlik gecelerde de aktif olabilir-
tipi (devekusu) pili tipi (diger tiim kus tirleri) olmak tizere i ler. Pekin 6rdegi; kaz ve kugu gibi su kuslari ailesine dahil
sinifa ayrilmistir (3). Temelde ii¢ sinifa ayrilsalar da her ka- olmakla beraber kigiik yapili canlilardir. Diurnal olan bu
nath tiiriinde farkli biyiikliiklerde ve farkli sayida piliye sahip hayvanlar kiglk balik ve béceklerle beslenirler. Nocturnal
pekten okuliler bulunmaktadir (4, 7). Tim kanatlilarda pek- olan baykuslar binocular ve keskin bir goriise sahip, iri vi-
ten okuli; nervus optikusun retinaya giris bélgesinden vitre- cutlu ve buyiik gozli yirtict kuglardir. Gozlerini degil kafala-
usa dogru uzanir, genis bir temel {izerine oturur, cok sayida rint hareket ettirirler ve yalnizca uzaktaki nesnelere odakla-
kapillar damara ve melanositlere sahiptir (8, 10). Ayrica baz nirlar. Hindi, tavuk gibi kuglarin dahil oldugu Galliformes ai-
kanatli tiirlerinde pekten okuli Gizerinde hiyalosit adi verilen lesine dahil olan bildircinlar diurnaldirlar ve tohumlar ile
hiicreler bulundugundan da bahsedilmektedir (11, 12). kigik omurgasizlarla beslenirler (13).
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Yapilan galisma ile baykus, bildircin, devekusu ve Pekin
ordegine ait pekten okuli 6rnekleri incelenerek aralarindaki
farklihgin ortaya konulmasi amaglanmaktadirBu ¢alismanin,
kanath tlrleri arasindaki pekten okuli farkhhklarinin nereden
kaynakladigi ile ilgili fikir verebilecegi ve bu konu ile ilgili di-
ger calismalara kaynak saglayabilecegi duslinilmektedir.

MATERYAL VE METOT

Calismada Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi hayvan
hastanesine gelen ve kurtarilamayan 6lu hayvanlar Harran
Universitesi Rektorligii Hayvan Deneyleri Yerel Etik Ku-
rulu’nun 20/06/2019 tarih ve E.26073 sayili izni ile kullanildi.
Farkh kanatl tirlerinden (Pekin 6rdegi, devekusu, baykus,
bildircin) birer adet alinan pekten okuli 6rnekleri %10 nétral
tamponlu formalin sollisyonunda 24 saat tespit edildikten
sonra 24 saat yikamaya alindi. Rutin doku takip proseddrle-
rine gore dereceli alkollerden ve ksilolden gegirilen doku or-
nekleri parafinde bloklandi. Bloklanan bu doku &rneklerin-
den 5um kalinhiginda alinan seri kesitlere Masson’s trikrom
boyama teknigi uygulandi (14,15). Boyanan preparatlar
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arastirma mikroskobunda (Olympus BX51) incelenerek fo-
tograflandi. Ayrica boyanan preparatlardan her kanatli tiri
icin 6 adet seri kesit rastgele secildi ve secilen bu kesitlerden
rastgele 6 bolgede (her bir hayvan igin toplamda 36 ayri bol-
gede) primer ve sekonder damar caplari cellSens image
software analysis program (Olympus DP73) kullanilarak ol-
¢lildi ve fotograflandi.

BULGULAR

Baykusta pekten okuli yaklasik 8-9 adet piliden olugmak-
taydi. Pekten bazalinde hem melanositler hem de yogun kan
damarlari bulunmaktaydi. Pekten pilileri incelendiginde pri-
mer damarlarin kivrimlarin ortasinda, sekonder damarlarin
ise periferde yer aldigi gozlemlendi (Sekil 1-A). Pililerde yo-
gun olarak rastlanan melanositler ise damarlarin etrafini sar-
maktaydi. Melanositler pekten pililerinin periferinde daha da
yogunlasmaktaydi. Isik mikroskopta hyalositlere rastlanmadi
(Sekil 2-A). Primer damar ¢api 38.86 um iken, sekonder da-
mar ¢apl 17.28 um olarak ol¢tlda (Sekil 3-A) (Tablo 1).
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Sekil 1: A: Baykus Pekten, B: Bildircin Pekten, C: Devekusu Pekten, D: Pekin Ordegi Pekten PT: Pekten Tabani, R: Retina, NO: Nervus Optikus, PA: Pekten
Apikali, PP: Primer Pili, SP: Sekonder Pili, Ok: Pekten pili, Kivrimli ok: Retina pekten gegisi. Kalin ok: Pekten damarlari Masson’un tgli boyamasi.

Tablo 1. Farkl kanatli tiirlerine ait primer ve sekonder damar gaplari (um)

PEKIN ORDEK DEVEKUSU BAYKUS BILDIRCIN

PR (um) SK (um) PR (um) SK (um) PR (um) SK (um) PR (um) SK (um)
ort ort ort ort ort ort ort ort
51.03472 19.6075 58.73472 32.01722 38.86972 17.28 35.73722 15.68444

PR: Primer damar ¢api (um) SK: sekonder damar gapi (um)
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Sekil 2: A: Baykus Pekten, B: Bildircin Pekten, C: Devekusu Pekten, D:
Pekin Ordegi Pekten P: Primer Damar, S: Sekonder Damar, Ok: Mela-
nosit. Ok basi: Vitreo-pekteneal membrane Masson’un (gl boyamasi
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Sekil 3: A: Baykus Pekten, B: Bildircin Pekten, C: Devekusu Pekten, D:
Pekin Ordegi Pekten P: Primer Damar, S: Sekonder Damar. Masson’un
¢l boyamasi.

Bildircinda ise pekten yaklasik 19 adet piliden olusmak-
taydi. Pekten bazalinde kan damarlari yaninda yogun mela-
nosit yerlesimi gdzlendi. Melanositlerin pekten bazal tabaka-
sina yayllmis oldugu gozlendi. Bazalden gelen primer damar-
lar pekten pililerine dogru uzanmaktaydi. Primer damarlar
pekten pililerinin ortasinda, sekonder damarlara ise peri-
ferde yer almaktaydi (Sekil 1-B). Melanositlerin damarlarin
etrafinda ve pililerin merkezinde yerlesmis oldugu gozlendi
(Sekil 2-B). Pekten pililerinin bazalden ayrildiktan sonra vit-
reusa dogru uzandigl, vitreusta kopri yaptigi ve geri donerek
bazale baglandigi belirlendi. Primer damar ¢api 35.73 um
iken, sekonder damar ¢api 15.68 um olarak hesaplandi (Sekil
3-B) (Tablo 1). Bildircin pekteninde de hyalositlere rastlan-
madi.

Devekusunda pekten okuli yaklasik 20-21 adet piliden
olusmaktaydi. Pekten okulinin oturdugu bazal kisim oldukga
genis bir alani kaplamaktaydi. Devekusunda pekten oculi,
nervus optikusun vitreusa acildigi kisimda; retinanin kopun-
tuya ugradig iki ucu arasinda yer almaktaydi. Bazalinde yo-
gun kan damarlarina rastlanirken melanositlere rastlanmadi.
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Pektenin genis bir temel lzerinde vitreusa dogru uzanarak
kollara ayrildigi goriildii. Bazalden itibaren primer, sekonder
ve tersiyer kollarin varhgi gézlemlendi (Sekil 1-C). Bazalde
rastlanmayan melanositlerin pililerde ortaya ciktigi belir-
lendi. Pekten pililerinin orta kisminda ise primer ve sekonder
damarlar bulunmaktaydi. Devekusu pekteninde 1sik mikros-
kobik incelemelerde hyalositlere rastlanmadi (Sekil 2-C). Pri-
mer damar ¢api 58.73 um iken, sekonder damar g¢api 32.01
pum olarak hesaplandi (Sekil 3-C) (Tablo 1).

Pekin 6rdeginde pekten okulinin yaklagik 18-20 adet pi-
liden olustugu saptandi. Pektenin oturdugu genis bazal ki-
simda farkh biyukliklerde kan damarlarina rastlandi. Bu-
nunla birlikte melanositlerin bazalde sadece pekten pilileri-
nin basladigi bolgede ortaya ciktigl, bazale yayilmadig goz-
lendi (Sekil 1-D). Pekten bazalinden vitreusa dogru uzanan
pililerde bir iki adet uzunlamasina seyreden buyik kan da-
marlari (Primer damar) ve bunlarin aralarini dolduran ¢ok sa-
yida kiguk kan damarlari (Sekonder damar) gozlendi. Bu kan
damarlarinin arasinda, vitreus bolgesinde daha yogun olmak
Uzere ¢ok sayida melanositlere rastlandi. Isik mikroskobik in-
celemelerde hyalositlere rastlanmadi (Sekil 2-D). Primer da-
mar ¢ap1 51.034 um iken, sekonder damar ¢api1 19.60 pm ola-
rak hesaplandi (Sekil 3-D) (Tablo 1).

TARTISMA VE SONUC

Yapilan ¢alismalarda devekusunda bir adet primer lamel, 16-
19 adet sekonder lamel, sekonder lamellerin bazilarinda 2-3
tersiyer lamel oldugu (16), Emu ‘da 3-4 biyik pili (17) Baladi
ordeginde 14-15 (18), ordekte 12 (19), bayagi pecgeli
baykusta 7-8 (5), kiiglik puhuda 5-6 (20) ¢oban aldatanda 4-
5 (21) ve bildircinda 18 (22) adet pili oldugu bildirilmistir.
Yapilan ¢alismada baykus, bildircin, devekusu ve pekin
ordeginde sirasiyla 8-9, 19, 20-21, 18-20 adet pili bulundugu
belirlenmistir. Bu bulgu da genel olarak biiyiik kafaya sahip
kanathlarin pekten pili sayilarinin daha fazla oldugunu
gostermektedir.

Pekten okulide bulunan damarlar {zerine yapilan
¢alismalarda, pekten okulide hayvan tirlerine gore farkh
buyukluklerde damarlar oldugu bildirilmistir. (5, 19, 23).
Yaptigimiz ¢alismada yer alan tim kanatli tirlerinde iki farkli
blylklikte damar oldugu gorildi. Bu damarlar baykus,
bildircin, devekusu ve pekin 6rdeginde primer ve sekonder
olarak sirasiyla 38-17, 35-15, 58-32 ve 51-19 um olarak he-
saplandi (Tablo 1). Bu bulgular da buyuk kafaya sahip, pili sa-
yisi fazla kanatlilara ait pekten okulilerde daha genis ¢apl pri-
mer ve sekonder damarlar oldugunu gostermektedir. Damar
caplarindaki bu degisim pekten okulinin retinanin beslenme-
sinde rol aldigi bilgisini destekler niteliktedir.

Tim kanatli pektenlerinin, damar ve melanositlerden
olustugu bildirilse de (7, 18, 21) hayvan tiirlerine gore da-
marlarin yerlesimi ve melanosit yogunlugu farklilik goster-
mektedir. Ornegin, giivercinde az sayida melanosite rastla-
nirken (7), dalgickusunda yogun melanositlerin varligindan
bahsedilmektedir (24). Yapilan galismada melanositler en
yogun olarak baykusta pekten pililerinin periferinde,
bildircinda damarlarin etrafinda ama c¢ogunlukla pililerin
merkezinde ve apekste, devekusunda az sayida yine
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damarlarin etrafinda pekin o6rdeginde ise kan damarlarinin
etrafinda ama en yogun olarak pekten apeksinde bulundugu
gorildi. Pekten melanositlerinin yerlesimi ve miktarinin
hayvan tirine gore degismesi canlinin beslenme ve avlanma
sekline gore pekten yapilarinin degisiklik gosterdigi tezini
desteklemektedir.

Tim kanathlarda pekten okuli vitreo-pekteneal
sinirlayict membran ile gevrelenmis olsa da (5, 7, 17) hep-
sinde hyalosit adi verilen makrofaj benzeri hiicrelere rastlan-
mamistir (25, 26). Yapilan ¢alismada da baykus, bildircin, de-
vekusu ve Pekin ordeginde 1sik mikroskobik incelemede hya-
losite rastlanmamustir.

Yapilan bu karsilastirmali ¢alisma sonucunda elde edi-
len veriler, pekten okulinin kanath tiiriine gore farkli 6zellik-
ler gosterdigini ve bu farkliliklarin canlinin yapisal 6zellikle-
rine, beslenme ve avlanma sekline bagh olabilecegi fikrini
desteklemektedir.
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