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SAGLIKLI BUZAGILARDA HEMOGLOBIN VE FOTAL HEMOGLOBIN
DUZEYLERI

Cahit Bagcr’ Baki Yilmaz’

Studies on Haemoglobin and Fetal Haemoglobin Concentrations in Healthy
Calves.

 Summary: This study was carried out in 10 male and 10 female,
healthy, newborn calves. The study was continued until the calves were 20 weeks
old when the foctal haemoglobin (HbF) was disappeared.

The haemoglobin concentrations of calves at the 1°* day following partu-
rition was found to be 11.0340.4 g/100 ml blood and 11.6 4 0.8 g/100
ml blood in females and males, respectively. The percentage of the foetal haemog-
lobin was 88 % in males and 86 Y, in females. These determinations were
performed at weekly intervals and it was seen that haemoglobin concentrations
decreased until the 7™ and 8" weeks, but then, started to increase.

During this 20 week period, HOF gradually decreased and was undetectab-
le at the 17 or 18" week and was replaced by adult haemoglobin (HbA).
At the 20 week, Hb concentrations were 11.24 £+ 0.3 ¢/100 ml blood
and 11.32 4 0.3 g/100 ml blood, in males and females, respectively. All
types of Hb in both in males and females were HbA.

Haemoglobin levels at week 1, HVF and HbA ratios at week 8 were found
to be important (P < 0.05) in both groups.

Ozet: Bu aragtrma, 10 erkek ve 10 digi olmak iizere yeni dogan 20
saglikly buzagida fotal hemoglobin (HbF) kayboluncaya ve buzagiar 20 haf-
talik oluncaya dek gegen siirede gergeklestirildi.

Dogumun ilk giiniinde 100 ml kanda erkeklerde 11.03 + 0.4 g,
disilerde 11.6 4 0.8 g olan hemoglobinin sirasyla %, 88 ve %, 86°s1 fotal
hemoglobin olarak bulunmugtur. Bunu izlgyen giinlerde birer haftalik araliklarla
tekrarlanan élgimlerde hemoglobin miktarinin 7. ve 8. haftaya kadar diistiigi,

1 Bu makale aym baslikh doktora tezinden o6zetlenmistir.
2 Ara;s. Gor. Dr., A.U. Veteriner Fakiiltesi Fizyoloji Anabilim Dali, Ank.
3 Prof. Dr., A.U. Vetcriner Fakiiltesi Fizyoloji Anabilim Dali, Ankara.
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bu haftalardan sonra yeniden yikseldigi belirlendi. Bu 20 haftalik siire iginde
HObF miktar: gittikge azalmig, 17. ve 18. haftalardan sontra tesbit edilememis
olup yerini ergin hemoglobine (HbA) birakmigtir. Caligmanin 20. haftasinda
erkeklerde 11.24 + 0.3 g, digilerde 11.32 + 0.3 g olan hemoglobinin
timii HbA seklinde gozlemlendi.

Disilere ait hemoglobin diizeylerinin daha yiiksek oldugu goriilmiigtiir.
Nitekim, erkek ve digi gruplara ait bulgular istatistiksel olarak degerlendiril-
diginde ; 1.haftada hemoglobin diizevleri, 8. haftada Hb6F ve HbA oranlan
dnemli bulunmugtur (P < 0.05).

Girig

Tirkiye hayvanclik sektériinde sigirin ekoncmik yénden éremli
bir yeri bulunmaktadir. Gergekten Tiirkiye’de et titketiminin 9, 44’
sigirdan, siit tikketiminin 9, 63’u inckten kargilanmaktadir(4). Sigir
yetistiriciliginin temelini olugturan buzagilarin saghk durumu iize-
rinde durulmas: ve yetistirilmesinde 6zen gosterilmesi gerekmektedir.
Ulkemizde dogumdan sonra buzag 6liim oranlan oldukga siktir(2).
Bunun en az bir diizeye indirilmesi iiretimi daha da artiracakur.

Saghkli buzagilarda hemoglobin ve fotal hemoglobin diizeyleri-
nin belirlenmesi ¢ok yararhdir. Ciinkii bircok hastalikda kandaki he-
moglebin diizeyi degisir. Bazi hastahklarin tamisinda bundan biiyiik
olglide yararlanilir. Bununla birlikte hemoglobin ve fétal hemoglo-
binle hayvanlarin belirli 6zellikleri arasinda siki bir iligkinin bulundugu
bildirilmektedir. Ornegin fotal hemoglobin, buzagilar: erken dénemde
Anoplazma marginale enfeksiyonlarina karsi direngli kilmaktadir(43).

Hemoglobin, oksijeni akcigerlerden alip hiicrelere gotiiren ve
| olusan karbondioksiti alarak akcigerlere getiren bir kromopro:eindir.
| Molekiil yapisi oval bigimde olup dér: molekiil hem (%, 4) ile bir mo-

lekiil globinden (% 96) olusmustur (36, 37).

Gerek insanlarda, gerekse omurgali hayvanlarda embriyondan
| itibaren gelisim boyunca embriyonal hemoglobin (Hb Cower), fotal
hemoglobin (HbF) ve ergin hemoglobin (HbA) olmak iizere ii¢ degi-
sik hemoglobin bulunmaktadir(21).

Sigirlarda hemoglobin tiplerini kagit elektroforez yoéntemiyle ilk
kez Cobonnes ve Serain (9) saptamis, homozigot alfa ve beta, hete-
rozigot alfa 4 beta olarak adlandirmigur. Huisman(19), bunlara
HbA, HbB ve HbAB adim vermigtir. Daha sonra yapilan arasur-
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malarda HbA, HbB ve HbAB tiplerinin yani sira HbC ve HbD tip-
leri de bildirilmistir (7, 8,12,24,31).

Ulkemiz yerli sigirlarinda ise HbA ve HbB tipleri belirlenmis(11,
41) ve bunun yam sira HbAC’ye rastlanildify  bildirilmistir(28).

Fétal hemoglobin iizerine yapilan aragtirmalarda Gratzer ve
Allison(14), buzagilarda HbF'nin gama zincirini incelemigler ve
2 alfa, 2 beta seklinde oldugunu agiklamiglardar.

Fotal hemoglobinin ergin hemoglobine déniigimii ile ilgili bir-
cok aragtirmalar yapilmis, bu aragtirma sonuclarina gore bu donii-
siimiin nedeni alyuvar: olusturan hiicrelerin sayisina, bagkalagimina
ve globin yapan genlerin degisimine baglanmistir (6, 22,29,44).

Birgok arastimcl (26,27,40), hayvanlarda bazi hastaliklar ile
hemoglobin tipleri arasinda iligki olabileccgini, ozellikle ancmi du-
rumunda clektroforczde HbC bandt olustufunu gézlemlemislerdir.

Ulkemiz sigirlarinda hemoglobin tiplerinin belirlenmesi amaciyla
yapilan birkag¢ arasirma bulunmasina kersin (11, 41), buzagilarda
hemoglobin ve fétal hemoglobine iliskin yayimlara rastlamlmamuigtir.
Bu durum gozéniine atinarak yurdumuz buzagilarnda bu konunun
caliglmasimin bilimsel oldugu kadar, ekonomik bir deger de tagidif
inanayla ¢alijma planlamp siirdiirilmiistir.

Materyal ve Metot

Bu arastirma A.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bélimiinde yetis-
tirilen 10 erkek ve 10 disi olmak iizere toplam 20 Siyah Alaca-Kilis
Melezi buzagida yiiriitildii. Dogumdan ii¢ gin sonra anasindan ay-
rilan buza@lar ahirdaki 6zel bolmelere konuldu ve sabah aksam 2 litre
olmak iizere giinde toplam 4 litre siit igirildi. Siite ek olarak 20 giin
sonra buzag baslangig yemi ve kaliteli yonca. 1lc beslenmeye bagland.
Siit miktar: ikinei aym sonunda sabah aksam 1 litre olmak lizerc top-
lam 2 litreye digiiriilerck devam edildi. -

Dogumu izleyen giinden baglayarak birer haftalik araliklarla,
buzagilar 20 haftalik oluncaya kadar vena jugularis’ten EDTA’L
tiiplere 2 ml kan alindi.

Hemoglobin miktar spektrofotometrik yontemle belirlendi(45).

Fétal hemoglobinin belirlenmesi igin ise, kann santrifijje edil-
mesiyle ayrilan alyuvarlar fizyolojik tuzlu suyla 3 kez yikandi. Yika-
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nan bu alyuvarlar iizerine 1.5 kati damitik su ve her ml alyuvar igin
0.4 ml karbon tetra kloriir (CCl,) cklendi. Sonra vorteks ile tig -doért
dakika karistirild: ve 5000 devirde 15-20 dakika santrifiije edildi. Boy-
lere hemoliz islemi tamamlanarak hemolizat clde edildi. Elde edilen
hemolizat 1:1 orarinda sulandinlarak scliilloz asetat elektroforezine
tabi tutuldu (3). Bu amag i¢in dnce scliiloz asetat kagitlar 10 dakika
hemoglobin tampon c¢ozeltisine birakildi (aktivasyon). Elektroforez
aygitiun her iki bélmesine toplam 700 ml hemoglobin tampon ¢ozel-
tisi konduktan sonra aktive olmus seliiloz asctat kagitlan iizerine uygu-
lanan numuneler 450 voltta 40 dakika gég cttirilerek bandlarina ayrl-
di. Elcktroforez sonucu clde edilen bu bandlar 10 dakika Paonceu
S boya ¢ozeltisine konarak boyandi.

Boyama iglemi tamamlandiktan sonra seliiloz asctat kagitlari
ii¢ seri renk giderme ghzeltisinde beger dakika tutularak boya kalin-
tilarindan temizlendi. Temizlenen seliiloz asetat kagitlar saydamlag-
tirma ¢bzeltisinde beg dakika bekletilerek saydamlastirildr ve cam
Jamlar tzerine konuldu. Etiivde 80-90°C’de 20 dakika bhekletilerck
tespit cdildi. Daha sonra saydamlastinilan bu lamlar dansitometrede
degerlendirildi. Okuma ve degerlendirme isleminde HbA’min alkeli
ortamda HbF'nin dc HbB’den dzha yavas go¢ ettigi bildirimlerinden
yararlamldi(8). ' '

Bulgular

Siyah Alaca Kilis Melezi 10 erkek ve 10 disi olmak iizere toplam
20 buzagida dogduktan 20 haftalik oluncaya kadar gegen siirede
kanda belirlenen toplam hemoglobin miktar1 Tablo 1 ve Sckil 1'de,
fotal hemoglobinin crgin hemoglobine déniisim  yiizdeleri Tablo
1 ve Sekil 3°te gbsterilmistir.

Scliloz asetat clektroforezi ile bantlara ayrilan HbA ve HbI
Sekil 2°de gosterilmistir.

Tartigma ve Sonug

Hemoglobin miktarimin  belirlenmesinde  kullanilan  spektrofo-
tometrik yéntem, hata paymn ¢ok az diizeyde olmast nedeniyle aras-
tirma laboratuvarinda sik¢a kullamimaktadir. Bu nedenle aragtirma-
da kullanilan bu yéntemde yamlg: payimn %, 0.5-1 kadar oldugu kay-
dedilmcktedir. Ayrica, bu yéntemin uygulamadaki kolaylig1 vc aym
anda birden fazla érnck ile caligabilme olana@ bulundugundan arag-
trmamizda da tercih cdilmistir (33, 45).
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Tablo 1’in Devami

E10.99+ 0.5 8.3 - 13.0 1 + 0.4 0-3 99 4 0.4 97- 100

13. hafta [ D [11.01 £ 0.3 ] 9.7 - 14.6 1 + 0.4 0-4 99 + 0.4 96 - 100
T|11.2 +04(83-146| 1.1 £0.3| 0.0-4.0 |98.9 + 0.3| 96 - 100
E|10.75+ 0.4 | 8.9 - 12.7 .7 £+ 0.2 0-2 99 + 0.2 | 98 - 100

14. hafta | D | 10.804+ 0.3 { 9.3 - 12.5 1 +0.3 0-3 99 4+ 0.3 97 - 100
T|10.3 £ 0.5[8.9 £12.7| 0.0 £12.7{ 0.0-3.0 |93.1 £ 0.2 97 - 100
E|10.98+ 0.4 8.6 -13.0| 0.7 + 0.3 0-2.5 99 4 0.3 ] 97 - 100

15. hafta | D | 11.054 0.4 | 9.3 - 13.3| 0.5 £ 0.2 0-2.0 [99.5 £ 0.21 99 - 100
T|11.0 £ 0.2{86-13.3] 0.6 + 0.2 0.0-2.0 [99.4 + 0.2 | 97 £ 100
E|10.984 0.6 |7.6-139] 0.3 + 0.1 0-1.0 [99.7 + 0.1 99 - 100

16. hafta { D | 11.56+ 0.4 { 9.9 - 13.9| 0.4 £ 0.2 0-2.0 100 +£ 0.2 [ 98 - 100
T|11.2 +0.4|7.6-139]| 0.4 +0.1{ 0.0-2.0 |99.5+0.1] 97 - 100
E| 10.90+ 0.4 | 8.3 - 13.4| 0.2 4 0.1 0-1.0 |99.8 + 0.1| 99 — 100

17.hafa [ D | 11.044 0.3 9.2 - 12.9]| 0.2 + 0.1 0-1.0 100 &+ 0.1 | 99 - 100
T|11.0 £ 03183-13.4| 902 + 0.1 0-1.0 |99.9 £0.1| 99 - 100
E|11.07+ 04 |88<-135] o+- | - | 1000 -

18. hafta [ D | 11.224 0.3 9.5 - 12.8 0.1 + 0.1 0-1 100 +0.01 99 - 100
T|11.2 £ 0.3{8.8-13.5 _ - 100 -
E| 1085+ 0.4 |8.5-12.9| 0 +- - 100 -

19. hafta [ D | 11.50+0.3 [10.7 - 13.6 0 + - - 100 -
T|11.2 £0.2 |8.5-13.6 - - 100 -
E| 11.24 +0.3 10 - 13.4 0+ - - 100 -

20. hafta [ D | 11.324+ 0.3 | 9.6 - 13.1 0+ - - 100 -
T '11.3 £ 0.2 9.6 - 13.4 0 - -~ -~ 100 -

E: Erkek

D: Disi

T: Toplam

X : Ortalama

Sx : Standart hata
D.S.: Degisim sinir1
* (P < 0.05)

Hemoglobin tiplerinin belirlenmesinde pei«;ok elektroforez sis-
teminden yararlanilmaktadir (5,10,20,35). Fétal hemoglobin belirlen-
mesinde de bir¢ok yontem bulunmaktadir. Bunlardan alkali denatii-
rasyon yéatemi giiniimiizde baz aragtiricilar tarafindan kullanilmak-
tadir(1). Bu yontemi Tisdal ve Crowley(39), bir haftalik buzagilarda
uygulamislar ve HbF’yi belirlemiglerdir. Ancak HbF mikratinin %
50°nin aluna diistiigii durumlarda 6lgiimii saghkh belirleyememisler-
dir. Nitekim biz de 6n cahigmalarimizda HbF’yi belirleyemedik. Bu
nedenle caliymamizda seliiloz asetat clektroforez yéntemini kullandik.
Uygulanan yéntemin kullanimi kolay, sonuglan giivenilir, aym za-
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Sckii 1. Yeni Dogan Buzafilarda 20 Haftahk Siire Boyunca Hemoglobin Miktarlan
n= (10 g+ 109
Fig. 1. Levels of haemoglobin in newborn calves during a 20-week period.
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Hb A
HoF

Sekil 2. Selaloz Asetat Elckt.roforczinde HbA ve HbF Bantlan
Fig. 2. HbA and HbF bands by cellulose acetate electrophoresis
a) 1. gin (I. day) b) 1. hafta (1. week) c¢) 15. hafta (15. week)

manda, miktar belirlenmesine olanak vermesi ve kisa siircde sonug
alinmast gibi ustiinliikleri vardir (25,32,35).

Siyah Alaca Kilis Melezi buzagilarin kaninda dogumun birin-
ci giinii erkeklerde 11.03 4 0.4 g/100 ml, disilerde 11.60 4 0.8
g/100 ml olarak belirledigimiz hemoglobin degerlert Thomas ve
ark. nin(38), Holstcin 1rkr erkzk buzagilarda 10.64 4 0.6 g/100 ml,
disilerde 11.76 4- 0.3 g/100 ml, Scalm’n (33), yine aym irk buzagi-
larda bildirdigi 10.2 4 0.1 g/100 ml degere yakin bulunmaktadur.
Bulgularmmiz Greotorcks’in (15), Ayrshire, Jersey, Shorthorn irki bu-
zagilarda dogumun ilk gini 13.4 g/100 ml, Holman’in (17), Ayrshi-
re’de 12.9 g/100 ml olarak bildirdigi hemoglobin miktarlarindan
biraz digiiktiir. Bu farkliligin bakim, beslenme ve iklim 6zellikierin-
den ileri gelcbilecegi saulmaktadir (15, 17).

Dogumdan sonra disilerde 7. haftaya, erkeklerde 8. haftaya kadar
giderek azalan ve 20. haftaya kadar yine artan, daha sonra ise genecl-
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Fig. 3. Percentage variations of HbF and HbA in newborn calves during a
20~-weck period.

9 9 2 2 & 32 2
0 12 84661




SAGLIKLI BUZAGILARDA HEMOGLOBIN VE FOTAL... 151

likle en yiiksek diizeye ulagan bigimdeki bulgularimz literatiir bildi-
rimleri ile uyum igerisindedir(15,17,34).

Hemoglobin miktarinin zaman igerisindeki degisimi erkek ve
digi gruplar arasinda dogumdan sonra 8. giin (P <0.05) diginda her
ne kadar 6nemsiz bulunmugsa da (P> 0.05), gercekte disilerde daha
fazla hemoglobin bulundugu gbzlemlenmektedir. Bu durum Thomas
ve ark.in(38), bildirdigi degerlere paralellik gostermektedir.

Dogumdan 20. haftaya kadar gegen zaman diliminde HbF’nin
ergin hemoglobine déniisimii de izlenmis ve ergin hemoglobin ola-
rak yalmzca HbA tipi tespit edilmigtir. Nitckim Dogrul da (11), Si-
yah Alaca sifirlarda sadece HbA tipinin bulundugunu kaydetmek-
tedir.

Erkek buzagilarda dogumun ilk giiniinde belirlenen 11.3 g he-
moglobin igerisinde %88 (9,70-98) olarak bulunan HbF disilerdeki
11.6 g/100 ml hemoglobinde %, 86 (9,66-98) olarak belirledigimiz
degerlerin degisim sinirlarinin oldukca genis oldugu dikkati gekmek-
tedir. Bu bulgular, Grimes ve ark.min (16), Holstein rki buzaglar
i¢in bildirdikleri % 87 (9%, 41-100), Perk ve Donan’in (30), aym
irk buzagilarda 9, 85.5, Frei ve ark.min (13), yinc aym irk bu-
zagilarda bildirdigi %, 89 (9% 68-97) ile uyumlu, Viorica ve ark.nin
(42), bildirimleri olan %, 61-91°den biraz yiiksck olmaktadir. Bu fark-
lihgin Grimes ve ark.mn belirledigi gibi buzagilarda hem 1rk i¢i hem
de wrklar arass HbF dagiliminin ¢ok genis olmasindan ileri gelebile-
cegi kanisindayiz.

Cahsmamizda HbF baz1 buzagilarda 12. haftada ve tiimiinde
ise 18. haftadan sonra belirlenememigtir. Hubbert ve ark. (18), HbF’
nin kanda 8-16. haftada, Schiedegger(34), 16. haftada, Lece ve ark.
(23) 23. haftada kayboldugunu bildirmektedirler. Grimes ve ark
(16), HbF’nin kanda kaybolmasina bagka bir deyisle HbF’nin HbA’-
ya dbniigiimiiniin degisik zamanlarda olmasini itk ve cinsiyet far-
kina baglamaktadirlar. Bulgularimiza gore bizim de bu goriige katl-
mamiz mimkiindiir.

HbF’nin zamana bagh degisimi ortalama deger gézoniinde bu-
lundurularak saglhikh buzagilarda HbF 6lgimii yapilmak suretiyle
yas belirlenmesi olasi goriilmektedir. Ancak degisim simirlarinin genig-
ligi bu olasiligy oldukg¢a zayiflatmaktadir. Nitekim Scheidegger (34),
ortalama degerleri dikkate alarak HDbF 6lgiimii ile yag belirlene-
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bilecegini agiklamakta ise de Tisdall ve Crowley (39), bu yo6ntemle
yapilan yag belirlemelerinin pek giivenilir olmadigimi bildirmektedir.

Yurdumuzda ilk kez ele alinan bu konunun literatiire katkist
bulunabilecegi ve bu konularda ¢alisacaklara yararli olacag: kanisin-
dayz.
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