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ANKARA’NIN MERKEZ VE CEVRE ILCELERINDEN
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SAGLANAN YUMURTALARDA SULFONAMID
KALINTILARI

Ali Bilgili**

Sulfonamide residues in eggs obtained from the centrum of Ankara and its
surroundings counties

Summary: The purpose of this study was to find out sulfonamide residues
of egg samples obtained from laying hen poultryhouses placed in the centrum of
Ankara and its surroundings counties.

During the period of August 1992 to December 1994, totally eighty seven
eggs samples obtained from 48 poultryhouses placed in the centrum and 12 sur-
roundings counties of Ankara. Following the separation of white and yolk of the
eggs and the extraction of the sulfonamides, the residues were determined by a
spectrophotometric-thin layer chromatographic procedure. Of the analyzed
eighty seven eggs samples, two were found to contain sulfonamide residues. Sul-
Sfadimidine was identified in one of the two positives and sulfadimetoxine in the
second. Of these, sulfadimidine was in the yolk at the level of 0.25 ppm and sul-
Jadimetoxine was in the white at the level of 0.4.

It was concluded that sulfonamides were not used extensively in laying
hens in the environ of Ankara and given rise no important drug residues in the
eggs in respect to public health.

Ozet: Bu calismada, Ankara’min merkez ve cevre ilgelerindeki tavuk
ciftliklerinden saglanan yumurtalarda sulfonamid kalintilarinin aragtirimast
amagclanmgstir.

Agustos 1992-Aralik 1994 tarihleri arasinda, Ankara’nin merkez ve
gevresindeki 12 ilcede bulunan 48 farklh c¢iftlik iiretimi toplam 87 yumurta
ornegi analiz edilmistir. Yumurtalarin sarist ve akimin ayrilmasini ve sulfona-
midlerin ekstraksiyonunu takiben, sulfonamid kalintilar spektrofotometrik-ince
tabaka kromatografik yontemlerle belirlenmistir. Analiz edilen yumurta
orneklerinden, birisinin sarisinda digerinin akinda olmak iizere, ikisinde sulfo-
namid kalintist bulunmugtur, bunlardan yumurta akinda 0.4 ppm diizeyinde sul-
fadimetoksin ve digerinin sansinda da 0.25 ppm diizeyinde sulfadimidin
kalintisi bulundugu belirlenmigtir.

Analizler sonucunda, Ankara yodresinde sulfonamidlerin yumurta tavuk-
larinda yaygin sekilde kullanilmadiklart ve bunlarin yumurtalarda halk saglhig
bakimindan onemli bir kalinti tehlikesi dogurmadiklar sonucuna varinugstir,
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Giris

Sulfonamidler genig spektrumlu olmalar,
diger antibakteriyel ve antikoksidiyal ilaglarla
aksi yonde etkilesme gdstermemeleri, kolay bu-
lunabilmeleri ve ucuz olmalan sebebiyle, basta
kanatlilar olmak iizere, evcil hayvanlarda ken-

dilerine duyarhi bakteri ve koksidilerden ileri
gelen hastaliklann tedavisi ve ©Onlenmesinde,

_gecmiste ve giinlimiizde genis uygulama alam

bulmuglardir. Bunlardan 6zellikle sulfadimidin,
sulfakinoksalin ve sulfadimetoksin olmak
iizere, bir ¢cogu Tiirkiye’de ¢esitli miistahzarlan
halinde (Abizatin sol., Agribon toz, Sulkoksin
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sol., Sulfamezathin sol., Tetramezatin toz gibi)
kanatlilarda bilhassa koksidiyozun kontroliinde
secilen ilaglar arasindadirlar (7, 8, 15).

Hayvanlara cesitli sekillerde (yem veya
suya katilarak) verilen bu ilaglar, diger madde-
lerde oldugu gibi, bilingli ve kontrollii bigimde
kullanilmadiklarinda, hayvanlarin yenilebilir
doku ve organlar ile yumurtalarinda kalintulara
yol agarlar. Kanathlarda gerek kontrolli (10,
13, 16) gerekse tarama nitelikli (3, 9, 12) ¢alig-
malarda bu maddelerin hayvansal doku ve or-
ganlar ile yumurtalarda tiiketici saghgini olum-
suz yonde  etkileyebilecek  diizeylerde
bulundugu ortaya konulmustur. Amerika’da ya-
pilan bir ¢aligmada (12) hindi etlerinin
%3.1'inin sulfonamid kalintis1 igerdigi belirtil-
migtir.

Sulfonamid ¢esidine, formiilasyonuna ve
uygulama sekillerine gore genellikle 7-21 giin
arasinda degisen hayvanlann kesim oncesi bek-
letme veya yumurtalarin tiiketim igin kullanil-
mama siirelerine uyulmadiginda, et ve yumurta-
daki sulfonamid kalintilari, bulunmasina izin
verilen 0.1 ppm’lik tolerans diizeyinin iizerinde
kalmaktadir (6, 7, 8, 12). Bu sebeple, tiiketime
sunulacak olan veya sunulan kanatl et ve yu-
murtalarninda kalint1 analizleri (2, 5, 11) son de-
rece 6nem arzeder.

Bu ¢alismada Ankara’min merkez ve gevre
ilcelerdeki ciftliklerden saglanan yumurta or-
neklerinde sulfonamid kalintilarinin aragtirilma-
s1 ve bulunan sonuglann halk sagligi yoniinden
degerlendirilmesi amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Analiz materyali olarak Agustos 1992-
Aralik 1994 tarihleri arasinda Ankara’min mer-
kez ve gevresindeki 12 ilgede bulunan ¢iftlikler-
de tiretilip Ankara piyasasinda satilan ve bu
ciftliklerden dogrudan saglanan 87 yumurta Or-
negi kullanildi. Yumurtalardan 28'i Ankara’nin
merkez; 8'er adedi Beypazarni ve Polatl;; 6'st
Cubuk; 4'i Ayas; 19'u Kazan; 2'ser adedi Kizil-
cahamam, Bala, Elmadag, Kalecik, Giidiil,
Haymana ve Keskin ilgesindeki yumurtaci
tavuk igletmelerince iiretilen yumurtalardan se-

¢ildi. Aragtirma donemi boyunca 48 farkli giftli-

gin yumurtasi analiz igin kullanildi.

Yumurta sarist ve aki ayrilarak, bunlardan
ayr1 ayn gergeklestirilen sulfonamid kalintilan-
min analizi Ozkazang ve Kaya (11) ile Sanli,
Kaya ve Ozkazang (16) tarafindan bildirilen ve
0.1 ppm diizeyinde sulfonamid kalintisina du-
yarli olan spektrofotometrik-ince tabaka kroma-
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tografik yonteme gore gergeklestirildi. Caligma-
da yumurta drnekleri tilkemizde 6zellikle kanat-
lilarda gok kullamlan sulfonamid tiirevleri olan
sulfadimidin, sulfokinoksalin, sulfadimetoksin
ve sulfakloropridazin yoniinden analiz edildi.
Bunun igin, kisaca yumurtanin aki ve sarisi ay-
rilarak homojenize edildi. Bunlardan ayn ayn
10 g tartilarak 20 ml aseton+kloroform (1+1)
karigimiyla homojenizatorde 1 dakika siireyle
orta hizda kanigtirildiktan sonra sivi kisim siizii-
lerek ayrildi; bu iglem 3 kez tekrarlandi. Cozii-
cili ekstreler birlestirilerek rotavaporda ugurul-
du. Elde edilen kalinti, sirasiyla, IN HCL,
hekzan, aseton ve tekrar hekzan ile ¢alkalana-
rak sivilar bir ayirma hunisinde birlestirildi.
S1vi kanigim 2 dakika calkalandiktan sonra sulu
HCL kismu bir erlenmayere alindi. Bunun iizeri-
ne sirasiyla, sodyum nitrit, amonyum sulfamat
ve N-naftiletilendiamin dihidrokloriir ayiraglart
katilarak, renkli iiriiniin sekillenmesi saglandi.
Renkli ¢ozelti bir aywma hunisine aktarildi.
Uzerine sodyum kloriir ve n-butanol katildi.
Ayirma hunisi 30 saniye siireyle giddetle ¢alka-
lanarak renkli iiriin n-butanole gegirildi. Santri-
fiijii takiben butanol ekstaktin absorbansi n-
butanol kériine kargt 545 nm dalga boyunda
spektrofotometre ile okundu. Kalibrasyon egri-
sinden okunan analiz sonuglari ppm olarak
ifade edildi ve toplam sulfonamid miktar1 bu-
lundu. Ornek ve standarda ait rotavapor altinda
azaltilmig butanol ekstresi ince tabaka kroma-
tografiye uygulanarak sulfonamid tipi belirlen-
di.

Bulgular

Yumurta saris1 ve akinda dort gesit sulfo-
namid yéniinden yapilan kalint1 analizleri sonu-
cunda Polatli kaynakli 1 yumurta sansi érnegin-
de 0.25 ppm diizeyinde sulfadimidin ve Kazan
ilgesinden saglanan 1 yumurta aki 6rneginde ise
0.4 ppm diizeyinde sulfadimetoksin kalintisi
bulundugu belirlendi. Diger yumurta ornekle-
rinde yontemle 6lgiilebilir diizeyde sulfonamid
kalintis1 bulunmadigi ortaya konuldu. Buna
gore, analiz edilen 87 yumurta 6rneginde kalin-
tiya rastlama sikliginin %2.2 oldugu anlagildi.

Tartisma ve Sonug

Ucuz olmalari ve kolay bulunabilmeleri, su
ve yeme katilarak verilebilmeleri, bakteri ve
protozoonlan kapsayacak olgiide genis spekt-
rumlu olmalan gibi etmenler sulfonamidlerin
hayvanlarda son kirk yil boyunca en ¢ok kulla-
nilan maddeler arasina girmesine sebep olmus-
tur. Ozellikle kanathilarda olmak iizere, sulfona-
midler hayvanlarda koksidiyoz ve sindirim
kanalin1 saran bakteriyel hastaliklarin tedavisi
ve Onlenmesi igin Tirkiye’de de genig olglide
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kullanilmaktadirlar (8, 15). Ancak, gerek kalin-
tilara sebep olmasi ve gerekse yumurta verimi-
ne olan olumsuz etkileri sebebiyle (4, 8§, 15)
sulfonamidler yumurtaya girecek ve yumurtla-
makta olan kanatlilarda kullamlmaktan kaginil-
malidir; ama, ¢ogu kez bu durumlar gbzden
kagt1g1 icin ve yukarida siralanan sebeplerden
dolay1 sulfonamidler, seyrek de olsa, yumurta
tavuklarinda da kullamlirlar. Aslinda, ishal ve
digkida kan goriilmesi gibi klinik belirtilerle
seyreden koksidiyoz olaylarinda sulfonamid tii-
revi bir ilacin kullamilmas: onemli secenekler
arasidadir (8).

Basta sulfakinoksalin, sulfadimidin, sulfa-
metoksazol, sulfaguanidin ve sulfadimetoksin
olmak iizere, sulfonamidlerin kanathlarda far-
makokinetigi ve yumurtaya ge¢me durumu,
doku ve organlar ile yumurtalann bunlardan
arinmalarina iligkin olarak kontrollu bir sekilde
gerceklestirilmis cok sayida ¢aligma vardir. Bu
calismalarda, kullanilan sulfonamid ¢esidine,
uygulama sgekli ve siiresine gore degismek
lizere, hayvanlarin ¢esitli doku ve organlan ile
yumurtalarindaki ilag¢ kalintilarinin tolerans dii-
zeyi olan 0.1 ppm ve altina inmesinin 7-21 giin
arasinda degistigi ortaya konulmustur (1, 2, 4,
10, 13, 14, 16).

Sulfadimetoksinin i¢gme suyuna 1 g/IL
miktarda katilip, 6 giin siireyle yumurtalamakta
olan tavuklara verilmesi durumunda, yumurta-
lardaki ilag diizeyi 20-40 ppm’e kadar ¢cikmak-
ta, yumurta aki ve sansindaki kalint1 diizeyinin
0.1 ppm’in altina inmesi, sirasiyla, 14 ve 17
giin siirmektedir (16). Agizdan tek sefer veya
tekrarlanarak 100 mg/kg dozunda yumurtla-
makta olan tavuklara verilen sulfadimidinin yu-
murtalardaki diizeyi 1.8-9.3 ppm’e kadar ¢ikar-
ken, yumurta sansi ve akindaki kalinti
miktarimin 0.1 ppm’in altina inmesi de 7-8 giin
almaktadir (5). Diger yandan, sulfadimidin veri-
len piliglerin doku ve organlarindaki ila¢ kalin-
tisinin telorans diizeyinin altina inmesi 10 giin-
den fazla siirmektedir (13).

Yukarida bazilarina deginilen kontrollu ¢a-
lismalarin aksine, tiikketime sunulmug yumurta
Omeklerinde sulfonamid kalintilarinin ortaya
konulmasina yonelik ¢aligmalarin sayisi ise ol-
dukga azdir. Kruzik ve ark. (9) ila¢ kullanildi-
gindan siiphelenilen 18 ciftlikten aldiklari aym
sayidaki yumurtalarda cesitli ilag kalintilar ba-
kimindan yaptiklar: analizlerde, bunlarin 4'linde
5-56 ppb arasinda degisen miktarlarda sulfadi-
midin ve Bergner-lang ve ark. (3) analiz ettikle-
ri 613 yumurta 6rneginin 1'isinde 20 ppb diize-
yinde sulfadiazin kalintis1 bulundugunu ortaya
koymuslardir. Tiirkiye’de yumurtalarda sulfo-
namid kalintilarinin aranmasina iligkin olarak
yapilmig herhangi bir aragtirma veya yayina

rastlanmamustir. Yumurtalarda sulfonamid ka-
hintilarinin ortaya konulmasiyla ilgili olarak ya-
pilan bu ilk ¢aligmada elde edilen analiz sonug-
larinin belirlenen sulfonamid kalintis1 gesidi,
kalinti diizeyi ve kalintiya rastlanma oram ba-
kimlarindan, yukarida verilen benzer caligma
sonuglanyla karsilagtirildiginda, rastlanti orami
yoniinden Kruzik ve ark. (9) tarafindan yapilan
calismada belirlenenden son derece diigiik ama
yumurta sansindaki 0.25 ppm sulfadimidin ve
akindaki 0.4 ppm sulfadimetoksin kalintis1 mik-
tarlariyla da bu ¢aligmalardakilerden (3, 9) yiik-
sek oldugu sonucuna varilmstir.

Oldukga farkli yerlerden ve ¢ok sayidaki
yumurta tavugu kiimesinden saglanan yumurta-
larda gergeklestirilen bu ¢aligmamn bulgular,
en azindan Ankara yoresinde, bazi 6nemli de-
gerlendirmelerin yapilmasina olanak saglamak-
tadir. Bunlardan birisi yetistiricilerin yumurta
tavuklannda artik sulfonamid tiirevi ilaglar1 kul-
lanmaktan kagindiklan olarak soylenebilir. Zira,
bilindigi gibi katalaz’a olan etkileri sebebiyle
(8, 16), sulfonamidler yumurta kabugunun olu-
sumunu engellemekte veya bozmakta ve kinl-
masini kolaylagtirmaktadir. Bu durum ise yu-
murta veriminin ciddi bigimde ve hatta durma
noktasina varabilecek Olciide azalmasina yol
acabilmektedir.

Sonug olarak, ¢aligmadaki analiz bulgulan
Ankara’nin merkez ve cevre ilgelerindeki yu-
murta tavugu yetistiricilerinin sulfonamidleri
onceden oldugu kadar sik kullanmadiklarini
gostermektedir. Ayrica, tolerans diizeyi iizerin-
de olmakla beraber, yumurtalarda belirlenen
sulfonamid kalint1 miktarlarinin tiiketici sagligi-
m olumsuz yonde etkileyebilecek boyutta olma-
di1g1 sonucuna varilmusgtir.
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