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Effect of ammonium chloride on calcium and some parameters in blood
serum, urine, faeces and milk of ewes during Iate pregnancy and early la c-

tion.

Summary: In this study, 10 Akkaraman sheep, 4-5 year- old, were used.
Ammoniwn chloride, 300. mg/kg/day, were divided into two equal parts and
mixed with morning and evening rations. It is aimed to induce metabolic acido-
sis and to rise blood serwn calcium.

Venous blood pH increased at the 31 st day (p<0.05), HCO-) inaeased
(p<0.05, p<O.OOl) at the 7th, 14th and 28th days of this experiment in the sheep
fed with the ammoniwn chloride-mixed ration. Blood serum calciwn didn' t
change throughour the trail. Phosphorus level were variable, magnesiwn in-
creased (p<0.05) at the 21st day, sodium increased (p<0.05, p<O.Ol) between
3rd and 7th days and decreased (p<0.05, p<O.OOl) between 17th and 21th days
andpotassiwn and chlorid increased (p<0.05) wirhinfirst three weeks of this in-
vestigation in the blood serum until parturation. Urine pH reduced (p<0.05,
p<O.Ol) within first two weeks of the trail. Urine calcium, magnesium and phos-
phorus increased (p<0.05, p<O.OOl) for 2 weeks, 3 weeks and 10 days of the
trail respectively. Faeces calelum, phosphorus, potassium and chlorid values
reduced (p<0.05) wilhin 3 or 4 weeks of this experiment.

Blood serum, urine, faeces and milk calcium levels didn' t show important
changes wirhin 10 days af ter parturation while blood serum phosphorus and
magnesiwn and faeces phosphorus significantly reduced (p<0.05, p<O.Ol,
p<O.OOl), serum potassiwn andfaeces sodiwn increased (p<0.05) af ter partu-
ration.

Özet: Bu araştırmada 4-5 yaşlı Akkaraman ırkı 10 koyun kullanıldı. Gebe-
liklerinin son 1.5 ayı içinde bulunan 6 koyuna 300 mg/kg gün dozundaki amon-
ywn klorid miktarı ikiye bölünerek sabah ve akşam yemlerine eşit miktarlarda
katılıp metabolik asidozis oluşturması ve kan serumu kalsiyum düzeyinin
yükseltilmesi amaçlandı.

Amonywn klorid karıştmlmış yem verilen koyunlarda bu araştırmanın 31.
günü kan pH' sında artış (p<0.05), 7., 14. ve 28. günlerde bikarbonat değerinde
yükselme (p<0.05, p<O.OOl) belirlendi. Kan serumu kalsiyum düzeyinde
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araştırma süresince önemli değişiklikler meydana gelmedi. Kan serumunda
doğum gününe kadar, fosfor değerlerinin değişken olduğu, magnezyumun
araştırmanın 21. gününde yükseldiği (p<O.05), sodyumun 3. ve 7. günler
arasında yükseldiği (p<O.05, p<O.Ox1), 17. ve 21. günler arasında azaldığı
(P<O.05, p<O.OOl), potasyum ve klor değerlerinin ilk üç hafta içinde arttığı
(p<O.05) ~aptandı. /drar pH' sı araştırrnam ilk iki haftası içinde azaldı (p<O.05,
p<O.Ol). ldrar kalsiyum, magnezyum vefosfor düzeyleri sırasıyla bu çalışmanın
2. ve 3. haftaları ve LO. gününde artış gösterdi (p<O.05, p<O.OOl). Dışkuiaki
kalsiyumJosfor, potasyum ve klor değerleri denememin 3. ve 4. haftaları içinde
azaldı (p<O.05).

Doğum sonrası on günlük sürede deneme grubu koyunların kan serumu,
idrar, dışkı ve sütlerindeki kalsiyum düzeyinde önemli bir farklılık belirlen-
mezken, Kan serumu anorganik fosfor ve magnezyum ve dışkıdaki potasyum
miktarlarında düşüşler (p<O.05, p<O.OI, p<O.OOl) ve serum potasyumu ile dışkı
sodyumunda artışlar (p<O.05) saptandı.

Giriş

Koyunlarda kalsiyum iyonuna en fazla ih-
tiyaç duyulan dönemler gebeliklerinin son 1.5
ayı ve laktasyonun ilk haftasıdır. Gebeliğin son
1/3'inde fötüsün kalsiyum ihtiyacının anması,
erken laktasyon döneminde sütle kalsiyum
kaybı, rasyonda kalsiyum un uzun süre yetersiz
oranda bulunması, koyunlann merada beslen-
meye başlanması, 2-6 gün aç bırakılmalan,
transportlan, uzun yürüyüşler yaptınlması, cer-
rahi ve medikal sağaItımlar uygulanması sonu-
cu kan serumu kalsiyum düzeyi düşmektedir.
Bu faktörlerin yanısıra kalsiyumun kemiklerden
mobilize edilememesi kalsiyum un kan seru-
mund 3-6 mg/dl'a inmesine ve hipokalsemiye
özgü klinik bulgulann ortaya çıkmasına neden
olmaktadır (1, 17). Hipokalsemi insidensini et-
kileyen diğer faktörler; yaş, ırk, bannma ve bes-
lenme şartlan ve hava durumudur (1, 8, 17).

Hipokalseminin önlenmesinde; doğumdan
48 saat öncesi ve sonrasında oral kalsiyum klo-
rid verilmesi, rasyondaki ot ve silaj miktannın
artınIması, gebelerin kuruya çıkanldıklan dö-
nemde ise rasyondaki kalsiyum miktannın azal-
ulması, rasyona anyonik maddelerin (Kalsiyum
klorid, alüminyum sulfat, magnezyum sulfat,
amonyum klorid ve amonyum sulfat gibi) veya
mineral asitlerin (Sülfirik asit ve hidroldorik
asit) kan ştın lması önerilmektedir (13, 16, 19,
20, 21 23). Rasyona amonyum klorid ve diğer
anyonik maddelerin veya mineral asitlerin ka-
nşulması ile sağlanan hafif veya orta şiddetteki
metabolik asidozis durumunda kalsiyumun ba-
gırsaktan emilimi kemikten mobilizasyonu art-
maktadır (7,8, 12, 13,23,24,27).

Amonyum kloridin doğumdan 7-21 gün
öncesi rasyona 60-600 mg/kg canlı ağırlığı do-
zunda ilave edilmesinin hafif veya orta derece-

de metabolik asidoza, kan serumu, idrar ve dış-
kıdaki bazı makro elementlerde değişikliklere
neden olduğu bildirilmektedir (8, 16, 23, 27).
Braithwaite (8), konsantre yemlerine 200 mg!
kg canlı ağırlığı dozunda amonyum klorid ka-
nştınlan koyunlarda, kalsiyumun bağı rsaklar-
dan emiliminin arttığını rapor etmektedir.

Rasyonlanna doğum öncesi 21 gün süre ile
amonyum klorid ve amonyum sulfat (23) ve an-
yonik maddeler (19, 21) kanştınlan sığırlarda
ve yemlerine amonyum klorid kanştınlan besi
kuzulannda (9) kan serumu kalsiyum düzeyinin
yükseldiği vurgulanmaktadır. Oetzel ve ark.
(23), amonyum klorid kanştınlmış rasyonla
beslenen sığırlarda doğum anında serum mag-
nezyum, fosfor, sodyum, potasyum ve klor dü-
zeylerininn etkilenmediğinden, Bushman ve
ark. (9), amonyum klorid verilen kuzularda
serum magnezyumunda düşüşten söz etmekte-
dirler. Anyonik rasyonla beslenen hayvanlarda
kan serumu kalsiyum, magnezyum, anorganik
fosfor, sodyum, potasyum ve klor düzeylerinde
(8, 21) rasyonda kullanılan maddelere (12, 23)
ve kullanım süresine (8, 19) göre değişen de-
ğerler elde edildiği bildirilmektedir.

Augustinsson ve Johansson (5), intraduo-
denal amonyum klorid verilen ruminantlarda
kan pH'sı ve HC03- değerlerinde düşüşden,
Vagg ve Payne (27), rasyonlanna amonyum
klorid kanştınlan sığır ve keçilerde hafif meta-
bolik asidozisin oluştuğundan söz etmektedir-
ler. Mosel ve ark. (21) anyonik karakterde ras-
yonla beslenen sığırlarda kan pH, HC03- ve
pCOı değerlerinde değişikliğe rastlamadıldannı
bildirmekte, Freeden ve ark (13), anyonik ras-
yon verilen gebe ve laktasyondaki keçilerde
kan pH 'sının, HC03- ve pCOı değerlerinin
azaldığını ve baz açığının arttığını belinmekte-
dirler.
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Amonyum klorid ve diger anyonik madde-
lerle mineral asitlerin kanştınldıgı rasyonla bes-
lenen hayvanlarda idrar pH'sında düşüş kalsi-
yum ve klorür miktarlannda artış
bildirilmektedir (8,9, 12, 13, 16,21,27). Anyo-
nik maddeler alan hayvanlann dışkılanndaki
kalsiyum (8, 13) ve anorganik fosfor miktarlan-
nın azaldıgı, süneki kalsiyum ve fosfor miktar-
lannın ise degişrnedigi (13) rapor edilmektedir.
Beighle ve arlc (6), anyon bakımından zengin
rasyon alan sıgırlarda kan serumu ve dışkıdaki
fosfor miktarının yükseldiginden söz etmekte-
dirler.

Bu araştırmada, gebeliklerinin son birbu-
çuk ayı içinde olan ve rasyonlanna 300 mg/kg
canlı agırlıgı/gün dozunda amonyum klorid ka-
nştınlan koyunlarda, dogum öncesi ve laktas-
yon başlangıcında kan serumu, idrar, dışkı ve
süne kalsiyum ve bazı parametrelerin belirlen-
mesi amaçlandı.

Materyal ve Metot

Bu araştırmada, A.Ü. Veteriner Fakültesi
Egitim-Araştırma ve Uygulama Çiftligi 'nden
saglanan ve gebeliklerinin son 1.5 ayı içinde
bulunan 2-4 yaşlı 10 akkaraman koyun kullanıl-
dı. İç Hastalıklar Anabilim Dalı bokslannda ve
çevreye adaptasyonlan için 15 gün süreyle ba-
nndınlan koyunlann iç parazitlerine karşı IS
mg/kg canlı agırligı dozunda Levamisol (Cita-
rin L, Bayer) oral ve dış parazitlerine karşı
%0.1 'lik Phoxim (Sebacil, Bayer) haricen kulla-
nıldı. Koyunlann rasyonlan 1.1 kg/gün/SO kg
canlı agırlıgı dozunda konsantre yem (Arpa, ay-
çiçegi küspesi, kepek, tuz, kireç taŞı ve vitamin-
mineral karması) ve 0.8 kg/gün/SO kg canlı
agırligı dozunda bugday samanından oluştu.
Rasyon koyunlann günlük gereksinimini karşı-
layacak şekilde olup (22), konsantre yemin ham
proteini 143 g/kg KM ve metabolik enerjisi
12.6 MJ/kg KM şeklindeydi.

Araştırmada kullanılan koyunlar iki gruba
aynıdılar. Birinci grupta bulunan altı koyunun
rasyonuna 300 mg/kg canlı agırligı/gün dozun-
da amonyum klorid solüsyon haline getirilerek
sabah ve akşam konsantre yemlerine kanştınl-
dı. Uygulamaya dogom öncesi başlandı v.e do-
gomdan sonra üç gün daha devam edildi. Ikinci
grubu oluşturan dört koyunun rasyonuna hiçbir
madde katılmadı ve kontrol grubu olarak aynl-
dı.

Amonyum klorid kanştınlmış rasyon veri-
len koyunlardan deneme öncesi, denemenin 3.,
7., 10., 14., 17.,21.,24.,28. ve 31. günleri ve
dogom günü ile dogomdan sonra 1., 4.. ve 10.
günlerde kan ve idrar örnekleri alındı. Idrar ör-

nekleri sabah ve akşam yemlemeden önce hay-
vanlann agız ve burunlan elle 20-30 saniye ka-
patılarak plastik kaplara, kan örnekleri ise iki
idrar toplama zamanının ortasında, Vena jugu-
laris'ten asit ve deiyonize sudan geçirilmiş kuru
ve temiz tüplere alındı. Dışkı örnekleri koyunla-
nn kuyruk ve anüslerini içine alacak şekilde
torbalanmaIanndan sonra deneme öncesi, dene-
menin 1.-5, 6.-10., 11.-15., 16.-20., 21.-25. ve
26.-30. günleri arasında, dogom günü ve do-
gomdan sonra 1.,4. ve 10. günlerde alındı. Ko-
yunlann tüketemedikleri günlük yem miktarlan
tamlarak saptandı.

İdrar örneklerinin pH ölçümleri, idrann
toplanmasından sonraki 30 dakika içinde NEL,
pH 890 cihazıyla yapıldı. Daha sonra örnekler
3000 devirde 15 dakika santrifuje edilerek
tüpün üst kısmındaki idrann yan sı konsantre
HCl ile asitlendirilip (26), Ca-, P"' ve Mg- ana-
lizleri için derin dondurucuya (-20 OC)konuldu.
İdrann analiz sonuçlan sabah ve akşam deger-
lerinin ortalaması olarak alındı.

Vena jugularis'ten alınan kan örneklerinin
serumu iki saat içinde aynldı ve aynı gün se-
rumda total protein miktan Biüret metodu ile,
albumin (QCA, 997283) miktan bromcreosol
green metodu ile saptandı (15). Kalan serum
derin dondurucuda (-20 oC) saklandı.

Venöz kan pH, pOCı, pOı, HC03-, Sat 0ı
ve baz durumu değerleri hava ile teması mini-
mum olacak şekilde heparinize edilmiş plastik
enjektörlcre alınan venöz kandan Ciba Coming
ı70 pH/Blood Gas Analyser cihazında ölçüldü.
Bu değerler doğum öncesi günlerde koyunlarda,
doğumdan sonra O., 1., 4. ve 10. günlerde hem
koyunlarda hem de yeni doğan kuzularda sap-
tandı.

Süt örnekleri sabah, akşam yemlemeden
önce iki kez alınarak analiz sonuçlan ortalama-
sı günlük değer olarak alındı. Serum, idrar ve
sütte kalsiyum miktan, glyoxal bis (3); magnez-
yum, titan sansı (11); inorganik fosfor Modifi-
ye Younburg (ll) metotlanyla spektrofotomet-
rik (Shimadzu UV-l20-0l) olarak, sodyum ve
potasyum, Ciba Coming Aame Photometer ci-
hazında ölçüldü.

Toplanan dışkı örneklerinden 10 gramı bir
santrifuj tüpünde distile su ile 1:1 oranında su-
landınlarak hemojenize edildi ve 6000 devirde
25 dakika santrifuje edildi. Santrifuje edilen
dışkı örneğinin üstteki berrak kısmı Na+, K+ ve
cı- analizi için donduruldu (13,18). Dışkılann
kalan kısmı derin dondurucuda (-20 oC) saklan-
dı. Dışkıda Ca++,MgH ve P= düzeylerinin belir-
lenmesi için dışkı örnekleri önce oda ısısında,
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sonra 100°C'de kurutularak ö~tü1dü. Bu ö~-
tülmüş dışkıdan bir gram örnek alınarak kül fi-
nnında 600°C'de yakıldı. Küllerin üzerine 10'ar
ml konsantre HCl ilave edilerek kurulu~a kadar
buharlaştınldıktan sonra üzerine %50 HCl'den
10 ml daha koyarak kaynatıldı. Daha sonra so-
~tularak süzüldü ve deiyonize su ile 250 ml 'ye
tamamlandı (4). Bu çözeltiden alınan örnekler
Ca++, Mg++ ve P= analizi için donduruldu. Dış-
kıda klor miktarı Ciba Coming Chloride Analy-
zer 925 cihazında, sodyum ve potasyum miktar-
ları sezyum klorid-alüminyum nitrat tampon
solüsyonu ile i: 100 oranında seyreltilerek (l8),
Ciba Coming Flame Photometer cihazında öl-
çüldü. Kalsiyum düzeyi glyoxal bis (2), mag-
nezyum miktan titan sansı (ll) ve fosfor kon-
santrasyonu amonyum molibdat-amonyum
metavanadat (3) metotlanyla spektrofotometrik
yöntemler kullanılarak saptandı.

Araştırmada kan seruml;1.,idrar ve dışkıdaki
parametrelerin ölçümleri A.U. Veteriner Fakül-
tesi İç Hastalıklar Anabilim Dalı Laboratuvann-
da, dışkı örneklerinin yakılması ve analize hazır
hale getirilmesi aynı fakültenin Hayvan Besle-
me ve Beslenme Hastalıklan Anabilim Dalında
yapıldı.

Araştırmada saptanan de~erlerin istatistiki
de~erlendirilmeleri varyans analizi ve eşlemeye
dayalı "t" testi kullanılarak yapıldı (lO).

Bulgular

Amonyum klorid kanştınlmış yem verilen
koyunlar denemenin de~işik günlerinde farklı
miktarlarda yem tükettiklerinden aldıklan gün-
lük amonyum klorid miktan da değişik bulun-
du. Araştırma süresince tüketilemeyip bırakılan
günlük toplam yem miktarlannın deneme gru-
bunda 40-2843 gr, kontrol grubunda 20-1995
gr. oldu~ belirlendi. Aynca do~mun araştır-
manın ikinci ile otuzdördüncü günleri arasında
gerçekleşmesi koyunlann amonyum klorid
alma süresinde de de~işikli~e neden oldu.

Bu araştırmada amonyum klorid kanştınl-
mış yem verilen koyunlarda başlangıçta 7,355
olan venöz kan pH 'sının denemenin 31. günün-
de 7,416 (p<0.05) oldu~u, kontrol grubu koyun-
ların araştırmanın 3. ve 7. günlerindeki venöz
kan pH değerlerinin deneme grubuna göre yük-
sek oldu~ (p<0.05) saptandı. Buna paralel ola-
rak kontrol grubunda venöz HC03 - ve baz du-
rurumunu gösteren de~erlerin de araştırmanın
3. ve 7. günlerinde deneme grubuna göre yük-
sek oldu~ (p<0.05, p<0.01) belirlendi. Amon-
yum klorid karıştmlmış yem alan koyunlarda
venöz kan HC03- de~erinin araştırmanın 7.• 14.
ve 28. günlerinde başlangıç de~erine göre yük-
sek oldu~ (p<O,05, p<O.OOl), buna uygun ola-

rak aynı günlerde baz açı~ının da kapandı~ı
saptandı (Tablo I).

Araştırmada kullanılan her iki gruputaki
koyunların do~m günü ve do~dan I, 4 ve
10 gün sonraki kan pH'sında önemli de~işiklik
meydana gelmedi~i, deneme grubuna ait ko-
yunlann kuzulannda kan pH'slnın do~ son-
rası yükseldi~i (p<0.05, p<O.OOI) dikkati çekti.
Amonyum klorid alan koyunların venöz kan
pCOı de~erlerinin do~m sonrası düşük oldu~
(p<0.05, p<0.01) belirlendi. koyunların venöz
kan bikarbonat ve baz durumunu gösteren de-
~erlerinde doğum sonrası önemli değşiklikler
saptanamazken deneme grubuna ait kuzularda
bikarbonat de~erinin do~m sonrası 4. günde
düştüğü (p<0.05), baz açğının ise do~m sonra-
. sı 1. günde kapandı~ı (p<0.01) saptandı. İdrar
pH'sında amonyum kloridli rasyon verilen ko-
yunlarda araştırmanın 3., 7. ve 17. günlerinde
önemli düzeylerde düşüş (p<0.05, p+O.OI), 28.
günde önemli düzeyde anış (p<0.05). (Tablo i),
doğum sonrası 10. günde önemli anış (p<0.05)
belirlendi (Tablo 5).

Kan serumu kalsiyumunun araştırma süre-
since istatistiki olarak önemli de~işiklikler gös-
termediği, amonyum klorid verilen koyunlarda
başlangıçta %5.56 mg olan idrar kalsiyum dü-
zeyinin araştırmanın 7. gününde % 14.36 mg'a
(p<O.OI). 10. gününde %23.75 mg'a (p<0.05),
14. gününde ise %22.56 mg'a (p<0.05) yüksel-
diği dikkati çekti (Tablo 2). Kan serumu fosfor
düzeyinde deneme grubunda araştırma süresin-
ce başlangıç değerine göre artma ve azalmalar
belirlendi (p<0.05). Deneme grubunda başlan-
gıçta %7.14 mg olan idrardaki fosfor miktannın
araştırmanın 10. gününde % 11.54 mg'a
(p<0.05) yükseldiği belirlendi. Kan serumu
magnezyum düzeyinde deneme grubunda araş-
tırmanın 21. kontrol grubunda ise 3. ve 7. gün-
lerinde önemli artış (p<0.05) saptanırken her iki
grup arasında önemli farklılık onaya çıkmadı.
Idrar magnezyum düzeyinin amonyum klorid
alanlarda önce yükseldiği, sonra azaldığı
(p<0.05, p<0.0l) saptandı (Tablo 2). Amonyum
klorid verilen koyunlarda do~m günü sırasıyla
%7.08 mg ve %2.30 mg olan kan serumu fosfor
ve magnezyum düzeyleri do~m sonrası günler-
de %2.48-3.70 mg (p<0.05, p<O.OOI) ve
% 1.08-1.92 mg (p<O.05, p<0.01) düzeylerine
düştü. Deneme grubu koyunlann serum, dıŞkı,
idrar. ve sütlerindeki kalsiyum düzeylerinde
önemli değişiklikler meydana gelmediW dene-
me grubunda dışkıdaki fosfor miktannın do~m
sonrası 4. günde azaldığı (p<0.05), serum mag-
nezyum düzeyinin do~um sonrası 1., 4. ve 10.
günlerde do~m gününe göre önemli düşüşler
(p<0.05, p<O.OI) gösterdiği saptandı (Tablo 6).



~ :; Denemenin baılamuından ",ora (Gün)
u o.. 3 7 LO 17E 2 O 14 21 24 28 31 (O) değerlerine ıöre günlere "~ " n x Si n i" Si n i Si n i" Si n i si n x si" n i S. n i" si" n x Si n i" Si arasındaki değiıilcliğin önemi

D 6 7.355 0.02 6 7.337 0.03 6 7.357 0.02 5 7.380 001 5 7414 0.02 4 7.361 0.02 4 7.401 0.01 4 7400 0.Q3 3 7.416 0.02 3 7.416 0.00 0<31.
o..

K 4 7.377 0.02 3 7.454 0.02 2 7.430 0.00 2 7.445 0.01 2 7445 001 2 7.417 0.01 2 7.426 002 2 7.384 0.01 1 7.459 i 7.417 0<3 •••ı:
\~ ı önemsiz x x i ooemsiz önemsiz onemsıl. Oncmsİz öoansiz

D 6 3952 2.78 6 38.28 2.20 6 42.92 2.41 5 37.70 0.53 5 3782 058 4 35.70 2.04 4 37.93 106 4 3483 3.40 3 36.30 2.15 3 32.30 1.90
Ö K 4 36.88 1.45 3 40.13 \.85 2 39.80 0.80 2 38.20 0.20 2 39.35 0.35 2 3650 060 2 38.25 2.15 2 33.70 1.00 i 43.40 i 34.40 0<3. 0>24.~

i önemsiz önemsiz önemsiz önemsiz önemsiz 6nemsil. bnemsiz anonsiz

D 6 41.80 2.79 6 41.57 2.92 6 39.42 3.04 5 54.00 208 5 37.84 3.84 4 41.78 674 4 44.85 137 4 43.63 6.47 3 51.70 4.51 3 51.50 1.90 0<10.

~ K 4 48.35 4.06 3 46.97 6.64 2 51.05 1.05 2 43.80 650 2 44.35 10.6 2 43.80 930 2 47.50 0.20 2 52.60 7.70 i 56.30 i 51.10 .
ı önemsiz aıtmsıl. x önemsiz onemsiz önemsiz önemsiz önonsiz

'-- 0_". --_._ .. ._.- -- -_._- .. ...•._ .._ ... _. .__ ... ._ .. .. ___ o

D 6 21.33 0.27 6 20.03 1.08 6 23.43 0.85 5 20.22 0.75 5 23.72 0.93 4 1985 1.07 4 23.15 0.74 4 20.90 074 3 22.73 0.35 3 20.27 1.01 0<7. 14. 28 •• 'o'
ı~ K 4 21.15 0.72 3 27.53 1.19 2 25.75 0.35 2 21.70 0.30 2 26.35 025 2 2305 O.os 2 24.55 0.35 2 19.65 135 1 30.10 i 21.80 . 0<3."

fo
ı önemsiz xx x önemsiz x x önemsiz önemsil.-- I---. "---._--. -- -_._------ ----_._- ____ o ._._----_. - -
D 6 66.22 3.40 6 65.30 3.94 6 62.32 5.84 5 8390 1.87 5 62.92 5.41 4 65.45 WL 4 75.15 1.78 4 69.95 9.29 3 81.50 4.97 3 82.23 1.45 0<10.

ıa K 4 76.10 5.54 3 76.20 9.47 2 81.60 0.50 2 71.50 9.80 2 72.35 13.5 2 7210 11.06 2 78.65 135 2 80.30 5.80 1 87.00 ı 83.10

ı önemsiz önemsiz x anCIDUl. Oncmsıl. oncmsiı. önemsiz onansız.

i D 6 .2.37 0.75 6 -3.97 1.51 6 .0.72 087 5 -2.88 1.00 5 1.04 1.16 4 .358 1.29 4 0.10 0.97 4 .1.68 0.67 3 027 0.33 3 .1.63 0.69,cı
:c:ı K 4 -2.00 0.86 3 5.13 1.17 2 3.15 0.25 2 .1.95 0.35 2 395 0.45 2 050 0.30 2 2.05 015 2 .2.90 1.50 ı 7.30 i -0.60 0<3 •••

ı önemsiz xx xx önemsiz onemsiz x . önemsiL önonsiL

o.. D 6 7.35 0.27 6 5.61 0.52 6 6.47 0.40 5 6.14 0.46 5 685 0.49 4 6.06 0.59 4 7.82 0.12 4 7.76 0.20 3 7.86 024 3 HI) 0.22 0>3.' 7. 17' 0<28'

i! K j 4 7.29 . 0.32 3 8.14 0.20 2 8.36 0.02 2 7.79 0.25 2 8.05 013 2 8.32 007 2 8.29 005 2 8.33 0.09 1 8.06 i 8.31
-"!

t oncmsız. xx xx xx önemsiz x x önemsiz.
L.._ .- .,. _.._---- ._ .._._._. ... ,- ----_._-_. ._ .._---- - . -

~

~

~>
Tablo i: Rasyonlanna amonywn k10rid ka"ıunlan deneme ırubu (D) ve konırol ırubu (K) koyunlarda denemenın baılamasından önce (O) ve doğum IWıüne kadar venöz kan pH(.Lo8 WL), pC0ı (mmHg), pOl (mmHı), !ICQ) (mmoVl), ;ı.

SaıOı (%), baz durumu (BD) ve idrar pH (.1.°1 HIL) değerleri. ::
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x: p<0.05, xx:P<O.OI. xxx:p<O.ool



TRANSKRİPSİYON İŞARETLER DAHA SONRA ELLE KONULACAKTıR ...

Tablo 2: Ruyonlarına amonyum klorid ka~un1an deneme grubu (D) ye konirol grubu (K) koyunlarda denemenin baılamııından önce (O) ye doğum gününe kadar kUl .erumu ye idrarda kalsiyum (%mg), anorganik fosfor (%mg) ye mag-
nezyum (%mg) düzeyleri

---~- .._--- - .'

~ :;; Denemenin bal1amu,ndUl 'onra (Gün)
II c..
2 2 O 3 7 10 14 17 21 24 28 31 (O) değerlerineglin: günler

"~ cı n x sx n x Si n x Si n x Si n x Si" n i Sit n i Si n i S" n x sx n i sx arasındaki değiıikliğin önemi--r=- .- - ---_o ..- ---
D 6 11.59 0.66 6 12.43 0.63 6 9.89 0.97 5 12.46 0.70 5 i ı.(ı() 0.99 4 11.58 0.80 4 11.16 0.61 4 12.02 0.87 3 11.13 \.38 3 11.17 \.05,::E

;=) K 4 1086 0.57 3 13.38 0.24 2 9.13 1.64 2 ı1.70 1.33 2 10.12 1.28 2 11.77 \.32 2 11.61 \.47 2 1273 1.99 i 14.04 i 14.87f:l
CI'L i önemsiz önemsiz. önemsiz önemsiz oncmsiı onemSlz önemsil. önemsiz

Ü
D 6 5.56 2.07 6 17.83 6.55 6 14.36 266 5 23.75 6.21 5 2256 7.36 4 2148 8.54 4 14.61 6.70 4 11.49 H8 3 10.97 6.85 3 10.68 5.15 0<7"", LO-, 14"o::

< K 4 4.76 2.40 3 3.75 0.17 2 15.45 1.88 2 17.27 1\.45 2 17.41 12.29 2 4.93 3.50 2 897 6.58 2 5.76 3.81 i 11.75 1 13.60o::
8 önemsiz önemsiz önemsiz &lemsiz önemsiı önemsiz önemsiz onemsiıt

::;; D 6 5.48 0.62 6 3.44 0.55 6 7.70 0.21 5 6.79 0.31 5 625 0.58 4 418 0.94 4 4.34 0.62 4 5.50 0.30 3 6.48 0.37 3 7.10 0.87 0>3", 17",21",0<7", LO-
;=)
o:: K 4 6.51 0.17 3 4.05 0.39 2 6.58 0.33 2 6.75 0.15 2 4.70 0.05 2 3.65 0.40 2 4.15 0.45 2 5.35 0.55 i 4.95 i 5.40 0>3"u.ı
CI'L

önemsiz önemsiz önemsiz. önemsıı onemsıl.ı • • onemsızc.. -- ----- ... _- ... --_._._- .. - ----_. __ . -.-
o:: D 6 7.14 5.00 6 10.46 9.31 6 1\.25 501 5 11.54 7.26 5 505 2.04 4 4.84 287 4 3.38 1.86 4 263 011 3 2.48 0.20 3 7.15 085 0<10-
«
o:: K 4 4.78 \.70 3 1.35 0.40 2 4.30 0.10 2 3.98 0.28 2 2.13 0.48 2 2.48 0.23 2 1.70 0.40 2 253 0.13 i 3.75 i 5.409

ı önemsiz önemsiz önemsiz önemsiı önemsiz önemsiz önemsiz Ôflcmsiz

::E D 6 2.20 0.28 6 2.36 0.17 6 3.05 0.24 5 2.96 018 5 2.50 0.11 4 283 0.12 4 2.82 0.15 4 2.16 0.16 3 \.98 0.06 3 2.08 0.02 0<21"
;=)

0.10 3 2.45 026 2 294 0.08 2 301 0.28 2 2.39 0.00 265 0.21 2 265 013 2 1.95 0.06 2.03 2.97o:: K 4 1.83 2 i i 0<3", 7"u.ı
CI'L

önemsiz önemsiz. önemsiz önemsiz önemsiz önemsiz önemsiz önemsizco ı
::E o:: D 6 11.78 1.47 6 12.71 0.49 6 14.78 1.68 5 15.08 1.17 5 15.20 0.66 4 15.57 0.37 4 15.68 0.45 4 996 1.40 3 9.51 \.07 3 12.80 0.29 0<10-, 14•• 17" 21" 0>28"<o:: K 4 9.79 1.55 3 9.17 2.79 2 16.55 0.00 2 15.33 1.22 2 1630 0.21 2 16.26 0.76 2 13.84 0.13 2 893 3.93 i 1075 1 12.189

ı önemsiz önemsiz önemsiz oocmsiz önansiz önemsiz önemsiz. onemsil.
l_'--- - - .- -_._----- -_._-_.- _. __ .__ ._---_ .._. ._,-- .. _--,- -~_. ._ ...._---

" p<0.05, ."P<O.OI



~ li Denemenin baılamlSındaıı ,onra (Gün)
" "c.

3 7 17~ 2 O Lo 14 21 24 21 31 (O) delerlerine ıöre ıünler:ı~ O n x Sı n i Si n x ~ n i si n x Si n i' Si n x si n x Si n i ~ n i si araaındaki deliıiklilin önemi..

~ D 6 145.50 1.34 6 148.83 1.30 6 149.17 0.70 5 14800 0.55 5 142.40 2.23 4 140.75 1.18 4 141.00 0.58 4 148.75 1.31 3 149.33 1.86 3 141.00 0.58 0<3-- 7-,0>17" 21"-~ K 4 147.0 0.71 3 148.67 0.33 2 145.50 1.50 2 147.00 0.00 2 140.00 0.00 2 139.00 0.00 2 142.00 1.00 2 147.50 1.50 1 148.00 1 150.00::;: el~ CIL i önemıiz. önemsiz önemsiz Oncmsiı önemsiz önemsiz önemsiz önemsiz>-
cı D 6 103.83 52.26 6 34.00 11.08 6 16.83 6.46 S 43.60 21.27 S 37.20 13.62 4 16.25 6.20 4 73.00 13.03 4 88.50 39.83 3 31.33 12.67 3 18.67 7.06O ı>::
CIL ..:

4 88.50 23.00 3 7.67 5.24 2 5.00 0.00 2 10.50 0.50 2 8.00 0.00 2 850 0.50 2 43.00 3.00 2 52.00 12.00 i 14.00ı>:: K 1 18.008 önemıiz önem,iz önemsiz. önemsiz önemsiz önemsiz önemsız önemsizı

::E D 6 4.32 0.15 6 5.38 0.30 6 5.58 0.63 5 4.71 0.19 5 4.58 0.27 4 4.46 0.23 4 4.32 0.08 4 4.79 0.11 3 4.52 0.24 3 4.29 0.12 0<3-, 10-, 24-~
0.07 4.92 4.48 2 0.27 4.22 0.02 2 4.35~ ı>:: K 4 4.68 3 0.29 2 0.23 4.54 2 4.29 0.03 2 2 4.41 0.11 4.33 002 1 i 4.53~ t.:l

>- CIL
önemıiz önemsiz önemsiz önemsiz önemsiz önemsiz önemsiz önemsizCIL ı

< ..•. .-
f- ı>:: D 6 129.00 30.16 6 91.50 14.81 6 110.83 18.92 5 148.20 31.56 5 14620 25.09 4 130.50 24.13 4 173.75 21.74 4 150.75 38.59 3 142.33 26.19 3 205.67 34.36~ ..:

ı>:: K 4 84.00 26.76 3 188.6 110.4 2 261.00 5.00 2 158.50 61.50 2 314.50 54.50 2 250.00 30.00 2 174.50 25.50 2 184.00 42.43 1 150.00 i 375.00 0<24-8
ı önemsiz önemsiz xxx önemsiz x x önemsiz önemsiz .

::E D 6 107.17 2.41 6 116.83 3.12 6 113.67 1.38 5 ı16.20 203 5 109.00 3.15 4 10925 3.09 4 111.75 1.49 4 117.75 2.90 3 113.00 4.51 3 110.33 4.67 0<3- 7-, lO-~
0.85 107.50 2:>: K 4 105.75 3 107.67 \.86 2 LSO 113.00 2.00 2 106.00 1.00 2 109.00 400 2 107.00 300 2 11950 2.50 1 105.00 i 110.00t.:l

ı>:: CIL
önemsiz önemsiz önemsız önemsiz önemsiz oncmsızı x xO

....l ı>:: D 6 121.83 50.49 6 123.00 31.05 6 134.50 23.37 S 183.20 41.41 5 153.00 32.80 4 133.50 1299 4 12225 16.63 4 9600 886 3 11.67 4.26 3 114.33 33.99:..: <ı>:: K 4 111.25 30.82 3 44.67 8.65 2 66.50 2750 2 85.50 46.50 2 134.00 18.00 2 59.00 200 2 78.50 25.50 2 224.00 960 1 105.0 1 220.00

1

8
i önemsiz x önemsiz önemsiz önemsiz xx önemsiz önemsiz._ .._.__ . _.- ---------- ~-.....

~

~

~>
~

Tablo 3: Rasyonlanna amooyum k10rid U"1ıınIan deneme ııubu (D) ve konllOl ıuıubu (K) koyunlarda denemenin boılaınlSından önce (O) ve doğum lÜIlüne kadar kan aeıumu ve idrarda lOdywn (mmoVL), poıaıyum (mmoVL) ve klor ~
(mmoVL) dqerleri 2
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x: p<0.05, xx:P<O.OI, xxx: p<O.OOI



Tablo 4: Rasyonlanna amonyum klorid kan1ltnlan deneme grubu (O) ve konırol grubu (K) koyunlarda denemenin başlamasından önce (O) ve doğum gününe kadar dışkıda kal-
siyum (%gr), anorganik fosfor (%gr), magnezyum (%gr), sodyum (mmalIL), potasyum (mmalIL) ve Idor (mmolIL) değerleri

~ .. Denemenin başlamasından sonraki gün aralıklan

"
..

e l o 1.-5. 6.-10. 11.-15. 16.-20. 21.-25. 26.-30. (O) değerlerine göre günler
:f O x SX' x si x Si i si x Si i Si i Si"n n n n n n n arasındaki dei!.isikliiHn önemi

S O 6 1.63 0.31 6 1.51 0.21 6 1.42 0.12 5 1.44 0.11 4 1.18 0.15 4 2.30 0.47 3 1.61 .018 0>26-36-
.~ K 4 1.20 0.22 3 1.46 0.40 2 0.87 0.03 2 1.57 0.68 2 1.08 0.70 2 0.86 0.03 i 0,33
~~ i önemsiz önemsiz xx önemsiz önemsi7. x

O 6 0.53 0.04 6 0.53 0.04 6 0.53 0.04 5 0.64 0.35 4 0.42 0.06 4 0.41 0.02 3 0.53 0.14 0>21-25-..
~ K 4 0.65 0.02 3 0.72 0.05 2 0.44 0.15 2 0.44 0.02 2 0.55 0.20 2 0.25 0.09 i 0.35&
ı x x önemsiz önemsiz önemsiz önemsiz

e O 6 2.30 0.28 6 2.46 0.23 6 2.55 0.17 5 2.49 0,34 4 2.15 0.44 4 2.18 0.21 3 3.07 0.51::ı
~

K 4 2.86 0.62 3 2.48 0.20 2 2.45 0.34 2 4.15 1.23 2 3.32 027 2 1.67 0.36 i 1.51u 0<16-20-c
,Ol).• önemsiz önemsiz önemsiz önemsiz önemsiz önemsiz:E i

o __ ._. ____ .o. ----_0
e O 6 15.17 0.60 6 14.17 0.40 6 14.67 0.21 5 14.40 0.24 4 15.00 0.00 4 14.75 0.25 3 13.67 0,33 -
~

K 4 14.75 0.25 3 14.33 0.67 2 14.50 0.50 2 14.50 0.50 2 15.00 0.00 2 13.50 0.50 1 13.00 -] -
i önemsiz önemsiz önemsiz önemsiz önemsiz önemsiz

.- -._---- ---_.-
S O 6 0.91 0.07 6 1.11 0.18 6 0.96 0.05 5 0.91 0.07 4 1.07 0.03 4 0.82 0.09 3 0.97 0.06 0>21.25-~
~ K 4 0.84 0.07 3 0.87 0.09 2 1.09 0.00 2 1.02 0.16 2 0.95 0.21 2 0.70 0.15 i 0.98

ci:
i önemsi7. önemsiz x önemsiz önemsi7. önemsiz

O 6 19.67 4.95 6 15.83 2.73 6 21.50 1.67 5 16.60 4.04 4 12.25 2.n 4 14.00 1.47 3 13.00 2.31 0>16-20-o
Q K 4 13.25 0.48 3 18.33 10.8 2 11.50 2.50 2 16.00 5.00 2 8.00 3.00 2 7.00 2.00 i 18.00

i önemsiz önemsiz x önemsiz önemsiz x
___ o ._---

x: p<O.05, n:P<O.oı
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Tablo 6: Rasyonlanna amonyum kiorid karıştırılan deneme grubu (D) ve kanırol grubu (K) koyunlarda doğum gUnü ve do-
ğumdan sonra kan serumu. idrar. dışkı ve sütte kalsiyum. anorganik fosfor ve mağnezyum değerleri

fJ~
; DoğumGünü Doğum Sonrası Doğum gUnUndeki değere göre

~# ö.
1 4 10

diğer gUnlerdeki değer değişik-2 liklerinin önemi~ O i Si i Si x Si i Si'n n n n

Eoo D 6 11.52 0.87 6 11.26 0.83 6 12.32 0.49 6 12.77 0.35 -

2 E K 4 12.02 U8 4 12.62 0.25 4 12.16 0.43 4 11.78 0.24 -
o) rj!en~

önemsiz önemsiz önemsizt lt

D 6 11.78 2.91 6 19.27 6.19 6 16.20 5.31 6 7.79 4.02 -;00
K 5.18 2.83 4 7.12 2.06 4 14.21 3.08 4 9.31 2.73:>1 •..E 4 0<4*'"

~
;E~

önemsiz önemsiz önemsiz önemsizt

3 D 6 2.01
0.
371' 1.47 0.16 6 1.09 0.21 6 1.67 0.25 --cı: j2";:'~ .".00 K 4 0.91 0.18 4 1.27 0.14 4 1.28 0.21 4 ı.ıı 0.13 --rj!Cl~ it X : önemsiz önemsiz önemsiz

~ D 6 217.22 31.2 6 242.95 31.0 6 238.19 21.6 -
_00

260.46oE K 4 227.63 11.9 4 10.8 4 217.75 8.06 -V)~
önemsiz önemsiz önemsizt

D 6 7.08 0.53 ! 6 2.48 0.60 6 3.70 0.72 6 3.40 0.49 0>1* .••. 4*. 10***Eoo
0.83145J K 4 5.55 0.33 4 2.20 2.54 0.62 4 4.08 0.65 0>1*. 4*

en~ önemsiz önemsiz önemsizt x
ı:x:
O D 6 9.68 3.29 6 8.43 5.24 6 6.06 2.82 6 4.13 U7 -u. "'coen ol E K 4 2.85 0.90 4 10.04 5.93 4 7.16 2.85 4 4.23 0.74O ~~ -u.
~ t önemsiz önemsiz önemsiz önemsiz
Z D 6 0.67 0.14 i 6 0.54 0.1416 0.35 0.11 6 0.47 0.11 0>4*-cı:
O ~~ K 4 0.46 0.1214 0.37 0.13 i4 0.38 0.08 4 0.36 0.09ı:x: ı5~ -
O
~ t önemsiz önemsiz önemsiz önemsiz

---
D 6 41.83 5.761

6 45.52 5.51 6 51.35 5.31 -_00
;ıE K 4 51.50 2.92 4 40.25 4.25 4 55.00 3.06 -
V)~

önemsiz i önemsiz önemsizt

D 6 2.30 0.16 6 1.92 0.0516 1.08 0.18 6 1.92 0.07 0>1*. 4**, 10*Eoo2 E K 4 2.34 0.30 4 1.78
0.181

4 0.92 0.04 4 1.76 0.25 0>1*. 4*
o) rj!en~ önemsiz önemsiz önemsiz önemsizt

;00 D 6 13.52 0.56 6 12.15 0.7516 12.31 1.01 6 12.92 0.31 -
:>1 K 4 9.20 1.62 4 .13.30. 0.6814 15.03 0.50 4 13.82 0.56 0<1*. 4*::ı •...E
>- ~~

önemsizN t X onemsız xu.ı
0.47! 6z D 6 2.89 0.30 6 2.67 2.31 0.29 6 2.73 0.41 ->o .>2'>:'
0.6714-cı: .".00 K 4 2.56 0.58 4 2.76 3.16 0.48 4 2.31 0.34 0<4*::E -rj!Cl~

t önemsiz önemsiz önemsiz önemsiz

D 6 10.91 0.36 6 10.26 0.65 6 10.61 0.56 -_00;sE K 4 11.66 0.45 4 10.67 0.34 4 10.44 0.36 0>4*. 10*cn~
önemsiz önemsiz önemsizt

x: p<0.05. xx:p<O.Ol. xxx:p<O.OOI
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Doğum günündeki değere göre !
diğer günlerdeki değer değişik-
liklerinin önemiSi

10
xsi n

Doğum Sonrası

4
Si n

1
isi ni

DoğumGünü

Tablo 7: Rasyonlanna amonyum klorid karışunlan deneme grubu (o) ve kontrol grubu (K) koyunlarda doğum günü ve do-
ğumdan soma kan senımu, idrar, dı.şkı ve sütle sodyum, potasyum ve klor değerleri.

D 6E"öO
i:! E K 4
~~

148.83 0.06 6

148.00 0.91 4

önemsiz

150.33 1.48 6

149.50 1.32 4

önemsiz

152.00 1.57 6

151.50 1.32 4

önemsiz

150.83 1.11 •

150.00 0.41 -

önemsiz

D 6

K 4

önemsiz

0<1*0.4

0.3

1.8

4.6

14.67

15.50

x

1.15 0.05 -

0.90 0.12 _

27.87 6.53 -

33.93 5.65 1>4*

x

11.67 1.41 -

8.25 0.63

13.67

19.50

4.54 0.18 0<4*

5.26 0.26 -

önemsiz

önemsiz

önemsiz

önemsiz

önemsiz

önemsiz

74.33 11.6 -

151.25 31.8 -

261.50 55.1 i -
353.25 30.5 -

önemsiz

106.83 1.4

103.25 2.1

93.33 40.63 -

57.50 25.94 1<4*

önemsiz

15.67 3.40! 6

10.75 1.55: 4

önemsiz

önemsiz

15.83 5.6 6

12.00 1.2 4

önemsiz

30.63 5.85 6

31.58 4.05 4

önemsiz

106.33 1.8 i 6

106.75 2.314
önemsiz

133.67 41.9 6

138.50 13.6 4

14.00 0.3 6

15.00 0.9 4

önemsiz i
65.00 26.68 16
47.50 6.29 4

önemsiz !
5.23 0.1916

5.38 0.36 ı4
önemsiz !
187.83 6o.41'6
294.00 47.2 4

önemsiz ı
1.04 0.07 6

1.22 0.10 4

11.17 3.54 6

10.25 2.14 4

37.75 3.13 6

42.50 2.68 4

1.09 0.10 6

1.00 0.12 4

x

20.17 8.2 6

16.75 3.7 4

4.54 0.16 6

4.62 0.21 4

45.00 15.2 6

22.50 2.50 4

önemsiz

önemsiz

önemsiz

önemsiz

önemsiz

önemsiz

önemsiz

önemsiz

15.67 0.3 6

15.00 0.7 4

önemsiz

ii 1.00 2.1 6

110.25 2.3 4

182.00 52.1 6

329.25 27.1 4

175.50 47.3 6

163.00 17.4 4

45.00 31.6 6

37.00 19.7 4

6

4

14.17 0.2 6

13.75 0.5 4

6

4

4.53 0.26 6

4.57 0.09 4

önemsiz

önemsiz

1.01 0.11 6

0.89 0.15 4

önemsiz

12.33 2.73 6

19.75 7.42 4

önemsiz

önemsiz

önemsiz

önemsiz

önemsiz

178.67 28.2 6

165.75 72.0 4

110.50 3.2 6

112.00 3.4 4

118.83 18.6 6

173.00 60.1 4

D 6

K 4

D 6

K 4

D 6E"öO
~~ K 4
vı~

D 6~~iK 4İi~~t

D 6

K 4

6

4

30.67 3.21 6

30.00 4.02 4

önemsiz

41.17 8.28 6

38.25 3.97 4

önemsiz

38.67 11.14 -

34.50 6.84 -

önemsiz

x: p<O.05
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Amonyum kloridli rasyonla beslenen ko-
yunlarda kan serumu sodyumunun önce yüksel-
di~ (p<O.05, p<O.OI) sonra azaldıgı (p<0.05,
p<O.OOl), kan serumu potasyum ve klor düzey-
lerinin deneme grubunda araşurmanın de~şik
günlerinde önemli düzeyde (p<0.05) yükseldigi
saptandı (Tablo 3). Deneme grubu koyunlarda
dışkıdaki sodyum düzeyinde dogrum sonrası 1.
günde, serum potasyumunda dogum sonrası 4.
günde önemli artış (p<0.05) belirlendi (Tabl07).

Rasyonuna amonyum klorid kanştınlan
koyunlann dışkılanndaki kalsiyum, fosfor ve
klor düzeylerinde araşurmanın degişik günle-
rinde düşüşler (p<0.05) saptandı (Tablo 4).

Deneme ve kontrol gruplannda araşurma
öncesi sırasıyla %8.04 gr. ve %7.71 gr olan kan
serumu total protein düzeylerinin deneme grubu
koyunlarda araştırmanın 14. ve 21. günlerinde
%6.93 grama (p<0.05), Kontrol grubunda ise
kan serumu albumin düzeyinde araştırma süre-
since, total protein düzeyinde ise doğum sonrası
istatistiki olarak. önemli degişiklikler belirlene-
medi.

Tartışma ve Sonuç

Anyonik bir tuz olan amonyum klorid, ru-
minantlarda hipokalseminin önlenmesi, ödemli
hastalann sagaltımı ve urolitiazisin profılaksi-
sinde kuIIanılmaktadır (7, 8,9, 14,23, 24, 27).
Bu araştırmada gebeliklerinin son günleri için-
de olan koyunlann rasyonlanna doğum gününe
kadar 300 mg/kg/gün dozunda amonyum klorid
kanştınlarak. araştırma süresince kan scrumu
dışkı, idrar ve sütte kalsiyum ve bazı parametre-
lere ait degerler saptandı. Çeşitli araştıncılann
(5,9, 16,27) rasyonlanna 60-600 mg/kg dozun-
da amonyum klorid kanştınlan koyun ve keçi-
lerin dozun yüksekliğine paralelolarak rasyon-
lannın tamamını tüketemedikleri bildirimlerine
benzer olarak. bu araştırmada rasyonlanna 150
mg/kg dozunda amonyum klorid kanştınlan ko-
yunlann günlük konsantre yemlerinin tamamını
tüketemedikleri belirlendi. Hayvanlann yem tü-
ketiminin dogum günlerinde ve doğuma yakın
günlerde azaldıgı dikkati çekti. Araştırma süre-
since koyunlara verilen kaba yemin ise tamamı-
nın tükendigi saptandı. Oetzel ve ark. (23) ile
Block (7), anyonik maddelerin kanştınldığı ras-
yonlarla beslenen sığırlarda yem tüketiminin
kullanılan anyonik maddelerin miktanyla direkt
ilgili oldugunu vurgulamaktadırlar. Horst ve
Jorgensson (16), rasyonlanna 33~560 mg/kg
dozunda amonyum klorid kanştınlan keçilerin
rasyonlannın tamamını tüketemediklerini ve
keçilerden birinin toksikasyon belirtisi gösterdi-
gini rapor ennektedirler. Vagg ve Payne (27),
360 mg/kg dozunda amonyum klorid verilen bir

keçinin toksikasyon belirtileri göstererek öldü-
günü bildirmektedirIer. Bu araşurmada, amon-
yum kloridin 300 mg/kg'lık günlük dozu ikiye
bölünerek verildigi için toksikasyonun meyda-
na gelmedigi görüldü. Oetzel ve arkadaşlannın
yapuklan iki ayn çalışmada (23, 24), toksikas-
yona neden olmaması için amonyum kloridin
bol şeklinde degil rasyona kanştınlarak. ve
küçük dozlarda verilmesini önermektedirler.

Gebeliklerinin son 1-2 ayı içerisinde bulu-
nan ruminantlarda rasyona kanşunlan amon-
yum kloridin kalsiyum un bag-trsaklardan emili-
mini, kemiklerden mobilizasyonunu artırarak.
kan serumu total ve iyonize kalsiyum düzeyini
yükselttiği bildirimlerinin (7,23) aksine bu araş-
tırmada, kan serumu kalsiyum düzeyinde araş-
tırma süresince önemli değişiklikler saptanama-
ması kuIIanllan amonyum klorid miktannın
azlığına bağlandı. Çeşitli araştıncılar (7, 13,
27), anyonik özellikte rasyonla beslenen rumi-
nantlarda sistemik asidozisin meydana geldiği
ve oluşan metabolik asidozisin tamponlanması
sırasında kan serumu kalsiyumunun yükseldiği
(14, 23), buna bağlı olarak hiperkalsiürinin or-
taya çıktığı (9, 14,24) bildirimlerine uygun ola-
rak, bu araştırmada gebeliklerinin son 1.5 ayı
içerisinde olan ve rasyonlanna amonyum klorid
kanştınlan koyunlann idrar pH'sında önemli
düşüş ve idrar kalsiyum konsantrasyonunda
önemli artış saptandı. Bu durum çeşitli araştın-
cılann (7, 9, 13, 14, 23, 24, 27) bildirimlerine
uyumlu olarak anyon ik özellikte bir madde olan
amonyum kloridin hafif metabolik asidozise
neden olduğu ve asidozisin böbrekler ve fosfat
tampon sistemi tarafından tampanlamaya Çalı-
şıldığını ve bunun sonucu olarak idrar pH'sının
düştüğü ve hiperkalsürinin meydana geldiği te-
zini (8, 20, 25) doğrulamaktadır. Oetzel ve ark.
(24), amonyum klorid verilenlerde kan
pH'sında önemli değişikliğin meydana gelme-
diğini, kan HC03- düzeyinin düştüğünü, baz
açığının arttığını; Black (7), rasyonlanna anyo-
nik maddelerin kanştınlan hayvanlarda kan
pH'sında hafif değişikliğin oluştugunu belirt-
mektedir. Bu araştırmada rasyonlanna amon-
yum klorid kanştınlan koyunlarda doğum önce-
si ve sonrası kan pH'sında değişikliğin
belirlenememesi verilen amonyum klorid mik-
tannın az olmasına bağlanabilir. Oetzel ve arka-
daşlannın (23), anyon ik maddelerin kısa süreli
verilmesinin kan serumu kalsiyum düzeyini
yükseltrnede en az uzun süreli kuIlanım kadar
etkili olduğu bildirimleri dikkate alındığında;
bu araştırmada koyunlann amonyum klorid
alma sürelerindeki değişikliklerin kan kalsiyum
düzeyi üzerindeki etkilerinin önemli olmadığı
söylenebilir. Freeden ve ark. (13), anyonik
maddeler kanştınlmış rasyonla beslenen keçi-
lerde dışkıdaki fosfor miktannın azaldığı, sütte-
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ki kalsiyum ve fosfor düzeylerinin ise değişme-
diği bildirimlerine benzer olarak bu araştırma-
nın 21.-25. ve doğum sonrası günlerde dışkıda-
ki fosfor düzeyinin düştüğü, sütteki kalsiyum
ve fosfor miktarında ise önemli değişiklikler
oluşmadığı saptandı. Çeşitli araşnncılann (8, 9,
13, 21, 23, 27) anyonik rasyonla beslenenlerde
kan serumu klor düzeyinde belirledikleri artışa
bu araştırmada da rastlandı. Aynca kan HC03-
ve pC02 değerlerinde Mosel ve ark. (21) bildi-
rimlerine uygun olarak önemli düşüş belirlene-
medi. Bushman ve ark. (9), anyonik maddelerin
verildiği kuzularda kan serumu mağnezyumun-
da belirledikleri düşüş bu araştırmada da dikka-
ti çekerken, Oetzel ve ark. (23), sığırlarda ras-
yona amonyum klorid katılmasının serum
potasyum ve sodyum düzeylerinde önemli deği-
şikliğe neden olmayacağı bildirimlerinin aksine
bu araştırmadaki koyunlarda serum potasyum
düzeyinin araştırma süresince önemli düzeyde
yükseldiği, serum sodyumunun ise doğum ön-
cesi önce yükseldiği sonra düştüğü belirlendi.

Sonuç olarak, gebeliklerinin son bir ayı
içinde olan koyunlann rasyonlanna 300 mg/kg
canlı ağırlığı/gün dozunda amonyum klorid ka-
nştınldığında kan pH'sında önemli değişikliğin
meydana gelmediği, metabolik asidozisin böb-
rekler ve fosfat tampon sistemi tarafından kom-
penzasyonunun göstergesi olarak idrar pH 'sının
düştüğü, idrarla kalsiyum, fosfor ve magnez-
yum atılımının arttığı, dışkıdaki kalsiyum ve
fosfor miktarlannın azaldığı, doğumdan sonra
koyunlarda kan serumu kalsiyum düzeyinin de-
ğişmediği, fosfor ve mağnezyum miktarlannın
düştüğü, süneki parametrelerde önemli değişik-
liklerin meydana gelmediği, gebe koyunlardan
doğan kuzularda kan pH'sında gerçekleşen
kompenzasyana bağlı olarak doğum sonrası
önemli arnşlann ortaya çıktığı saptandı.
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