
Ankııra Oniv Vet Fak Derg
43: 235-246, ı996

KÖPEKLERDE UZUN SÜRELi AMONYUM KLORÜR
KULLANIMININ KAN, iDRAR VE DIŞKIDA BAZI
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The Effeel of Long Term Usage of Ammonium Chloride on Some
Parameters in Blood, Urine and Feces in Dogs.

Summary: In this study, 24 dogs ofvarious breeds were used. Dogs were
divided into 5 groups. Thecontrol group was consisted of4 and each of the trial
groups were consisted of 5 dogs. Ammonium chloride was given to groups 1, 2,
3 and 4 in solution form by mixing with food at daily doses of 50, 100, 200 and
400 mglkg respectively.

Blood pH and HCO'] values of dogs which 400 mglkg ammonium chloride
was given, decreased (p<0.05 and p<O.OOl) on days 5, 10,20 and 30 and urine
pH of dogs which 200 and 400 mglkg ammonium doride was given danased
on days 15 and 5, LO (p<0.05 and p<O.OOl) re.\pectively. In all of the groups
ammonium chloride given, marked (P<0.05 and P<O.OOI) elevations de ter-
mined in urine Ca and Cllevels. Blood serum P level was variable. Urine P lev-
el revealed significant decreases (P<O.Ol) on some days but no important
changes was seen in feces P levels. While no significant changes was seen in
blood serum, urine and feces Mg levels after ammonium chloride was given, it
is detected that serum K values were low, urine K values was varying.

Key Words: Ammonium chloride, dog, ion changes.

Özet: Bu ara,~tırmada, çeşitli ırklardan 24 köpek kullanıldı. Köpekler 5
gruba ayrıldı. Deneme grupları beşer, kontrol grubu 4 köpekten oluştu. Amon-
yum klorür, solusyon tarzında 1., 2., 3. ve 4. gruplara sırasıyla günlük 50, JOO,
20 ve 400 mglkg dozlarında gıdalarına karıştırılarak verildi.

Kan pH ve HCO'] değerleri 400 mg/kg Amonyum klorür verilenlerde 5.,
JO., 20., 25. ve 30. günlerde önemli (P<0.05 ve P<O.OOl) ve idrar pH'ı 200 ve
400 mglkg Amonyum klorür verilenlerde sırasıyla 15. ve 5., 10. günlerde önemli
(P<0.05 ve P<O.Ol) düzeylerde dü,çtü. Amonyum klorür verilen gruplarda idrar
Ca ve CLdüzeylerinde belirgin (P<0.05 ve P<O.OOl) artışlar oldu. Kan serumu
P düzeyi değişken seyir izledi. İdrar P düzeyi bazı günler önemli (P<O.Ol) düşüş
gösterirken, dışkı P düzeyinde önemli deği,\'iklikler olmadı. Amonyum klorür ve-
rildikten sonra kan serumu, idrar ve dışkı Mg değerlerinde önemli bir deği,çme
olmazken, serum K değerlerinin dü,~ük, idrar K değerlerinin deği,~ken olduğu
saptandı.

Anahtar Kelimeler: Amonyum klorür, köpek, iyon değişiklikleri.
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Giriş

Anyonik bir madde olan amonyum klorür
(NH4Cl) oral veya intravenöz verildiğinde kara-
ciğerde üre ve hidroklorik asite ayrışı~. Hidrok-
lorik asidin hidrojen (H) ve klor (CL) ı~on~arına
ayrılması sonucu ortaya çıkan H (asıt) ı~onu
öncelikle bikarbonat, plazma ve doku proteınle-
ri ve hücre içi organik fosfat kompleksieri tara-
fından tamponlanır.

Asit iyonların vücuda girişi devam ederse
kanda HCO-3'la tamponlanmaları sonucu kan
HCO-3 düzeyinde düşüş olur ve vücudun diğer
tampon mekanizmaları u~~lır. Böbreklerde
glutaminden amonyak üretımı ve salgılanf!lac;~
artınlarak vücudun asit tamponlama kapasıtesı
yükseltilir. Asit &irişinin uz~n. ~~rdüğü ve kro-
nik metabolik asıdozun gelıştıgı olgularda ke-
miklerden salınan minerallerin de asit iyonların
tamponlanmasında roloynadığı belirtilmektedir
(L, 19,26.27,35).

Mineral (NH4Cl gibi) ve nonmineral (lak-
tik asit gibi) asitlerin verilmesiyle ve uygulama
metoduna göre değişen derecelerde oluşan me-
tabolik asidozda idrarla kalsiyum (Ca), magnez-
yum (Mg), fosfor (P) ve klor (CL) atı Imında
artış (L, 15, 17, 19,21,23,31), potasyum (K)
atılımında düşüş (20) veya artıŞ (17, 19), kan
serumu total Ca, P ve Mg'da düşüş (19, 20, 24,
27,33,34), CLve K'da yükselme (1, 7, 19,20,
24, 27) olduğu, dışkıdaki Ca, P, Mg ve CLde-
ğerlerinin değişken olduğu bildirilme~ted.ir (7,
15, 17,19). Beighle ve ark. (6) anyonık dıyetle
beslenenlerde kan serumu ve dışkıda fosfor dü-
zeyinin yükseleceğinden söz etmektedirler.

Amonyum klorür köpeklerde struvit üro-
lithiazisin sağaltım ve profilaksisinde, idrann
asitleştirilmesinde, renal tubular asidozun ve
hepatik ensefalopatinin tanısının konulmasında
kullanılmaktadır (17, 28). Köpeklerde amon-
yum klorür'ün oral kullanımında, v.er~lendoza
ilişkin olarak uygulamadan sonrakı ılk saatte
kan pH'I, bikarbonat düzeyi ve idrar pH'1 düş-
mektedir (28, 29). Senior ve ark. (28) 14 gün
süreyle günde 200 mglkg, sonra 7 gün süreyle
günde 100 mglkg dozda amonyum klorür ver-
dikleri köpeklerde kan pH'1 ve HCO"3değerle-
rinde istatistik olarak önemli bir düşüş olmadı-
ğını ileri sürmektedirler. Short ve Hammond
(30), köpeklerde günlük 200 mglkg' dan daha
düşük dozların idrar pH'ında istenilen .düşüşü
sağlayarnayacağı, daha yüksek dozların ıse me-
tabolik asidozu şiddetlendireceğini ve hayvan-
larda stres e neden olacağını bildirmektedirler.
Köpeklere amonyum klorür'ün 100-20~ mg'~
kg'lık günlük dozunun üçe bölünerek verılmesı
önerilmektedir (14,28, 30).

Bu araştırmada günlük 50, i00, ~OOve 400
mglkg canlı ağırlığı dozunda oral verıle~ a~on-
yum klorür'ün 30 günlük araştı~a s.u~esınce
kan ve idrar pH'I, kan HCO"3degerlerı ıle kan
serumu, idrar ve dışkıda Ca, P, Mg, K ve CLde-
ğerlerine etkisi araştınldı.

Materyal ve Metot

Bu araştırmada 2-4 yaşlarında çeşitli .~rk-
lardan 24 erkek köpek kullanıldı. .deneme sure-
since A.Ü. Veteriner Fakültesi Iç Hastalıklar
Anabilim Dalı bokslarında ayrı ayrı barındınlan
köpeklere deneme öncesi 21 gün arayla iki. kez
iç ve dış p'arazi.tlerine ~arşı ~l~ç (ı:etramızol-
Nilverm, DIF, nıklosamıd-Şerıdıf, DIF ve pho-
xim-Sebacil, Bayer) uygulaması yapıldı ve
karma aşı (Tetradog, Rhone Merieux), kuduz
aşısı (Rabisin, Rhone Merieux) uy~~landı. De-
neme öncesi yeme adaptasyonları ıçın, Anka~a
Yem Sanayi tarafından hazırlanan peletlenmış
1. sınıf köpek yemi (Ham protein en az %24,
Ham seluloz en çok %5, Ham kül en çok %l~,
HCl' de çözünmeyen kül en çok %1.0, Kalsı-
yum en az %0.60-en çok %1, Fosfor en az
%0.5, Sodyum en az %O.4-en çok %O.?, ~aCl
en çok %1.0, Lysine en az %1.7, MethlOnın en
az %0.9, Metabolik enerji kcallkg en az 3300)
günlük gereksinimlerinin (25) yarısı sabah yarı-
sı akşam olmak üzere ikiye bölünerek bir ay sü-
reyle verildi, bokslarında sürekli temiz su bu-
lunduruldu.

Köpekler beş gruba ayrıldı. Denemenin 15.
gününe kadar ilk dört grup (amony~m .klorür
verilen deneme grupları) beşer, beşıncı grup
(kontrol grubu) dört köpekten; enfeksiyonun
yerleşim ve yayılımını izlemek için her gruptan
birer köpeğin otopsisi yapıldığından 15. günden
sonra ilk dört grup dörder ve beşinci grup üç
köpekten oluştu.

Birinci grup 5 köpeğin yemlerine sabah
08.00'de 25 mg/kg, akşam 20.00'de 25 mglkg
olmak üzere günlük 50 mglkg, 2. grubun yem-
lerine aynı saatletde sabah 50 mglkg, akşam 50
mglkg olmak üzere günlük 100 mg/kg, 3. gru-
bun yemlerine sabah 100 mglkg, akşam 100
mglkg olmak üzere günlük 200 mglkg, 4. gru-
bun yemlerine sabah 200 mg/kg, akşam 200
mglkg olmak üzere günlük 400 mglkg amon-
yum klorür solusyonu bir ay süreyle karıştınldı.
Amonyum klorür'lü yem yemeyenIere kusma
önleyici ilacın (Emedur. DİF) i.m. enjeksiyo-
nundan 30 dakika sonra amonyum klorür solus-
yonu içirildi. 5. gruba ise amonyum klorür'süz
yem verildi.

Amonyum klorür verilmeden önce (O) ve
verilmeye başladıktan sonraki 5., 10., 15., 20.,
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25. ve 30. günlerde (saat 07.oo'da) tüm köpek-
lerin vena cephalica antebrachii'lerinden plastik
enjektörlere havayla teması minimum olacak
şekilde kan pH'ı ve kan gazı değerlerini belirle-
mek için 2'şer ml ve antikoagulantsız santrifüj
tüplerine serum Ca, P, Mg, K ve CLdeğerlerini
belirlemek için 8'er mL. kan örnekleri alındı.
Aynı günlerde sabah yemlemesinden önce (saat
07.00'da) idrar (Dog catheter Rat-As 92 size 6
FG, Veterinary Product of Protex Ltd), ve dışkı
örnekleri toplandı.

Kan pH ve HCO'3 düzeyleri Blood Gas
Analyser (Ciba-Corning 170) cihazında belir-
lendi. Kan serumunda Kalsiyum, glyoxal bis
(3); Magnezyum, titan sarısı (ll); inorganik
Fosfor, Modifiye younburg (11) metodlanyla
spektrofotometrik (Shimadzu Corp.) olarak; Po-
tasyum, Ciba Coming Flame Photometer ciha-
zında; Klor, Ciba Coming Chloride Analyzer
925 cihazında ölçüldü.

İdrar örneklerinin pH'1 en kısa sürede pH
metre (NEL, Kızılay-Ankara) de ölçüldü. İdrar
örnekleri 3000 devirde 15 dakika santrifüj e edi-
lerek tüpün üst kısmındaki idrann yansı HCl ile
asitlendirildikten (32) sonra Kalsiyum düzeyi
glyoxal bis (3); Magnezyum miktarı, titan sansı
(ll); Fosfor konsantrasyonu, amonyum molib-
dat-amonyum metavanadat (i i) metotlan ile
spektrofotometrik yöntemler kullanılarak sap-
tandı. İdrar Potasyum miktan Flame Photomet-
re cihazında; Klor miktarı, Chloride Analyzer
925 cihazında ölçüldü. Alınan her idrar örneği-
nin mikroskobik kontrolu yapıldı. Mikrosko-
bik muayenede bol lökosit çıkanlardan sisto-
sentezle (9) alınan idrar örneğinden yapılan
antibiyogram sonucuna göre duyarlı antibiyo-
tikler belirlendi. Bunlara Kloramfenikol (Ve-
nikol, DİF), gentamisin (Gentasol, Eczacıbaşı),
amoxicillin (Alfoxil, Abfar), trimetop-
rim+sulfadoxin (Atavetrin, Atabay) uygulandı
(4,19,22,24).

Toplanan dışkı örneklerinden 10 gramı
santrifüj tüpünde distile su ile i:1 oranında su-
landınlarak homojenize edildi ve 6000 devirde
25 dakika santrifüje edildi. Santrifüje edilen
dışkı örneğinin üstteki berrak kısmından Potas-
yum miktarı, Sezyum klorid-Aluminyum nitrat
tampon solusyonu ile 1:100 oranında seyreltile-
rek (12, 13, 16); klor miktarı (16), Ciba Cor-
ning Flame Photometer cihazında ölçüldü. Dış-
kıdaki Ca, Mg, P düzeylerinin belirlenmesi için
dlŞkl örnekleri önce oda ısısında sonra 100 C
de kurutularak öğütüldü. Bundan 1 gram örnek
alınarak kül fınnında 600 C'de yakıldı. Külle-
rin üzerine lO'ar mL.konsantre HCl ilave edile-
rek kuruluğa kadar buharlaştınldıktan sonra
üzerine %50 Hel'den LOmi. daha konularak
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kaynatıldı, sonra soğutularak süzüldü ve deiyo-
nize su ile 250 mi.ye tamamlandı (5). Bu çözel-
tiden alınan örneklerden Kalsiyum miktan
glyoxal bis (2), Magnezyum miktarı titan san sı
(l1) ve Fosfor miktan amonyum molibdat-
amonyum metavanadat (3) metotlanyla spekt-
rofotometrik yöntemler kullanılarak saptandı.

Araştırmada saptanan değerlerin istatistik
değerlendirmeleri varyans analizi ve eşlemeye
dayalı Ht" testi kullanılarak yapıldı (I O).

Bulgular

Bu araştırmada kullanılan köpeklerin, bir
aylık sürede yeme adapte olduklan gözlendi.
Deneme başlatılmadan önce yapılan klinik ve
laboratuvar kontrollerde köpeklerin sağlıklı 01-
duklan belirlendi.

Denemenin başladığı ilk gün, amonyum
klorür'lü yemi yemeyen ilk üç gruptan birer ve
4. gruptan iki köpeğin antiemetik uygulamasın-
dan sonra verilen İlacı kusmadıklan belirlendi.
Deneme süresince bu durum aralıklarla devam
etti. Köpeklerin bazılannda deneme süresince
i2 saate kadar devam eden iştahsızlık, iki gün
kadar devam eden sulu dışkılama, ağnlı ürinas-
yon, hematüri ve dördüncü gruptan iki köpekte
zaman zaman kusma saptandı. Kan pH'ında
(Tablo i) 50 ve 100 mg/kg amonyum klorür ve-
rilenlerde iO. günde sırasıyla önemli (P<O.OS)
düşüş ve artış; 400 mglkg amonyum klorür ve-
rilenlerde ise 5., 10., 20., 25. ve 30. günlerde
önemli (P<0.05 ve P<O.ool) düşüşler saptandı.
Kan pH'ında 400 mglkg amonyum klorür veri-
lenlerle diğer gruplar arasında 5., 15., 20., 25.,
ve 30. günlerde farklılıklar belirlendi. Kan
HCO'3'ında (Tablo 1) 100 mglkg amonyum klo-
rür verilenlerde iO. günde ve 400 mglkg amon-
yum klorür verilenlerde 5., 10., IS., 20., 25. ve
30. günlerde önemli (P<0.05, P<O.Ol, P<O.OOI)
düşüşler belirlendi.

Amonayum klorür'ün 200 mg/kg dozunun
uygulandığı köpeklerde idrar pH' ında 5. ve 15.
günlerde. 400 mg/kg'lık dozda ise 10. günde
önemli (P<O.OS ve P<O.OI) düşüşler belirlendi
(Tablo I).

Kan serumu Ca 'unda (Tablo 2) 100 mglkg
amonyum klorür verilen köpeklerde 15. ve 30.
günlerde, 50 mglkg verilenlerde 20. günde
önemli düşüş (P<0.05, P<O.OI, P<O.OOi), 200
mglkg amonyum klorür verilenlerde ise, 10.
günde önemli (P<O.OOI) artış belirlendi. Idrar
Kalsiyum düzeyi (Tablo 2) 50 mglkg amonyum
klorür verilen köpeklerde 10., 100 mglkg veri-
len köpeklerde 10., i5. ve 20., 200 mglkg veri-
lenlerde de 20. ve 400 mglkg verilenlerde 5. ve
LS. günlerde önemli (P<0.05 ve P<O.ool) artış



Tablo ı. Deneme ve kontrol grubu köpeklerde kan pH (-log H+/L), HCO- 3 (mmollL) ve idrar pH (-log H+/L) degerIeri.

Table 1.81000 pH (-log WIL), HCO'3 (mmollL) and urine pH (-log H+IL) values in ıreaıed and control groups.
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Tablo 2, Deneme ve kontrol grubu köpeklerde kan serumu, idrar ve dışkıda Kalsiyum (%ıııg) degerieri.
Tablc 2, Blood serum, urinc and feces calcium (%mg) values in Ireatcad and control groups,

,. P<O001i GRUP 50 mglkg/gun ii. GRUP 100mglkglgon iii GRUP 200 mglkglgun LV GRUP 400 mglkg/gun
a,b,c Aynı sOlundafand, hamen taşıyan ortalama del)ener arası farklar onemlidir + . Kontrol gnubu15 güne kadar 4, 15

o GUN 5 GUN 10 GUN 15 GUN 20 GUN 25 GUN 30. GUN Başlangıca
Grup"" (n=5)+ (n=5)+ (n=5)+ (n=5)+ (n=4)+ (n=4)+ (n=4)+ gOregünler

arasındaki

Numuno degişikliOin, " ...•. mı" , " mm mu , " .... ma. . " mm ma, , " ...•• ma' , " min ...•, , " min ma, önemı

s iGrup 1232 049 10.SO 1384 1271 , 61 102. 1898 1255 106 923 1594 1249 153 926 16001 967 047 796 LO56 '2 ••.• 055 '056 13116 1187 096 902 1373 0>20-'

E " Grup 1260 022 '2001 1325 " 82 080 946 , •• 07 1151 O••.• 907 1355 LO77 052 928 '240 1112 042 '084 12••.• tt ••8 O••.• 975 1281 '082 045 975 1166 0>15',30"

R iii Grup 11.35 049 10,83 1300 1026 045 663 1136 1323 050 1206 ,OL 81 1234 024 1201 1329 1239 064 1097 '.'2 12 <46 087 967 1489 ll.'. 087 926 1394 0<10'"

u rvGrup 11 28 1.'0 "4 1334 "404 O.," 1110 11116 '0 ••.• '06 726 1292 1092 087 648 1329 " 89 161 8 '6 1706 1196 1 '6 785 ' •. 22 1106 "4 7 ••.• 1386 --

•• Kontrol 1178 063 1037 1331 952 030 9.'8 10 "O 12.1' 046 1106 1300 1159 045 1027 1230 1059 094 936 1362 992 055 8 ••.• " 4. 11.75 054 10,22 '286 --
F --- 1906 1384 0834 1296 1623 0.186

i iGrup 098 0'8 055 148 339 111 095 621 226 041 130 377 2 '2 078 086 4e- O••.• 018 018 117 126 040 063 286 158 O.• , 085 23' 0<10'
•

O ii Grup 087 009 0.47 092 , 03 019 049 135 1001 0'0 O.7e 138 '30 015 093 178 '26 015 093 186 0,97 014 066 125 1.35 0.26 082 198 0<10,15"'; 20'
b

R iii Grup 052 019 027 '22 086 009 04' 092 106 027 030 166 072 012 031 098 1+0 013 1001 , 82 111 052 031 316 0.93 080 0.18 3.31 0<20'"
b

A "'G,,", 074 029 0.'8 174 111 034 023 199 206 067 081 +57 233 07+ 091 502 254 0.4 0.3 507 182 050 047 307 '28 0'4 0.151 '69 0<5,15'
b

R Kontrol 070 019 036 , 24 096 027 0+. 170 102 015 0.81 1+6 090 007 070 102 1 15 016 070 146 061 0'6 026 096 072 0.1(1 039 '02 --
b

F -- 4.407" 2.444 2044 1912 0.783 0757

O lG,,", 778 0.56 637 929 849 103 597 11 es 11 ss 045 893 1311 1106 065 901 1288 1023 063 623 ııe- 1038 099 787 1221 10,89 '.06 794 1295

• . -
i liGrup 78' 085 574 942 989 'es 686 13001 805 113 432 •• 5 940 083 883 " .cı 790 083 575 .44 797 "9 5 91 10.47 10,01 '.26 8 45 12.38 0<5, 15'

be eb

Ş iii Grup 996 '.24 7.38 1309 810 08' 878 993 842 , 07 507 1074 .'2 1 '9 486 1179 797 082 569 973 780 1 14 •.• 7 9.93 792 0.85 555 1013 0>25'
be b

K "'G"'ll 8 05 '96 6 02 1187 864 086 698 996 694 002 690 696 93t 086 825 1106 773 167 +86 1065 '066 0116 859 12.39 78' 1,32 621 1024 --
c b

i Korıtrol 724 '20 493 100+ 796 046 669 886 956 '23 773 1320 1031 "8 852 1471 832 Oi. 794 877 86' , 35 542 1164 722 024 871 765 -
ab b

F -- 0.660 2872. 0288 1503 1.346 2.874'



Tahlo 3. Deneme ve konırol gruhu köpeklerde kan scrumu, idrar ve dışkıda anorganik Fosfor ('kıııg) değerleri.
Tahle 3. Blood serum, urine and feces anorganie plıosplıorus (mg%) values in trealed and control gmups.

Grupı., O GUN 5 GUN 10 GUN 15 GUN 20 GUN 25 GUN 30 GUN başlangıca gOre
(n=5)+ (n=5)+ (n=5)+ (n=5)+ (n=4)+ (n=4)+ (n=4)+ gunler

arasındakı
Numune

deljişıklıQın. ix ..., mu . ix min mu . ix mm mu . ix m., mu . .. mon mu . ix mln mu . ix ""n mo. Onemı

S i Grup 302 0<5.10.15.25',04' 2SO 485 443 028 375 52S 380 054 27S 570 4 '3 040 275 490 318 038 240 455 42S O" 40S 480 4'9 OSO 340 S85 30'"O O o.

E ii Grup 438 020 370 495 452 034 3SO 535 460 036 3SO S30 554 040 430 640 S 30 067 370 640 473 037 390 540 490 088 330 880 0<15'b • o

R iii Gt'up 491 0,48 3SO 585 3116 023 310 43S 499 034 380 SSO 470 026 380 53S 302 O4B 1 75 4SO 32B 057 12S 480 390 OS5 19S S25 0>25.30'•• O i><

U rol Grup 358 081 200 SOO 424 027 32S 47S 420 014 370 460 226 04S '10 3 BO , B8 O2S , 2S 280 290 017 2SO 3SO 24B 02' '90 300 0>15, 20'c o c

•• Kontrol 35' 0.59 215 480 435 043 325 530 440 024 375 490 493 023 4SO 5SO 456 OSO 32S S 35 376 O7B 210 5.0 364 073 210 S3S ---•• b ol><

F ....- 0514 1586 11 778'" 8.521'" 2873' 2.749

i iGrup 1162 12,~ 32 S 998 3290 828 85 5' O SO58 13 18 9S 89 O 34 SO 642 '3 S SOO 68 94 19 OS US 1210 7848 442 873 89.6 6228 751 S2O 846 0>15"o o O o O

O " Grup 4930 303 380 5SO 8453 1399 430 104O 4570 453 315 56S 50 10 420 38 S 82 S 8220 1813 '2 O 98S 66 S8 881 448 852 8856 1889 385 109S ----b o • O o

R III Grup 6858 63' 5SO 688 7802 904 6' O 1129 8188 69' 82 S 1004 76S.c S94 862 98 S 5600 482 39 S 680 5928 1318 '5 , 965 5914 1275 '8 O 970 ----• • c o o

A rol Gn.<> 5290 884 405 75 S 60 28 1273 185 89 B 4044 920 'S S 6' 2 3,7 45B 145 39 S 2740 984 55 51 S 228 062 2' S 24 S 20'2 282 100 240 0>25, 30"o. o o • •
R Kontrol 6978 •. 33 826 B" 60 78 lSoo 3' 5 102.2 66 63 994 43 O 907 6338 586 485 7S2 6953 1046 500 988 82048 1314 519 1100 8368 1064 575 1010 ----ob o. i>< o o

F ---- 4.752" 4513" 12423'" 1753 7127''' 6266"

O lG"" 299 012 27S 338 352 044 249 427 380 04' 239 478 34B 02' 3 O' 404 321 O2S 24' 394 292 022 220 349 28S O3S 174 3.87 ----o ••
i liGrup 284 017 2.33 308 340 075 , ,. 5.2 275 047 '90 431 32. OS2 175 485 35S 078 22' 559 284 08S "5 .,. 3SO 034 272 427 0<30'•• O

Ş ııı OnJP 244 012 2'9 28S 283 028 243 393 191 051 093 379 242 033 ." 3 48 208 O3S '25 3 '0 230 032 1 '8 3.01 209 03' , ıS 295
6.6.• be

K r'IIGrup 255 04' 182 323 317 034 264 381 202 O2B i S7 254 2 Sı 026 212 300 248 078 100 366 327 023 285 364 128 030 078 183 ----• c

i Kontrol 233 039 143 320 349 087 245 5 'S 248 027 '77 308 325 083 240 S '2 289 043 209 .00 292 058 , 83 4" 300 034 25S .01 --o. o.

F -- 0295 2874' 1285 1457 0.651 5359"
i GRUP 50 mglkg/gOn II GRUP' 100 mglkg/gun III GRUP 200 mglkglgun LV GRUP 400 mglkg/gun 'P<O 05 "P<O 01
a.b,c Aynı sülunda farklı harfleri ta,'yan ortalama deljerler arası farldar Onemlıdir + Kontrol grubu 15 güne kadar 4, 15 günden sonra 3 kOpektenoluŞlu

••• P<0001



Tablo 4. Deneme ve konırol grubu köpeklerde kan serumu. idrar ve dışkıda Magnezyum (%~g) değerleri.
Table 4. Blood serum. urine and feces magnesiunı (Mg%) values in ıreated and control groups.

o GlJN 5 GUN 10 GlIN 15 GUN 20 GUN 25 GUN 30 GUN Başlangıca
Grupı., (n=5)+ (n=5)' (n=5)' (n=5)' (n=4)' (n=4)' (n=4)+ göre gunler

arasındaki
Numune deQışıklıQin, .. m •• mo, , .. •• n mu , .. •• n mu , .. mm mo, , .. m •• mo, , .. m •• m,•• , .. min mo' önemi

s i Grup 296 o 'S 2 S5 3504 346 027 27S .36 .33 Dı<; 357 '94 .03 007 37S .20 269 005 252 no 581. 023 470 596 276 013 2.3 309 0<10',15",25':
o o .

E ii Grup 230 026 170 322 307 030 201 370 268 020 , S9 296 2 '9 OIS 160 269 232 02' 172 2ee 2 'Db 009 2 '5 256 356 O'S 22' 437 0<5, 30'
be b b

R ILI Grup 307 025 250 370 2 'S 022 '92 ns 35' 034 219 • 01 232 006 2 'o 2 '6 262 O2S 2 IS 356 292b 034 222 'OS 200 O,O ıee 221 0>15,20, 30'
.b be e

U iii GNı> 291 02' 222 3S5 2ee 019 , 97 303 ,.. 007 173 2'0 270 03' 179 368 336 O2S 2 ., Je7 227b 010 203 252 LOS 013 1504 22' 0>10, 30'
e be e

M Kon!rol 257 040 • SI 332 2.61 0'0 192 350 2 !LO 073 '36 ." 2 95 03. 21. 37. 263 0'0 201 37. 2&4b 0.7 190 360 204 0'2 173 233 ----
be e e

F .--- 2125 7282'" 11485'" 2 151 26322'" 9842'-

i i Grup 1916 '90 SOS 3523 244' 351 1142 3137 1099 19. 508 1S72 14OS 2.2 .36 2478 11ı<; 347 5 .s 243S 11 e.• 347 '36 2226 ••• 287 303 13ee ----.
o IlGtup '2M 432 5 IS 2.09 17 62 Je7 S 22 2352 17 30 267 1008 2582 10•• 211 636 te 97 1513 '20 .97 27 -40 '481 299 1004 2356 3789 1223 110ıI .." ----b

R III Grup 930 132 S30 1302 18'10 317 965 27ee 1234 '" 993 1823 1536 13. '0504 17 87 9 '2 2.7 30' '.26 S04 261 221 1892 S34 093 29' 6.3 0<10.15'.
A iiiGNı> 1309 397 47' 23SS '417 .,. • 92 2765 1119 195 3.3 '469 " 32 304 641 20 7' 1196 325 60S 2465 1102 039 1012 1218 1133 1 .s 630 ,. 36 ----o

R Kontrol 12se Je5 706 22M 1360 3 '3 .M 2324 9 'S 216 42' t305 59S 212 223 lıM 1498 •• 9 S 31 2909 647 322 2 'o 1596 9 'S 150 S 79 " 57 0>25'•
F ---- 2782 2704 2278 0473 1325 6040"

o lG"", 6'2 035 5 22 736 .9' 035 S 13 70S 701 01. 719 • IS 700 029 S 2S 70' 695 050 536 796 6.9 05' 5 '3 79. S 70 039 57' 701 0<10'
obc:

i ii Grup S 504 038 5" 70' 5,ee 073 30S 722 5 •• 073 305 71S 680 020 S50 757 670 050 592 • IS 636 026 SOO 71' 736 052 628 SS7 ----
o

Ş ILI Grup 7" 0,49 583 8.74 760 039 6 •• 902 611 109 32. 768 S 6' 0504 502 .36 613 099 3 •• .91 7O, 073 445 .36 SI' 0.5 Je2 S89 ----
be

K iv Gn.ıp 783 0'2 72' S,•• S 27 012 .03 ••• 767 O'. 6.5 S 52 705 131 '96 9 '7 7&4 OS2 627 911 S 51 053 77' 952 6&4 0.9 536 S34
e

.-..

i Kontrol 833 039 5504 7.37 S 35 036 533 892 ee7 O7S 475 S 19 622 072 • 2' 73' 67. O!lO • '6 S 'S S72 075 493 S '2 71S 093 5'3 92'
ob

---

F ---- 3882' 1842 0309 0431 1582 0453

""

i GRUP 50 mg/l<g/gon II, GRUP 100 mglkg/gOn III GRUP 200 mg/l<g/gun iV GRUP 400 mglkglgun • P<005 •• P<O 01
a,b.c Ayn. sOlunda farl<11harfleri taşıyan ortalama dallerler aras. farklar Onemlıdir • Kontrol grubu 15. güne kadar 4. 15 günden sonra 3 kOpekten oluştu

P<O 001



Tablo 5. Deneme ve kontrol grubu köpeklerde kan serumu, idrar ve dışkıda Potasyum (mmollL) değerleri.
Table 5. Blood serum, urine and fcces potassium (mmalIL) values treated and control groups.

<ıN••••• O.GUN 5 GUN 10 GUN 15 GUN 20. GUN 25 GUN 30 GUN başlangıca(n=5)+ (n=5)+ (n=5)+ (n=5)- (n=4)- (n=4)+ (n=4)+ goce günler
arasındaki......... , " mm "." de{lişikliQin, " '"'" """

, " m•• mı" , " """ mo, , " ..." mu , " m •• m,,, , " nwl mo, ODeml
S IGNp 609 001 585 0>5 •.10•••. 20•.624 553 013 506 568 544 006 521 580 562 015 533 610 544 013 516 518 592 006 563 616 564 011 531 5.112 30'••
E IIGNP 8.55 0>5.20'; 10.25"018 602 114 602 024 515 641 588 019 530 633 552 021 411 625 S,,", 010 S09 S56 S40 011 481 S61 S S2 016 523 5'" .15.30'-•
R mGNp 661 015 604 US 524 018 416 S56 S11 025 S 16 650 S85 028 502 82() 550 021 461 823 S31 023 41S 60S 538 033 455 604 0>5.20.25'•
U "ıcını. 658 S68 S 16

0>10.25'.5.20"026 738 S 51 011 S 21 612 S 19 032 401 592 '99 009 41S S30 504 030 44S 611 S36 033 433 619 480 016 431 15.30'"••
LO """'"'i 628 013 595 853 538 024 •••• S911 591 026 531 646 SOO 026 505 622 S 53 037 451 630 532 036 468 63S S54 041 456 839 0>25'.

F -- 2872' 2168 2165 0607 1.041 1693

i IGNp 736 1431
""'

111 1022 19.43 60 150 006 696 S9 'Ol '48 •• 16••• 91 190 14004 3482 59 228 LDS• 17 47 118 160 148a 2829 102 224 0<15'•
o IIGNP 1534 3132 68 224 131 ıl 2S911 43 208 694 2810

""'
100 548 '364 21 94 1323 46 47 23 22() 1220 3181 S2 206 1003 2683 45 180 0>15'•

R m Gnıp 820 10$6 31 81 72.8 17 12 33 112 614 1511 45 136 510 481 36 118 726 1883 29 140 686 UlD2 25 112 6S4 1110 32 91 ----•
A "IGnıp 647 1304 22 911 712 1609 16 115 S10 U~19 14 108 11. 213 13 26 356 1 SS 16 58 936 2798 24 168 734 1435 27 114 0>15.20'•
R """"oL 68S U8 S7 68 1003 2402 46 "4 107 ıl 1288 00 145 946

19""' 67 150 943 3587 3S 180 936 2395 SI 180 '425 5721 42 281 ----c

F - 1462 1.315 14766'" 2206 0634 1733

O IGNp 065 006 047 O'" 0.58 002 052 080 051 002 047 059 063 004 046 075 087 002 059 071 061 003 055 087 054 0.01 0.50 051 ----
ı IIGNP OS7 003 050 083 057 002 047 0.81 081 004 049 013 083 006 046 076 OS3 002 047 058 061 001 058 064 083 OOS 049 O7S ----
Ş mGNp 061 ODS 0.47 011 058 004 050 067 061 006 044 019 060 002 OS3 088 OS9 003 046 064 056 005 0.45 0.7. 054 008 038 079 ---

" IV.Grup 057 004 O." 071 053 004 040 062 OS3 002 049 051 087 008 044 092 056 ODS 041 070 0.83 014 045 111 057 OOS 045 072 ....
, "_OL 081 004 058 0.74 052 003 0.43 059 059 001 0.55 081 056 ODS 047 067 082 006 046 011 058 007 044 O7S 050 007 033 064 0>5'

F - 0600 1667 0333 2331 2423 2.474
i GRUP 50 mglkg/gün II. GRUP 100 mglkg/gün III GRUP 200 mglkglgün LV GRUP 400 mglkg/gun • P<005 •• P<OOl
a.b.c Aynı sOlunda tar1d,harfleri taşıyan ortalama de{lerter arası farklar önemlidir - Kontrol grubu 15 güne kadar 4; 15 günden sonra 3 köpekten oluştu

_. P<0.001



Tahlo 6. Deneme ve konımı grubu köpeklerde kan serumu, idrar ve dışkıda Klor (mmollL) de~erleri.
Tablc 6. Blood serum, uıine and feccs chlorid (mmalIL) values in terated and cOnlrol graups.

o GUN 5. GÜN 10 GUN 15 GUN 20 GUN 25 GUN 30 GUN Başlar>gıca
_LO< (n=5)+ (n=5). (n=5)+ (n=5). (n=4). (n=4)+ (n=4)+ gOre glJnler

arasındaki

Numune . aa mm .••. . aa .... mOK . la min mo' . aa m•• mo, . la ml" mOK . aa m•• .••. , aa """ .••. deQişiklıQın
Onemi

s iGrup 114,0 243 '07 '22 122 O , .7 116 126 1202 ı02 116 '23 1206 146 11. '29 110 o 032 109 '11 1172 2 '2 106 12' 1195 2 .• 7 11. '25 --i i i i

e il Grup III •• 3.23 '05 123 112e 390 '03 '27 1210 259 "' '30 114 •• 157 '09 118 '26 3 817 115 142 113 o 167 '09 118 113.5 606 '02 '2' .-b b be i

R iii Grup "8 e 116 115 '22 1198 073 '17 '2' 1222 '88 116 129 1222 153 11. 126 119 e 334 112 '31 1210 226 113 '25 1242 235 117 '30 ----ıb b III i

U III.Grup '266 3,4' '21 ,., '30 O 134 127 '35 1272 356 115 135 1242 12' 122 129 1322 570 '2' '53 1410 "2 129 IS' 1276 163 122 131 0<25'c i c b

•• Kontrol 118 o 196 "' '23 '20 3 3" '09 '27 117 o 2:18 112 122 "25 132 110 116 1104 5 296 '06 '20 117 5 3 26 '06 '23 119 is 388 110 '29 .--.ıb b III i

F - 5824" 2 197 8.370 •••• 4 741 13411'" 2347 .-
i lG<up '04 6 3206 '2 2'6 1708 :1855 67 22' 1652 26 10 ,00 21. 192 o 4' 35 113 304 10414 '.09 17 29' 1312 4714 55 294 177 3 30 27 120 265 0<15"le i III

o ii Gnıp 720 ".28 '2 117 1410 36 '6 66 243 926 20:18 '0 13. 266 • 12 16 '2 685 3223 'O 142 1205 S172 46 27. 1005 27 •• '6 170 0<30'III b be

R LLLGrup 656 29 2' 26 173 ,:18O 37 •• 3' 262 1212 34 16 19 193 156• 17.16 '2' 2'6 143 o 20 76 106 207 166• 13+6 120 203 153 o " 50 113 162 0<15.25'ıb ıe b

A rJ Grup 1492 :1876 24 255 2••••2 5252 56 330 2ıe 2 2771 179 3'6 178 O 37 S8 ., 272 1226 3666 3' 2.3 247 ol 5310 80 410 2306 3930 '00 327 0<5':30'"c le i

R K-.ıI 335 1545 LO 79 '03 O 2356 33 '33 735 1717 ., 119 990 2289 3' 126 660 17 ıe :18 116 7375 uno 26 106 743 672 56 96 0<5.25'b be c

F -- 1731 5353" 5.670" 1.127 2492 5.452"

o I Grup 104 160 5 '5 '06 067 6 '2 126 204 9 20 116 '69 • ,. 118 211 6 20 95 067 6 11 60 0" 7 9 ~._-
, LI Grup 9.0 071 7 '0 15' 29' 7 22 96 ,., 3 ,. 110 '70 6 '6 '2 O 2:18 9 '9 '3 O '73 6 16 '9 O 36' 9 27 ----
Ş "' Grup 92 153 6 ,. '36 • '3 6 26 '26 '96 6 20 116 147 6 '6 13O 2.7 7 22 '46 317 7 25 206 776 3 43 0<10.25'

K Illa"", 60 '.71 3 ,. 100 '.. 7 '6 11,2 203 5 '6 11. 227 9 '6 110 259 5 17 '36 '50 11 '9 '46 "7 7 32 ---
I Kontrol 96 118 8 13 65 096 6 '0 63 , 6S • 12 96 063 6 11 '06 '60 6 16 '00 '73 7 13 '00 204 7 '9 ----

F -.- 1.454 0943 0174 0132 2279 1780
i GRUP 50 mglkglgon ii GRUP' 100 mglkglgün iii. Grup 200 mglkglgün
a.b.c Aynı slJtunda fandı harfleri ta,ıyan ortalama d$ner arası far1<larOnemlodır.

iV GRUP 400 mglkglgün ' P<005 "P<O 01
+ Kontrol grubu 15 güne kadar 4: 15 günden sonra 3 kOpekten oluştu

P<O001
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gösterdi. Dışkı Kalsiyum miktarında (Tablo 2)
100 mg/kg amonyum klorür verilenlerde 5. ve
15. günlerde önemli (P<O.05) düşüş gözlenir-
ken 200 mglkg verilenlerde 25. günde önemli
(P<0.05) artış saptandı.

Kan serumu fosfor düzeyinde (Tablo 3) 50
mglkg amonyum klorür verilenlerde araştırma-
nın 5., ıo., 15., 20. ve 30. günlerinde, ıoo mg/
kg dozda verilenlerde 15. günde önemli
(P<0.05 ve P<O.ool) artışlar belirlenirken, 200
mglkg verilenlerde 25. ve 30. günde, 400 mg/
kg verilenlerde 15. ve 20. günlerde önemli
(P<0.05) düşüşler kaydedildi. Kan serumu fos-
for değeri~de gruplar arasında önemli farklar
saptandı. Idrar fosfor değerinde (Tablo 3) 50
mglkg ve 400 mg/kg amonyum klorür verilen
gruplarda 15., 25. ve 30. günlerde önemli
(P<O.01) düşüş belirlendi. Dışkı fosfor değerle-
rinde (Tablo 3) 100 mg/kg amonyum klorür ve-
rilenlerde 30. günde önemli (P<0.05) artış kay-
dedildi.

Serum magnezyum değerlerinde (Tablo 4)
50 ve ıoo mg/kg dozun uygulandığı köpeklerde
artış (P<0.05, P<O.OOi), 200, 400 mg/kg dozun
uygula.ndığı köpeklerde düşüş (P<0.05) belir-
lendi. Idrar magnezyum değerlerinde (Tablo 4)
200 mg/kg amonyum klorür verilen gruplarda
ıo. ve 15. günlerde önemli (P<0.05), dışkı mag-
nezyum değerlerinde (Tablo 4) 50 mglkg amon-
yum klorür verilenlerde ıo. günde önemli
(P<0.05) artış saptandı.

Kan serum Potasyum değerlerinde (Tablo
5) bütün gruplarda deneme süresince önemli
W<O.O L P<0.05 ve P<O.OO1) düşüş saptandı.
Idrar Potasyum değerlerinde (Tablo 5) 50, 100
ve 400 mg/kg dozlarda amonyum klorür veri-
lenlerde 15. günde önemli artış veya düşüş
(P<0.05) belirlendi.

Kan serumu Klor değerlerinde (Tablo 6)
400 mg/kg dozda amonyum klorür'ün verildiği
grupta 25. günde önemli (P<0.05) artış saptan-
dı. Idrar Klor değerlerinde (Tablo 6) deneme
süresince bütün gruplarda önemli (P<0.05,
P<O.O1 ve P<O.OOi) artışlar kaydedildi. Dışkı
Klor değerlerinde (Tablo 6) 200 mg/kg dozda
amonyum klorür verilen grupta ıo. ve 25. gün-
lerde önemli (P<O.05) artış belirlendi.

Köpek idrarlarının mikroskobik kontrolle-
rinde denemenin başlamasından 1-2 gün sonra
lökosit sayısında artış, albuminüri. hematüri ve
tek tük epitel hücreleri saptandı. lökosit sayısı-
nın 10'u geçtiği, albuminüri'nin iki artı (++) ve
üzerinde olduğu, durgunluk ve iştahsızlığJn gö-
rüldüğü olgulardan yaptırılan kültürde üreyen
mikroorganizm ve antibiyogram sonuçlarına

göre çeşitli antibiyotikler uygulandı. Antibiyo-
tik uygulamasından 3 gün sonra tekrarlanan
kültürde üreyen mikroorganizmalara göre tek-
rar antibiyotik uygulamaları yapıldı. Antibiyo-
tik uygulamalarından sonra köpeklerin normal-
leştiği gözlendi.

Otuz günlük araştınna süresinin 15. günün-
de deneme gruplarından birer ve 30. günden
sonra deneme ve kontrol gruplarından birer
adet olmak üzere otopsileri yapılan köpeklerde
üretra ve idrar kesesi mukozasında hiperemi,
propriya mukozada yer yer kanama odakları,
nötrofil lökositlerde ve fibrositlerde artış, bazı
köpeklerin böbreklerinde hiperemi ve intersitis-
yumda mononükleer hücre infiltrasyonuna rast-
Iandığı rapor edildi.

Tartışma ve Sonuç

İdrar ve kan pH 'ının düşürülmesinin amaç-
landığı olgularda istenilen pH değerlerinin ve
bu düzeyde devamlılığın sağlanması için amon-
yum klorür'ün dozunun bireye göre ayarlanması
ve kullanım süresince gerek dozda gerekse uy-
gulama sıklığında düzenleme yapılması gerek-
mektedir (17, 28, 29). Bu araştınnadaki köpek-
lere literatür bilgiler ışığında amonyum klorür
düşük (50 ve ıoo mg/kg/gün), önerilen (200
mg/kg/gün) ve yüksek (400 mg/kg/gün) dozlar-
da verildi. Senior ve ark. (28) ve Shaw'ın (29)
günlük dozun üçe bölünerek verilmesi öneri le-
rinden farklı olarak bu araştırmada ilacın uygu-
lama kolaylığı dikkate alınarak günlük doz
ikiye bölünerek 12 saat arayla verildi. Doz yük-
seldikçe, araştırıcıların bildirdikleri gibi. (17,
28) amonyum klorür karıştırılmış gıdanın kö-
pekler tarafından reddedilme sıklığı arttı ve
kusma belirtileri ortaya çıktı. ~

Shaw (29) köpeklerde 200 mg/kg dozda
NH4CI uygulamasının ilk 6 saatinde kan ve
idrar pH' ında önemli düşüşlerin meydana geldi-
ğini, Senior ve ark. (28) 200 mg/kg dozda 14
gün NH4Cl verildikten sonra dozun 100 mg/
kg'a düşürülerek 1 hafta daha verildiği köpek-
lerde kan pH' ında istatistiki olarak önemli
düşüş belirleyemediğini bildinnektedirler. Bu
araştırmada kan pH'ındaki önemli düşüşlere
NH4CI'ün 100 mg/kg/gün dozunun kullanıldığı
köpeklerde araştırmanın iO. gününde, 400 mg/
kg/gün dozun kullanıldığı köpeklerde ise ara ş-
tırınanın 5.• ıo .. 25. ve 30. günlerinde rastlandı.

NH4CI ile oluştunılan metabolik asidozun
tamponlanmasının %40'lnın ekstrasclüler bikar-
bonat iyonlarıyla sağlandığı, kan bikarbonat dü-
zeyinde meydana gelen düşüşlerin bir süre
sonra duracağı ve diğer tampon sistemlerinin
devreye girmesiyle bikarbonat değerinin daha
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fazla düşmeyeceği bildirimlerine uygun olarak
(1, 19, 26, 27, 35) bu araştırmada ilacın 200
mg/kg dozunda verildiği grupta kan HCO-3 de-
ğerinde deneme süresince önemli değişikliğin
meydana gelmediği, 100 mglkg dozun uygulan-
dığı grupta araştırmanın iO. günündeki düşüş
hariç başka önemli değişikliğin oluşmadığı, 400
mg/kg/günlük dozun kan HCO-3 değerlerini
önemli düzeyde düşürdüğü ve 30. gündeki de-
ğerin 25. güne göre halen önemli oranda düşük
olduğu saptandı. Senior ve ark. 'nın (28) 200
mg/kg/gün dozunda NH4CI vererek elde ettikle-
ri HCO-3 değerlerindeki değişimler ile bu araş-
tırmada aynı dozun uygulandığı köpeklerdeki
kan HCO-3 değerleri uyum göstermektedir.

Amonyum klorür'le oluşturulan asidozda
uygulama süresince idrar pH'ında düşüşler mey-
dana geleceği bildirilmektedir (28, 29). Bu araş-
tırmada idrar pH'ındaki önemli düşüşlere 200
ve 400 mglkg dozların uygulandığı gruplarda
sırasıyla denemenin i5. ve 5., 10. günlerinde
rastlanırken, 50 ve 100 mg/kg dozlarda amon-
yum klorür verilenlerde ve kontrol grubu ile
diğer grupların bazı günlerinde idrar pH'larında
önemli düşüşlerin meydana gelmemesi ve hatta
bazı gruplarda saptanan önemli yükselmeler
üretral kateterizasyon sonucu gelişen üriner sis-
tem enfeksiyonuna bağlandı.

Metabolik asidoz gelişen olgularda: serum
total Ca miktarında düşüş, iyonize Ca ve idrar-
daki Ca miktarlarında artış (7, IS, 19, 20, 27)
ve dışkıdaki Ca düzeyinde azalma (7, 17, 19)
meydana geleceği bildirimlerine bu araştırmada
saptanan hiperkalsüri bulgusu uyum gösterdi.
Oışkı ve kan serumu Ca değerlerinin ise değiş-
ken olduğu dikkati çekti. Beighle ve arkadaşla-
rının (6) kan serumu fosfor düzeyinde artış ola-
cağı bildirimlerine uygun olarak bu araştırmada
50 ve 100 mglkg/gün dozlarında NH4CI'ün ve-
rildiği köpeklerin kan serumu P düzeyinde artış
belirlenirken Oster ve arkadaşlarının (24) bildi-
rimlerine uygun olarak 200 ve 400 mglkg/gün
dozların verildiği köpeklerde sırasıyla 25., 30.
ve 15.,20. günlerde düşüş saptandı.

Asidoz devam ettiği sürece idrarla P atılı-
mının da artacağı bildirimlerinin (8, 19, 23) ak-
sine bu araştırmada Kurtdede ve arkadaşlarının
(17) bildirdikleri gibi idrar P düzeyinde bazı
günlerde önemli düşüşler saptandı. Asit karek-
terli maddeler alanlarda dışkı P değerlerinin de-
ğişken olduğu bildirimleriyle (6, 18) uyumlu
olarak bu çalışmada 100 mg/kg amonyum klo-
rür verilen köpeklerin dışkılarındaki P düzeyle-
rinde araştırmanın 30. gününde belirlenen artış
hariç önemli değişiklik saptanmadı.
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Çeşitli araştırıcıların (8, 17, 27) asidozda
serum Mg düzeylerinde değişik değerler elde
edilebileceği bildirimlerine benzer olarak bu
araştırmada 50 ve 100 mg/kg'lik dozların veril-
diği köpeklerde önemli artış (P<O.OS, P<O.Ol)
belirlenirken, 200 ve 400 mglkg dozda NH4CI
verilen köpekleri n kan serumu Mg değerlerinde
araştırmanın O., 15., 20. ve 30. günlerinde
önemli düşüşler (P<O.OS) saptandı. Çeşitli araş-
tırıcıların (19, 21, 23, 32) idrar Mg değerlerinde
artış olacağı bulgularına uyumlu olarak bu araş-
tırmada 200 mg/kg'lık dozun uygulandığı kö-
peklerde istatistik olarak önemli artıŞ saptandı.
Asidik maddelerin verildiği olgularda dışkJ Mg
miktarının önemli ölçüde etkilenmediği bildi-
rimlerine (17, 19) benzer olarak bu araştırmada
50 mglkg/gün dozda NH4CI verilen köpeklerde
araştırmanın sadece iO.gününde oluşan artış dı-
şında istatistikselolarak önemli bir değişiklik
saptanmadı.

Metabolik asidozda dolaşım volümündeki
daralmaya bağlı olarak hücre içi K'dan kaynak-
lanan plazma K düzeyindeki (1,17,24) ve idrar
K atılımındaki artış (17, 19) bildirimlerinin ak-
sine bu araştırmada serum K düzeyinin bütün
gruplarda araştırma süresince önemli düzeyde
düştüğü (P<O.OS, P<O.OOl), idrar K düzeyinde
ise 50 mglkg dozun uygulandığı köpeklerde
artış, i00 ve 400 mg/kg'lik dozun uygulandığı
köpeklerde 15. ve 20. günlerde düşüş saptandı.
Ayrıca Lemann ve arkadaşları da (20), NH4CI
ile oluşturulan asidozda idrarla K atılımının
azalacağına işaret etmektedirler.

Bu araştırmada serum, dışkJ ve özeııikle
idrarda Ci düzeyinin arttığı ve bu artışın araş-
tırmanın bazı günlerinde önemli düzeylere ulaş-
tığı bulguları çeşitli araştırıcıların (15, 17, 19,
27) bildirimlerine uymaktadır.

Sonuç olarak; bu araştırmada kan pH,
HCO-3 ve idrar pH'ındaki önemli düşüşler 400
mg/kg dozun uygulandığı köpeklerde saptanır-
ken, diğer doz uygulamalarında aynı parametre-
!erdeki değişikliğin önemli olmadığı belirlendi.
İdrar kalsiyum ve klor iyonlarındaki artışın 50,
100,200 ve 400 mg/kg' lık dozların uygulandığı
bütün gruplarda önemli olduğu belirlendi. Kan
serumu P ve Mg düzeylerinde 50 ve 100 mg/
kg' lik dozların uygulandığı köpeklerde artış,
200 ve 400 mg/kg'lik dozların uygulandığı kö-
pekIerde düşüş; idrar P düzeyinde 50 ve 400
mg/kg'lik doz uygulamalarında bazı günlerde
düşüş, idrar Mg iyonunda 200 mg/kg doz gru-
bunda bazı günlerde artış, dlŞkl P ve Mg mik-
tarlarında sırasıyla i00 mg/kg dozunda 30.
günde ve 50 mg/kg dozunda 10. günde artış
kaydedildi. Serum K'da tüm gruplarda önemli
düşüş, idrar K'da 50 mglkg doz grubunda artış
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100 ve 400 mg/kg doz gruplannda düşüş;
serum CLdeğerlerinde 400 mg/kg doz grubunda
25. günde artış, dışkı CLdüzeyinde 200 mg/kg
doz grubunda 10. ve 25. günlerinde önemli artış
saptandı.
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