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MONENSIN ILE VITAMIN E VE SELENYUMUN ET. LIK
PILICLERDE, CANLI AGIRLIK ARTISI,
YEM TUKETIMI VE BAZI MINERAL MADDE
DEGERLERI UZERINE ETKILERI*

ENDER YARSAN**

Effects of monensin, vitamin E and selenium on weight gain, feed consumption and
mainly mineral values in broiler chickens.

Summary: This study was designed to evaluate the pretreatment of selenium
and/or vitamin E and vitamin E + selenium in broilers given normal and high doses of
monensin.

For this purpose, 172 broiler chicks (Ross PM-3) were used in the study. These
were splztted two groups (15 chicks in the first group and 155 chicks in the second group)
up the 15" day. In the I* group, 15 of these chicks were maintained and fed without
monensin, selenium and vitamin E. Other group (155 chicks) wmfed with monensin (110
ppm), vitamin E (11 ppm) and selenium (0.1 ppm). On the 15" day the second group was
splitted mto 12 subgroupv each havmg 12 chicks (In the study, 2 animals died belonging
to the 3" and 4" groups). On the 157, 20" 25" 35" and 45" day of the study, blood
samples were taken from each group and then calcium, sodium and potassium levels
were analysed in serum. Also, body weight and feed consumption were determinated
sampling days.

High doses of monensin was increased the serum potassium level, decreased the
serum calcium and sodium levels. Also, high doses of monensin decreased the body
weight and feed consumption. Use of the vitamin E and selenium together, decreased
undesirable effects of the monensin. Separately use of the vitamin E and selenium
indicated that, vitamin E is more efficacy than selenium in the prevention of the
hazardous effects.

Key words: Monensin, broiler, vitamin E, selenium, mineral values. feed
consumption, body weight.

Ozet: Bu ¢alismada, etlik piliglerde normal ve yiksek dozda monensin
kullanilmas1 durumunda, vitamin E ve selenyumun ayri ayri ve birarada verilmesinin
etkileri degerlendirildi.

Bu amagla 172 adet etlik civciv (Ross PM-3 ki) ¢alismada kullamldi. Bu
civeivler 15. giine kadar 2 gruba (birinci grupta 15 civeiv ve ikinci grupta 155 civeiv)
ayrildi. Birinci grupta 15 civeiv tutuldu ve bu gruba monensin, vitamin E ve selenyum
icermeyen yem verildi. Diger gruba da (155 civcive) monesin (110 ppm), vitamin E (11
ppm) ve selenyum (0.1 ppm) igeren yem verildi. Onbesinci ginde so6z konusu ikinci
grupta yine kendi iginde her grupta 12 hayvan olacak sekilde 12 alt gruba ayrildi
(Yiiksek dozda monensin verilen 3. ve 4. gruplarda 2 hayvan ¢alisma sirasinda oldi).
Calismanin 15., 20., 25., 35. ve 45. giinlerinde, her gruptan kan ornekleri alindi, serum
kalsiyum, sodyum ve potasyum seviyeleri élgiildii. Ayrica aym giinlerde canl agirlik
artigt ve yem tiiketimleri yoniinden de degerlendirme yapildl.

Anahtar kelimeler: Monensin, etlik pili¢, vitamin E, selenyum, mineral
diizeyleri, yem tiiketimi, canli agirlik artisi.
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Girig
Monensin, Streptomyces cinnamonen-
sis killtiirlerinin gelismesi sirasinda uretilen bir
fermentasyon urinidir. Polieter yapili, tek
degerli katyonik iyonofor grubu bir antibiyotik
olan monensin (C3¢Hg1011), 6zellikle sodyum

ve potasyum gibi katyonlarla birleserek biyolojik

zarlardan kolay gegen kompleks  yapilar
olusturur (5, 6, 9, 11, 22, 35, 38). Ticarette,
monensin  sodyum tuzu gseklinde bulunur.
Monensin, veteriner hekimlikte kanathilarda
karsilasilan  koksidiyoz  olaylarina  kars,
gevisenlerde yemden yararlanmayi artiricr ve
gelismeyl hizlandirici bir madde olarak genis
¢apta kullanilmaktadir. Tim dinyada Coban
ticari adiyla kanathlarda ve Rumensin ticari
adiyla  gevisenlerde  kullanllan  monensin,
ilkemizde de  Karoban  ticari  adiyla
bilinmektedir. Kanatlilarda koksidiyoz olaylarim
onlemek amaciyla kullamlan  genis  etki
spektrumiu bir maddedir (3, 7, 25, 40, 43, 44,
45).

Monensin'in  kanath hayvanlar igin
zehirlihgi 1hmal edilemeyecek 6lgiide yiiksektir.
Ozellikle piliglerc verilmesi asamasinda dikkatli
olunmasi gerekir (4, 10, 13, 14, 39, 42, 47, 49).
Evcil hayvanlarda meydana gelen zehirlenme
olaylari, bu bilesigin yemlerde Ongoérillenden
fazla dizeyde bulunmasi, rasyonun hatals
hazirlanmasi, yiitksek yogunluklarda monensin
igeren bir premiksin tiketilmesi ya da diger
ilaglarla etkilesmesi sonucu ortaya ¢ikar (10, 28-
32, 37, 46). Zehirlenme belirtisi olarak gerek
tavuklarda ve gerckse diger hayvan tirlerinde
gorilen en 6nemli belirti istahsizliktir. Bunun
sonucunda, zchirlenmeye maruz kalan
hayvanlarda gelisme geriligi, yem tiiketiminde,
yemden yararlanmada vc sonugta canli agirlik
kazancinda azalma dikkati ¢ekerken, monensin
etlik piliglere yemleriyle birlikte, tavsiye edilen
dizevlerde (100-120 ppm) verilmesi durumu
besiyc  daha  ekonomik  bir  karaktcr
kazandirabilmektedir (2, 8, 37, 38). Yapilan
calismalarda (21, 23, 54) etlik piliglerde
monensinin artan dozlarnin canh agirhk artigin
baskiladig, tavsiye edilen dozlarimn ise bu artisi
tesvik ettifi  gosteritmistir.  Tavuklardakine
benzer sonuglar diger hayvanlarda yapilan
caligmalarda da elde edilmistir (19, 36, 41, 42,
50).

Zchirlenme  olaylannin  sagitiminda
bugiin i¢in 6zel bir antidot ve tedavi yontemi de
yoktur. Ancak vitamin E ve selenyum gesitli
dokularda (kalp kasi ve iskelet kaslarinda)
otooksidasyon olayini 6nleyerek koruyucu yoénde
etki  olusturmakta wve  birbirinin  etkisini
tamamlamaktadir (12, 18, 22, 30, 37, 438).
Vitamin E ve  selenyumun  monensin
zehirlenmelerine karst koruyucu ve iyilestirici
yondeki etkileri kanathlar diginda diger bazi
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hayvan tiirlerinde ¢ahgilmustir (34, 52, 53). Ancak,
monensin  kullanimina  bagh  olarak  gelisen
zehirlenme olaylarinda, gerck belirtilerinin ortaya
cikanlmas: gerekse tedavi ve onlenmesi uzerine
iilkemizde yapilmis herhangi bir galisma yoktur.

Bundan hareketle, yeme normal ve artan
diizeylerde katilan monensinin etlik piliglerde canh
agirlik artisi, yem tiiketimi ve bazi mineral madde
(Na, K vc Ca) diizevlerine etkisini degerlendirmek
amaciyla bu ¢ahsma gergeklestirildi.

Materyal ve Metot

I. Materyal

_ Hayvan Materyali: (Calhismada,
AU Veteriner Fakiiltcsi Deneme, Uygulama ve
Arastirma Ciftliginden alinan 172 adet Ross PM-3
irki et-tipi civciv kullamldi. Cahsma sirasinda,
belirli donemlerde (15, 20, 25, 35 ve 45. giinlerde)
alman kan émeklerinde (serumlan aynlarak, kanin
serum kismu kullanildi) mineral maddc analizleri
yapildi ve yine bu donemlerde gruplardaki yem
tiketimleri ve canl agirlik artiglan belirlendi.

Deneme Rasyonu:  Dcneme rasyonunu
olusturan hammaddeler farkli kaynaklardan temin
edildi, homojen bir sekilde kangtinlmalarn
saglanarak, Tablo 2°de gosterilen gruplara gore
monensin (Karoban premiks, Kartal Pinar Kimya,
%20'hik), vitamin E (Evit toz premiks, Tempe,
30.000 mg/kg) ve selenyum (Sodyum selenit, toz,
Dogu Ilag Firmasi) beliri miktarlarda bu
rasyonlara katildi. Cahsma 45 gin sirdirildi.
Caligmanin 15. giiniine kadar etlik civciv yemi ve
15. giinden itibaren de etlik pili¢ yemi verildi. Tablo
1’de ¢aligmada kullanilan rasyonlanin bilesimi
gosterildi.

Tablo 1. Rasyonlarin bilegimi (%).
Table 1. Composition of diets (%).

Hammaddenin cinsi |Etlik civciv yemi, |Etlik pili¢ yemi, |
% % |
Misir 50.0 50.0
Bugday 11.0 13.0
Soya fasiilyesi kiispesi 256 25.0
Et-kemik unu 6.0 4.0
Bahk unu 4.0 2.0
Bitkisel yag 2.0 4.3
Kirey tagt 0.7 1.0
Tuz 0.3 0.3
Vitamin premiksi * 0.25 0.25
(Vitamin E |
icermeyen)
Mincral premiksi ** 0.15 0.15
(Se¢ igermeyen)

*. Debifac, premiks (Tempe), **. Megamin, kanatlt premiks (Tempe).

11. Metot
Deneme diizeni: Bu g¢alisma kapsamimda
kullanilan civcivier, ilk giin Gumboro agist yapilmig
olarak alindi. Civcivlere ilk giin %>3'lik olarak
hazirlanan sekerli su (ortama uyumularinin




baglanmast ve mekonyum'un atilmasi amaciyla)
t/erildi. Bulundukiar odanin 1sis1 baslangigta 32
C'ye ayarlandi. Daha sonra, 151 kademeli olarak
hzaltildi. Civervler ilk giinden itibaren 15. giine
kadar ilkinde 15, digerinde 155 adet civciv
bulunan 2 gruba aynldi. Ik grupta bulunan 15
Civeive vitamin  E, selenyum vc  monensin

‘ablo 2. Biitiin gahgma gruplan.
'able 2. All study groups.
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igermeyen  etlik  civav  yemi  verildi.  Diger
civcivierin hepsine, ortak olarak hazirlanan ve 10
mg/kg vitamin E, 0.1 mg/kg selenyum ve 110 ppm
monensin igeren etlik civelv yemi verildi. Onbesinci
ginden itibaren s6z konusu 2. grup yine kendi
iginde 12 gruba (alt gruba) aynldi ve toplam 13
grup olusturuldu (Tablo 2).

Grup | Monensin, vitamin E ve selenyum igermeven grup,

Grup 2 110 ppm monensin katilmiy; vitamin E ve selenyum igermeyen grup,

Grup 3 220 ppm monensin kaulmis; vitamin E ve selenyum igermeyen grup,

Grup 4 330 ppm monensin katilmig, vitamin E ve selenyum icermeyen grup,

Grup 5 220 ppm monensin + 33 ppm vitamin E katilmig; selenyum icermeyen grup,
Grup 6 220 ppm monensin + 0.5 ppm selenyum katilmg; vitamin E igermeyen grup,
Grup 7 220 ppm monensin + 33 ppm vitamin E + 0.5 ppm sclenyum katilmus grup,
Grup 8 330 ppm monensin + 33 ppm vitamin E katilmig; selenyum icermeyen grup,
Grup 9 330 ppm monensin + 0.5 ppm selenyum katilmg; vitamin E icermeyen grup,
Grup 10_| 330 ppm monensin + 33 ppm vitamin E + 0.5 ppm selenyum Katilmig grup,
Grup 11 | 110 ppm monensin + 33 ppm vitamin E katilmig; selenyum igermeyen grup,
Grup 12 | 110 ppm monensin + 0.5 ppm selenyum katilmg; vitamin E icermeyen grup,
Grup 13 | 110 ppm monensin + 33 ppm vitamin E + 0.5 ppm selenyum katilmus grup.

-anli agirlik artisi ve yem tiiketimleri: Cahsma
tiresince canh agirhk artiglan, 15. giinden
fibarcn 20, 25, 35 ve 45. ginlerde tesbit
dilerek gram cinsinden belirlendi. Deneme
rasinda yemler ginliik tartilarak (gram olarak)
erildi ve sonuglar yine aymi donemlerde
egerlendirldi.

Metotiar: Her grup igin hazirlanan yem
anisgimlarindaki  etkin @ madde  miktarlan
Sclenyum, vitamin E ve monensin yéniinden)
naliz edilerek, kanisgimin homojenligi kontrol
dildi. Bunun ig¢in, selenyum analizi hidrir
istemlt AASp kullamlarak vyas killestirme
hetodu  tle  (20), vitamin E  analizi
pektrofotometrik yoéntemle (15) ve monensin
malizi de sepcktrofotometrik olarak (24)
aptldi.  Mineral maddelerden sodyum ve
otasyum analizlen flame fotometrik (1) olarak
c kalsiyum analizi de Glyoxal-bis metodu (16)
e fotometrik olarak gergeklestirildi.

Istatistik Hesaplar:  Gruplar arasindaki
farklhiliklar tek yonli varians analizi ile tesbit edildi.
Grup ortalamalari, standart hatalari, en alt ve en iist
degerlerin  hesaplanmasi ve vanans analizinin
yapilmasi i¢in Minitab Release 6.1.1 bilgisayar
programu kullamldi. Gruplar arasi farkin énemlilik
kontrolii igin de Duncan testi (SPSS Releasc 5.0.1
bilgisayar programi ile) yapild.

Bulgular

Kalsiyum, sodyum ve potasyum diizeyleri
ve canli agirlik artis1 ve yem titketimi yéniinden clde
edilen sonuglar tablo ve sekiller halinde verildi.
Caligma sirasinda 3. ve 4. gruplardan birer
hayvanda olim sekillendi (swrasiyla 11. ve 7.
giinlerde). Olim meydana gelen hayvanlardaki
mineral madde diizeyleri 3. gruptakinde Na 135.65
mmol/L, K 6.04 mmol/L ve Ca 6.228 mEq/L; 4.
gruptakinde Na 132.17 mmol/L, K 8.47 mmol/L ve
Ca 5.148 mEq/L olarak tesbit edildi.

ablo 3. Bitin gruplara ait yem tiketimi sonuglari (gram olarak).
ible 3. Feed consumption of all groups (as gram).
Gunler

ruplar 15 20 25 3s 45
1 6.000 3.500 3.000 6.000 6.000
2 6.500 3.500 3.500 6.500 6.500
3 6.500 3.000 3.000 5.50( 6.000
4 6.500 2.500 2.000 3.000 3.500
S 6.500 3.500 3.500 5.500) 6.500
6 6.500 3.000 3.500 6.500 6.500
7 6.500 3.500 3.000 6.00Q 6.500
8 6.500 3.000 3.500 6.50( 6.000
9 6.500 3.000 3.000 6.004 6.000
10 6.500 3.500 3.500 6.00( 6.500
11 6.500 3.500 3.500 6.500 6.500
12 6.500 3.500 3.000 6.000 6.000
13 6.500 3.500 3.500 6.50( 6.500
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Tablo 4. Biitin gruplann kalsiyam sonuglan (mEq/L olarak).

Table 4. Calcium levels of all groups (as mEq/L).

ENDER YARS

Guinler 15 20 25 35 45

Gruplar X st | X S X S X S% X S¥
(Enalt-ecnist) | (En alt-en ist) (En alt-en aist) (En alt-en 0st) (En alt-en ust)

7.420+ 1383 | 7.562=1.468 8.212 £3.248 8.503 +2.867 8.478 + 0.971

1 (6.160-8.900) | (6.175-9.100) (6.240-11.960) (6.450-11.780) (7.670-9.555)
8.547+0.615 8.003 + 1.807 8.745+2.819 9.788 + 1.698 8.710 £ 0.688

2 (7.450-9.100) [ (6.110-9.710) (7.090-12.000) (8.110-11.505) (8.190-9.490)
8.547+0.615 6.752+0.231 6.532+0.089 6.803 £ 0.300 6.822 £ 1.621

3 (7.450-9.100) | (6.500-6.955) (6.435-6.610) (6.630-7.150) (5.265-8.500)
8.547+0.615 5.803 + 0.263 5.547 £ 1.499 5.587 £ 0.986 6.273 £ 0.953

4 (7.450-9.100) | (5.600-6.100) (4.315-7.215) (4.450-6.210) (5.200-7.020)
8.547+0.615 7.323 £1.050 8.083 £0.175 8.648 + 1.766 8673 £0.316

5 (7.450-9.100) ] (6.370-8.450) (7.900-8.250) (7.150-10.600) (8.340-8.970)
8.547+0.615 7.676 £ 0.727 7.833 £ 0.539 84192014 7.268 + 0.509

6 (7.450-9.100) | (7.215-8.515) (7.450-8.450) (7.110-10.740) (6.695-7.670)
8.547+0.615 7.923 +0.780 8.250 = 0.304 8.040£0.113 8.156 £ 0.730

7 (7.450-9.100) | (7.150-8.710) (7.900-8.450) (7.910-8.110) (7.410-8.870)
8.547+0.615 7.690 £ 0.883 9.383 £ 1.784 7.660 + 0.545 7.496 = 1.172

8 (7.450-9.100) | (7.150-8.710) (7.470-11.000) (7.110-8.200) (6.370-8.710)
8.547+0.615 6.570 £ 0.530 7.660 + 1.797 7337+1.272 7.386 + 0.448

9 (7.450-9.100) | (6.110-7.150) (6.210-9.670) (6.200-8.710) (6.910-7.800)
8.547+0.615 8.523 + 1.606 8.538+0.996 9.374 £ 0.901 8.673 £ 0.395

10 (7.450-9.100) | (7.110-10.270) (7.410-9.295) (8.810-10.413) (8.320-9.100)
8.547:0.615 9.723 + 1.456 10.174 £ 0.970 9.243 + 0.331 9.433 + 0.463

11 (7.450-9.100) | (8.450-11.310) (9.340-11.238) (8.918-9.580) (8.910-9.790)
8.547+0.615 9.140 + 0.654 9.468 + 1.933 8.996 + 1.796 8.777 = 1.049

12 (7.450-9.100) | (8.450-9.750) 7.410-11.240) (7.150-10.740) (7.930-9.995)
8.547+0.615 9.285 = 0.527 9.343 £ 1.105 9.447 £ 1.793 9.350 £ 1.006

13 (7.450-9.100) | (8.710-9.745) (8.580-10.610) (7.410-10.790) (8.190-9.980)

Tablo 5. Biitiin gruplarda élgulen potasyum miktarlan (mmol/L olarak).
Table 5. Potassium levels of all groups (as mmol/L).

Gunler 15 20 25 35 45

Gruplar X Sx X Sx X Sx X Sx X Sx
i (En alt-en tst) (En alt-en tst) (En alt-cn 0st) (En alt-en Ust) (En alt-en ust)

4.493 £ 0.522 4.570 £ 0.682 4.756 £0.273 4.620 £ 0.641 4.566 + 0.500

1 (3.910-4.920) (3.860-5.220) (4.530-5.060) (3.880-5.020) (3.990-4.850)
4.310+0.382 4.043 + 0.204 4.173 + 0.669 4.103+0.171 4.100 + 0.285

2 (3.750-4.820) (3.810-4.190) (3.410-4.660) (3.990-4.300) (3.870-4.420)
4.310+0.382 4.6534.0.311 4.673£0.522 4.623 £ 0.696 4.733 £0.345

3 (3.750-4.820) (4.360-4.980) (4.260-5.260) (4.010-5.380) (4.390-5.080)
4.310+0.382 5.353 £ 0.241 5.683 + 0.408 5.363 £ 0.249 5.296 + 0.744

4 (3.750-4.820) (5.130-5.610) (5.330-6.130) (5.090-5.580) (4.730-6.140)
4.310+0.382 4340+ 0.514 4.436 £ 0.281 4.283 £ 0.485 4.416+0.655

b (3.750-4.820) (3.870-4.890) (4.120-4.660) (3.730-4.640) (3.720-5.020)
4.310+0.382 4516+ 0.719 4.473 £ 0.429 4.370 £ 0.655 4.520 = 0.687

6 (3.750-4.820) (3.710-5.090) (3.990-4.810) (3.710-5.020) (3.730-4.980)
4.310£0.382 4316 +0.433 4320+ 0.296 4310+ 0.626 4.193 1+ 0.381

7 (3.750-4.820) (3.820-4.620) (4.120-4.660) (3.890-5.030) (3.830-4.590)
4.310+0.382 4.850 = 0.536 4.810+0.433 4.840 = 0.199 4.886 +0.335

8 (3.750-4.820) (4.260-5.310) (4.310-5.060) (4.620-5.010) (4.540-5.210)
4.310+0.382 5.023 £ 0.551 5.060 +0.223 4.926 + 0.474 4.933 £ 0.302

9 (3.750-4.820) (4.390-5.400) (4.880-5.310) (4.390-5.290) (4.610-5.210)
4.310+0.382 4.860 = 0.435 4.756 + 0.609 4.643 + 0.235 4.613+0.710

10 (3.750-4.820) (4.360-5.160) (4.060-5.190) (4.420-4.890) (3.800-5.110)
4.310£0.382 41130423 4.096 +0.273 4.173 £ 0.621 4.086 + 0.458

11 (3.750-4.820) (3.650-4.480) (3.850-4.390) (3.580-4.820) (3.600-4.510)
4.310=0.382 4.136 £ 0.196 4.206 1+ 0.395 41161 0.135 4.190 £ (0.403

12 (3.750-4.820) (3.930-4.320) (3.800-4.590) (3.990-4.260) (3.820-4.620)
4.310+0.382 4.196 + 0.499 4.050 £ 0.230 4.046 + 0.202 4.023 £0.578

13 (3.750-4.820) (3.650-4.630) (3.790-4.230) (3.820-4.210) (3.650-4.690)




Tablo 6. Biitiin gruplara iliskin sodyum diizeyleri (mmol/L olarak).
Table 6. Sodium levels of all groups (as mmol/L).
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Giinler 15 20 25 35 45
\ X S% X S% X st | X S% X S%
Gruplar™ (En alt-en ust) (En alt-cn iist) (En alt-en iist) (En alt-en iist) (En alt-en ust)
119.17 + 16.87 119.47 + 16.66 121.35+10.18 11824 £ 17.62 122.36 £ 8.01
1 (102.69-136.40) (107.13-138.42) (112.36-132.41) | (98.4-132.2) (116.42-131.47)
126.42+9.04 125.56 +22.24 129.72+17.23 13734+ 6.18 133.81 £ 9.47
2 (113.30-138.78) (102.7-147.1) (118.43-149.56) (132.17-144.19) (124.17-143.10)
126.42+9.04 110.90 2 18.80 119.56 £ 6.13 113.19:+ 10.85 11498 +15.47
3 (113.30-138.78) (97.5-132.4) (113.40-125.65) (101.32-122.60) (98.95-129.82)
126.4219.04 108.12 £ 11.09 110.86 + 12.86 112.02 +7.86 11491 £ 4.39
4 (113.30-138.78) (95.73-117.13) (102.40-125.65) (105.28-120.65) (110.42-119.19)
126.42£9.04 122,75 £ 18.03 12492+9.73 119.81 + 14.61 122.97 + 10.58
5 (113.30-138.78) (106.4-142.1) (118.26-136.08) (110.60-136.63) (116.86-135.19)
126.4249.04 11629+ 11.58 11595+ 944 11232+ 11.71 113.80 + 5.91
6 (113.30-138.78) (107.26-129.34) (107.41-126.08) (102.34-125.21) (109.40-120.52)
126.4219.04 123.86 + 13.93 128.40 2 12.93 127.11 + 17.25 124.96 + 10.49
7 (113.30-138.78) (109.39-137.16) (113.47-136.08) (107.39-139.42) (113.21-133.39)
126.42:9.04 120.28 + 12.20 121.31 £ 7.46 119314 8.17 122.62+ 14.19
8 (113.30-138.78) (107.26-131.44) (113.47-128.32) (110.38-126.42) (112.21-138.78)
126.42+9.04 113.03 + 7.41 115.36 £ 9.36 11594 =+ 9.49 11593+ 5.12
9 (113.30-138.78) (104.52-118.00) (107.21-125.58) (106.24-125.21) (110.40-120.52)
126.4249.04 124.28 + 10.48 121.80 +9.03 124.65 + 878 121.96 = 16.82
10 (113.30-138.78) (114.41-135.28) (112.60-130.65) | (115.60-133.13) (109.56-141.10)
126.4249.04 13447 + 5.33 135.28 + 12.28 134.98 = 9.26 131.69 £ 14.17
| 133013878 | (12964-14019) | (127.28-149.42) | (127.44-14532) | (119.86-147.40)
126.42+9.04 132.43 £ 4.03 135.69 + 5.81 133.33 + 14.05 134.96 = 16.04
12 (113.30-138.78) (128.36-136.4) (129.28-140.62) | (1 18.26-146.08) (116.86-147.40)
126.42+9.04 134.37 + 8.04 138.63 + 6.85 135.77 + 4.36 137.49 + 14.92
13 (113.30-138.78) (129.36-143.64) (133.12-146.30) (132.17-140.62) (120.52-148.56)

Tablo 7. Biitiin gruplara ait canh agirhik diizeyleri (gram olarak).

Table 7. Body weights of all groups (as gram).

Gunler 15 20 25 35 45
m x s | % s | % s | X s | X s
(En alt-en Ust) (En alt-en 0st) (En alt-en ist) (En alt-en ust) (En alt-en Qist)
246.67 £ 75.06 276.67 + 15.28 356.67 + 47.26 320.00 £ 30.00 800.0 £ 43.6
1 (170-320) (260-290) (320-410) (290-350) (770-850)
292.73+34.38 41833 1 18.93 530.00 + 72.11 850.00 £ 40.00 15467+ 126.6
2 (250-340) (405-440) (450-590) (810-890) (1450-1690)
292.73£34.38 393.33+5.77 411,67+ 17.56 425.00 £ 27.84 1000.0 £ 43.6
3 (250-340) (390-400) (395-430) (395-450) (970-1050)
292.73+34.38 328.33 £ 10.41 396.67 + 40.41 385.00 =31.22 513.3 £30.6
4 (250-340) (320-340) (360-440) (350-410) (480-540)
292.73+£34.38 413.33 £ 15.28 476.67 £ 35.12 770.00 £ 20.00 15300+ 112.7
S (250-340) (400-430) (440-510) (750-790) (1400-1600)
292.73+34.38 395.00 4 13.23 463.33 + 40.41 780.00 £ 26.46 1390.0 + 251.6
6 (250-340) (385-410) (420-500) (750-800) (1100-1550)
292.73434.38 376.67 £23.09 450.00 + 34.64 890.00 £ 10.00 1450.0 = 180.3
7 (250-340) (350-390) (410-470) (880-900) (1300-1650)
292.73+34.38 416.67 + 20.82 460.00 + 50.00 643.33 £ 30.55 1116.7 £ 76.4
8 (250-340) (400-440) (410-510) (610-670) (1050-1200)
292.73+34.38 375.00+13.23 403.33 £32.15 466.67 £ 15.28 1150.0 £217.9
9 (250-340) (365-390) (380-440) (450-480) (1000-1400)
292.73434.38 446.67+5.77 476.67 £25.17 840.00 £ 43.59 1250.0 + 1803
10 (250-340) (440-450) (450-500) (810-890) (1050-1400)
292.73434.38 406.67 +25.17 450.00 £ 30.00 753.33 £ 55.08 1366.7 + 152.8
11 (250-340) (380-430) (420-480) (690-790) (1200-1500)
292.73+34.38 396.67 £20.82 456.67 + 30.55 716.67 + 46.19 12833+ 76.4
12 (250-340) (380-420) (430-490) (690-770) (1200-1350)
292.734+34.38 403.33+41.63 463.33 £ 37.86 783.33 + 30.55 1400.0 £ 50.0
13 (250-340) (370-450) (420-490) (750-810) (1350-1450)
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Tartigma ve Sonug

Ethk  pilig  rasyonlarina  degisik
dizeylerde katilan monensinin canlhi agirhk
artis;, yem tiiketimi ve bazi mineral madde
duzeyleri uizerindeki etkisini incelemek amaciyla
yapillan bu ¢ahsmada, 110 ppm miktarinda
monensin verilen grup (2. grup) ile 110 ppm
monensin + vitamin E (11. grup), 110 ppm
monensin + selenyum (12. grup) ve 110 ppm
monensin + vitamin E + selenyum (13. grup)
alan gruplar, canl agihk artipn bakimindan
karsilastinldiginda, 35. gin disinda kalan
degerlerin gruplar arasinda farkhlik arzetmedigi
(p<0.05), buna karsiik, 35. giin yapilan
tartimlarda 2. grup ile 11. ve 12. gruplar
- arasindaki farklihgin 6nemli oldugu goézlendi
(p<0.05). Diger taraftan 3, 5, 6 ve 7. gruplar
kend: arasinda karsilastinldiginda, 45. giinde 3.
grup ile diger gruplar arasinda énemli bir fark
gorilirken (p<0.05), 35. giinde ¢ok O6nemli
(p<0.001) bir fark tesbit cdildi. Ugyiiz otuz ppm
diizeyinde moncnsin verilen 4. grup, 330 ppm
monensin ile beraber vitamin E, selenyum ve
vitamin E + selenyumun verilen 8, 9 ve 10.
gruplar karsilastinldiginda, 20, 35 ve 45.
giinlerde ¢ok onemli (p<0.001) bir farkin
meydana geldigi gorildi. Vitamin E ve
selenyum verilmeyen, yalnizca monensin verilen
2. grup (110 ppm), 3. grup (220 ppm) ve 4.
grup (330 ppm) ile monensin verilmeyen 1. grup
istatistiki yonden karsilagtinldiginda, 25. ginde
onemli (p<0.05); 20, 35 ve 45. giinlerde ise ¢ok
nemli (p<0.001) bir fark tesbit edildi. Yemde
110, 220 ve 330 ppm monensin ile beraber
sadece vitamin E'nin verildigi 5, 8 ve 11.
gruplarda 35 vc 45. giinlerde énemli (p<0.05)
bir fark belirlendi. Yemde 110, 220 ve 330 ppm
monensinle beraber sclenyum verilen 6, 9 ve 12.
gruplarda 35. giinde ¢ok 6nemli (p<0. 00]) 110,
220 ve 330 ppm monensin ile beraber vitamin E
+ selenyum verilen 7, 10 ve 13, gruplarda 20 ve
35. giinlerde ise énemli (p<0.05) bir fark tesbit
edildi.

Yine aym doéncmlerde yem tiketimi
yoninden de degerlendirme yapildi ve ozellikle
yiikksek miktarda monensin verilen 3. ve 4.
gruplarda yem tiitketiminin 6nemli oranda
azaldigy gorildu (Tablo 3).

Calisma sonunda, yem tiketimi ile canh
agirlik artigi arasinda bir iliski oldugu belirlendi.
Artan miktarlarda monensine maruz birakilan 3
ve 4. gruplarda istahsizlik 1lc beraber, yem
tiketiminde azalma olustugu, bunun sonucu
olarak canli agirhik kazancinin azaldigi gézlendi.
Ancak, 3. grupta 35. giinden itibaren, gerek yem
tiuketiminde ve gerckse canli agirhk kazancinda
normale dogru bir ilerleme ortaya ¢ikti. Yemde
330 ppm'lik monensine bagh olarak, civcivlerde
yem tiiketimi ve canli agirlik kazancinda énemli
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bir gerileme goézlendi. Monensinin 110 ppm'lik
miktarina maruziyet sonucunda vc ayrica
vitamin E ve selenyumun ayri ayrn ve birlikte
verilmelerine  bagli olarak canli  agirhk
kazancinda, diger gruplarla karsilastinldiginda
6nemlt artiglarin oldugu belirlendi. Elde edilen
sonuglar literatir veriler (22, 24, 55) 1s1ginda
degerlendirildiginde yemle 110 ppm miktarninda
verilen monensinin; hayvanlarda canli agirlik
kazanci ve yem tiiketiminde artisa neden oldugu
belirlendi; bu artisin Harms ve ark (21)
tarafindan belirtilen bulgularla uyum iginde
oldugu oysa, Wagner ve ark. (54)nm
bulgularindan biraz diigitk kaldig1 tesbit edildi;
bu durumun da kafeste yetigtirme sartlarindan
iler1 gelebilecegi sonucuna varildi.

. Mineral Maddeler Uzerindeki Litkiler:
Incelenen konuya benzer bir ¢alismaya
kanatlilarda rastlanmadi. Yapilan ¢alismalarda
koyunlarda (26, 27, 33) ve sigarlarda (17, 51)
monensinin mineral maddeler tizcrindeki etkisi
arastirtlmgtir.

Monensinin degisik miktarlarda
verilmesine bagh olarak, mineral maddcler
uzerindeki etkileri serumda Na, Ca ve K
seviyelerinin Olgiilmesiyle degerlendirildi. Scrum
Na diizeyleri yoniinden elde edilen bulgular
incelendiginde (Tablo 6); monensinin 110 ppm
dizeyinde verildigi 2. grupta sodyum ditzeylen
mmol/L  olarak, 125.56+2224-137 34+6.18
arasinda; bu diizeyde monensin ile  beraber
vitamin E ve selenyumun ayn ayn ve birlikte
verildigi 11, 12 ve 13. gruplarda bu sonuglar
131.69+14.17-138.63+6.85 diizeyleni arasinda
ortaya ¢ikti. Diger taraftan 220 ppm monensin
verilen 3. grupta 110.90+18.80-119.56+6.13 ve
330 ppm monensin verilen 4. grupta ise
108.12+11.09-114.91+4.39 arasinda saptand.
Bu sonuglar, monensinin hiicre zan dizeyinde
etki gostererek sodyumun hiicre igine gegtigini
ve hiicre i¢i miktarinda artig ile scrum sodyum
dizeyinde de azalmalarin meydana gcldiginin
gostergesi olarak kabul edilebilir. Ikiyiizyirmi
ppm monensin ile beraber vitamin E ve
sclenyumun birlikte ve ayn ayrn verildig:
gruplarda ise sodyum dizeyi 112.32+11.71-
128.40+£12.93 arasinda tesbit cdildi. Bu
gruplarda da en fazla azalma, 6. grupta
(monensin ilc beraber sadece selenyum verilen)
meydana geldi. Ugyliz otuz ppm monensin ile
vitamin E ve selenyumun ayr ayn ve birlikte
verildigi 8, 9 ve 10. gruplarda sodyum diizeyleri
113.03+7.41-124.65+8.78 arasinda bulunurken
en fazla azalma 113.03£7.4-115.94+9 49
arasindaki degerler ile 9. grupta tesbit edildi.
Gerek monensinin ve gerekse vitamin E ve
selenyumun verilmedigy 1. grupta da sodyum
dizeyi  118.24+17.62-122.36+8.01  olarak
olgtldii. Bu degerler 2, 11, 12 ve 13. gruplardan
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digik olmasina ragmen, yiksek miktarda
monensin verilen 3. ve 4. gruplar kadar yiiksek
olmadi. Olen hayvanlara ait bulgular ise grup
3’te 135.65 ve grup 4’tc 132.17 mmol/L olarak
bulundu. Istatistiki yénden yapilan degerlendir-
melerde 6, 9 ve 12. gruplarn karsilagtinldiginda
20. ve 25, giinlerde 6nemli (p<0.05) bir farkin
oldugu goruldi. Calisma sonucunda elde edilen
bulgular, gergekten de monensinin artan
miktarlanimin  etkisiyle, sodyum diizeyinde
azalmalarin oldugunu gosteren literatiir veriler
ille (17, 51) uyum gostermigtir. Kirk ve ark.
(26) 1se vyaptiklan ¢alismada ise sodyum
dizeyinde az da olsa bir yikselme tesbat
etmiglerdir.

Calismada elde edilen sonuglarn
literatiir bulgulart ile farkhiliklar gostermesi,
aragtirmada  kullanilan hayvan materyalinin
farklihgima ve monensin  zehirlenmelerinde
mineral maddeler arasindaki degiskenliklerin
belirgin bir sabitlik géstcrmemesine baglanabilir.
Biitiin bu dcgerlendirmeler sonucunda 6zellikle
vitamin E + selenyum  kangimlarimn,
monensinin  yiksek miktarlarina karst serum
sodyum dizeyinin artigini onleyici yonde etki
gosterebilecegi diigiincesine varildi.

Calisma sonunda kalsiyum dizeyi
yoniden elde edilen bulgular mEq/L olarak
Tablo 4’te bitin gruplar igin vernldi. Bu
sonuglara goére, 110 ppm monensin verilen 2.
grupta 8.003+1 807-9.788+1.698, 110 ppm
monensin ile beraber vitamin E ve selenyumun
ayr1 ayni ve birarada verildigi 11, 12 ve 13.
gruplarda kalsiyum dizeylerinin 8.777+1.049-
10.174+£0.970 arasinda degistigi tesbit edildi.
Monensinin 220 ppm diizeyinde verildigi 3.
grupta  kalsiyum  seviyesi  6.532+0.089-
6.8221.621; 330 ppm monensin verilen 4.
grupta ise 5.547+1.499-6.273+£0.953 olarak
bulundu. Iklyuz yirmi ppm diizeyinde monensin
ile beraber vitamin E ve selenyumun da verildigi
5, 6 ve 7. gruplarda kalsiyum diizeylen
7.323+1.050-8.673+0.316 arasinda tesbit edildi.
Bu gruplar arasinda kalsiyum diizeyi bakiminda
en fazla azalma 6. grupta ‘oldu. Ugyiiz otuz ppm
monensin ile beraber vitamin E ve selenyumun
ayn ayn ve birarada verildigi 8, 9 ve 10
gruplarda kalsiyum diizeylert 6.570+0.530-
9.374+0.901 arasinda bulundu ve yine bu
guruplar arasinda da en fazla azalma yalnizca
selenyum verilen 9. grupta gériildii. Monensin,
vitamin E ve selenyumun verilmedigi grup 1’de
ise kalsiyum diizeyi 7.562+1.468-8.503+2.867
arasinda bulundu. Olim olayr meydana gelen
hayvanlarda i1se kalsiyum  seviyesi, 3.
gruptakinde 6.228 ve 4. gruptakinde 5.148
mEq/L olarak tesbit edildi.

Bu  sonuglar, monensinin  artan
miktarlarina maruz kalinmasi ile, serum

kalsiyum seviyelerinde azalmalann oldugunu
gosteren hteratiir kayitlar ile (17, 27, 33, 52)

paralellik  gostermektedir.  Yine, sonuglar
incelendiginde  zchirlenme meydana  gelen
gruplarda 35, ginden itibaren kalsiyum

seviyelerinde artiglar oldugu tesbit edildi. Bu
durum, serum kalsiyum seviyesinin  gegici
sekilde baskilandign ve zamanla kemiklerden
kalsiyumun saliverilmesinin arttifn (paratiroid
hormonunun ctkisiyle) goritsityle de (30) uyum
gostermektedir. Gruplar arasindaki
karsilagtirmalarnn sonucunda 25. giinde 3, 5, 6
ve 7. gruplar arasinda ¢ok Gnemli (p<0. 001) bir
farkin oldugu gorildii. Sonraki donemlerde 1se
bu fark gorilmedi. Dort, 8, 9 ve 10. gruplarin
karsgilastirilmasiyla 20, 25 ve 45. giinlerde
6nemli (p<0.05), 35. gindc ise ¢ok Onemh
(p<0.001) bir fark meydana geldi. Grup 5, 8 ve
11 arasinda da 45. ginde oOnemli (p<0.05)
diizeyde bir fark tesbit edildi.

Bitin  bu  decgerlendirmelere  gore,
yemdeki fazla muktarda monensinin  serum
kalsiyum seviyelerinde azalmava neden oldugu,
Ozellikle vitamin E + selenyum, daha az oranda
da vitamin E’nin tek basina verilmesiyle bu
diismenin  6nlenmesinde  etkili  olunabileced
sonucuna varildi.

Diger bir mineral olarak incelenen
potasyum igin clde edilen bulgular Tablo 5’de
gosterildi. Bu  sonuglara gére, 110 ppm
monensin vertlen 2. grupta potasyum seviyesi
mmol/L  olarak  4.043+0.204-4.173+£0.699
arasinda, 110 ppm monensin ile beraber vitamin
E ve selenyum da verilen, 11, 12 ve 13.
gruplarda is¢ 4.023+0.578-4.196+0.499
arasinda oldugu belirlendi. Ikiyiiz yirmi ppm
monensin verilen 3. grupta potasyum muktar
4.653%0.311-4.733+0.345 arasinda, bu
miktarda monensin ile beraber vitamin E ve
selenyumun da venildigi 5, 6 ve 7. gruplarda
4.193+0.381-4.520+0.687 arasinda tesbit edildi.
Monensinin - 330 ppm’lik miktarina maruz
birakilan 4. grupta ise potasyum dizeyi
5.296+0.744-5 683+0.249 arasinda bulunurken,
vitamin E ve sclenyumun da katildigi 8, 9 ve 10.
gruplarda 4.613+0.710-5.060+£0.223 arasinda
dcgerler bulundu. Monensinin artan miktarlarda
alinmasi sonucunda o6lim meydana gelen 3.
gruptaki hayvanda potasyum miktann 6.04
mmol/L. ve 4. gruptakinde de 8.47 mmol/L
olarak tesbit edildi. Ayrica vitamin E ve
selenyumun verilmedigi 1. grupta potasyum
diizeyi  4.566+0.500-4.757+0.273  arasinda
bulundu. Gruplar arasindaki karsilagtirmali
sonuglann incelenmesiyle, 1, 2, 3 ve 4. gruplar
arasinda 20 ve 25. ginlerde 6nemli (p<0.05) bir
fark meydana geldi. Daha sonraki déncmlcrde
1se bu fark ortadan kalkti.



Serum  potasyum  diizeylerine  ait
bulgular degerlendirildiginde, monensinin artan
muktarlarda verilmesinin hayvanlarda potasyum
scviyesinde az da olsa bir yiikselmc meydana
getirdigl gorilecektir. Bu sonuglar, monensin
zehirlenmelerinde potasyum seviyelerinde artig
meydana geldigini gostcren Geor ve ark. (17)
tarafindan yapilan g¢algma ile benzerlik
gosteritken,  monensinin  etkisiyle  serum
potasyum seviyesinde azalmalarin oldugunu
gosteren literatir veriler ilc (26, 51) uyumsuzluk
gostermektedir. Bu durum, sodyum ile ilgili
kissmda da bahsedildigi gibi, ¢alismada
kullanilan materyal farkhligma ve mineral
maddelere karsi monensinin gosterdigi ilginin
degiskenlik gostermesine baglanabilir. Bununla
birlikte, monensinin yitksck miktarlarda verildigi
gruplara vitamin E ve selenyumun ayr ayn veya
birarada verilmesi durumunda, 6zellikle bu iki
maddenin  birlikte  verilmesinin,  potasyum
scviyesinde meydana gelecek  yikselmeleri
azaltabilecegi ortaya gikmstir.

Bu ¢alismada; yemle birhikte yiiksek
diizeyde moncnsin verilmesinin, etlik piliclerde
canh agirhk kazancinda ve yem tiiketiminde
azalmalara, mineral madde (sodyum, potasyum
ve kalsiyum) duzeylerinde de degisikliklere
neden oldugu; buna karsin vitamin E ve
selenyumun koruyucu amagla, 6zellikle birlikte
kullanilmasinin, s6z konusu olumsuz etkilen
azaltabilecegi veya Onleyebilecegi sonucuna
varilmigtir.
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