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INVESTIGATIONS ON THE THEILERIA ANNULATA (Dschunkowsky and Luhs, 1904)
STOCKS ISOLATED AROUND ANKARA.

3.The Breeding and Maintenance of Sterile Tick Species in the Laboratory.

Ozet: Bu calismada H.a.anatolicum, H.a.excavatum ve H.detritum'un, deneysel olarak 28°C
1s1 ve % 85 nisbi nem altinda, degisik gelisme safhalarina ait gelisme siireleri saptanmis ve Theileria
annulata ile ilgili galismalarda kullaniimak iizere bu tiirlerin her birinden birer koloni yetigtirilmistir.

Koloni teskili igin bu tiirlerin larva, nimf ve olgunlari tavsanlar lizerinde beslenmis ve
tavsanlarin, H.a.anatolicum ve H.a.excavatum tiirlerinin nimf ve olgunlarinin beslenmesi i¢in uygun,
ancak larva beslenip a¢ nimf elde edilmesi i¢in uygun olmadig, H.detritum'un (Ege yOresinden
sahadan elde edilen drnek) biitiin safhalar igin tavsanlarin uygun konak oldugu sonucuna variimistir.

inkiibatorde 28°C 1s1 ve % 85 nisbi nem ortaminda tam gelisme siiresinin, H.a.anatolicum igin
134 (103-165), H.a.excavatum igin 139 (98-179), H.detritum igin 126 (88-163) giin oldugu ortaya
konmustur.

Diisiik dereceli ( 18°C 1s1 ve % 85 nisbi nem) inkiibatérde ag¢ larvalarin yaklasik 6 ay, ag
nimflerin 4 ay ve ag olgunlarin 10 ay aktivitelerini kaybetmeden canli kaldiklar belirlenmistir.

Yukarda belirtilen sicaklik ve nemde bu kene tiirlerinin preovipozisyon (yumurtlama éncesi),
ovipozisyon (yumurtlama), inkiibasyon (yumurtadan larva gikma) larvalarin aktivite kazanma, doyma,
gomlek degistirme, nimflerin aktivite kazanma, doyma, gémlek degistirme, olgunlarin aktivite
kazanma ve disilerin doyma siireleri giin olarak saptanmistir.
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Anahtar sézciikler: H. a.anatolicum, H.a.excavatum, H.detritum, yetistirme, muhafaza
Summary: Duration of the various phases of the life history of ixodid tick H.a.anatolicum,
H a excavatum and H.detritum was studied under the influence of 28°C and 85% relative humidity.

Duration of the period of incubation, larval resting, larval feeding, larval moulting, nymphal
resting, nymphal feeding, nymphal moulting, adult resting, female feeding, preoviposition and

oviposition was described.

The estimated duration of total life history was 134 (103-165) days for H.a.anatolicum, 134
(98-179) days for H.a.excavatum and 126 (88-163) days for H.detritum.

Keywords: H. a.anatolicum, H.a.excavatum, H.detritum, breeding, maintenance

Giris

Sigirlarda  tropikal  theileriosis’in
¢esitli yonlerinin incelenmesi igin bu hastalig:
tasiyan Hyalomma soyuna bagli kene tiirlerinin
larva, nimf ve olgunlarindan olusan steril kene
kolonilerinin yetigtirilip muhafaza edilmesi
zorunlulugu vardir. Bu konu izerinde daha
once gesitli arastiricilar gahsmuslardir (5,7-10).

Snow (7), st ve nisbi nemin
H.a.anarolicum'un degisik gelisme sekilleri
iizerindeki etkilerini incelemistir. Walker ve
ark. (9), bu tiiriin laboratuvarda iiretilmesi ve
clde edilen koloninin muhafazasi izerinde
cahsmuslar, kenenin beslenmesi, gelismesi ve
muhafazasi icin  uygun olan faktorleri
belirlemislerdir.

Kumar ve Ruprah (5), nisbi nem ve
isimn - H.a.excavatum’un - gelismesi  iizerine
etkilerini incelemisler ve 25°C is1, % 90 nisbi
nemi, bu kenenin iiretilmesinde ideal olarak
saptamislardir. Dumanh (1), H.a.excavatum’un
bivoekolojisi iizerinde kapsamli bir g¢alisma
vapimis ve bu kenenin dogadaki gelismesiyle
ilgili  ozellikleri incelemistir.  Yukar (8),
vaptigi deneysel ¢alismada H.a.excavatum’un
hayat siklusununun optimum sartlar altinda
136.5 (83-190) giin oldugunu belirlemistir.

Karaer (4), H.detritum’un gelisme
durumunu incelemis, bu kenenin gelisme
siklusunun laboratuvar sartlarinda 120.5 (118-
123) giin oldugu, doga sartlarinda 250 giini
geclil sonucuna varmistir.

Diger taraftan Hadani ve ark. (2)
Hyalomma, Rhipicephalus, Haemaphysalis,
Ixodes ve Argas soylarina baglt 13 kene
tiiriiniin laboratuvarda beslenmesi, Uretilmesi
ve muhafazasi yontemleri iizerinde galismislar,
ozellikle, 2 ve 3 konakh  kenelerin
beslenmesinde  tercih  edilecek  hayvan
tiirlerinin belirlenmesi iizerinde durmuslardir.
Hanzakova 3, Hyalomma, Ixodes,
Rhipicephalus, Haemaphysalis ve
Dermacentor soylarina bagh 11 kene tiiriniin
laboratuvar sartlarinda yetistirilmesiyle ilgili
cahismalar yapmis ve bu kenelerin laboratuvar
sartlarina  kolayca  adapte olduklarini
goérmiistiir. Bunlardan baska Patrick ve Hair
(6), gelistirdikleri ve laboratuvarda
Amblyomma, Dermacentor, Haemaphysalis,
Rhipicephalus soylarina bagh yedi kene
tiiriniin  tiretiminde  kullandiklari  alet  ve
yontemleri tanimlayip bunlarin gok konakh
diger bir ¢ok kene tiiriiniin Gretiminde
kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Bu c¢alisgmada, yukanida belirtilen
bilgilerden yararlanalarak, Tiirkiye'de yaygin
olan ve sigirlarda tropikal theileriosis’in etkeni
Theileria  annulata’yr  tasidiklart  bilinen
Hyalomma anatolicum anatolicum,
H.a.excavarum ve H.derritum’dan
laboratuvarda ayri ayri  steril  koloni
yetistirmek,  bunlari  muhafaza  ctmek,
gerektiginde, theileriosis ile ilgili deneysel
calismalarda kullanmak amaglanmigtir.

Materyal ve Metod

a) Gerekli alet ve malzemeler
1. 18°C ve %85 nisbi neme ayarl
sogutucu inkiibator
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2. 28°C ve %85 nisbi neme ayarhi
sogutucu inkiibator

3. Sag¢ kesme makinasi (0 numara)
4. Tras bigag) (ustura)

5. Makas

6. Ince uglu pens

7. Ortasi delik polietilen yakahk

8. Kulak torbasi (kaput bezinden
yapilmig, ist tarafin genisligi 9 cm, dip
kisminin genisligi 4.5 cm, uzunhigu 20 cm, iki
ucu agik)

9. Deri yapistiricist (evositic impact
adesive)

10. Sentetik yapistirict band

b) Gerekli deney hayvanlar

1. Tavsan

Tarim Bakanhigt Ankara Tavukguluk
Arastirma  Enstitiisiin’den  anag  tavsan
saglanmis, Protozooloji ve Entomoloji Bilim
Dali deney hayvanlari iinitesinde {iretilip
koloni olusturulmustur. Kenelerin larva, nimf
ve a¢ olgunlarinin beslenmesinde mevcut
tavsan kolonisinden yararlaniimistir.

2. Dana

Tarim Bakanhgt'na baglt Bala Tarim
Isletmesi’nden saglanan 2-2.5 aylik Holstein
irki ve T.annulata enfeksiyonu gecirmemis
danalar, Protozooloji ve Entomoloji Bilim Dali
deney hayvanlan iinitesinde barindirilarak
beslenmis ve gerektigi zaman deneyde
kullanilmiglardir.

¢) Deneyde kullanilan keneler

Bu deneyde H.a.anatolicum,
H.a.excavatum ve H.detritum kullaniimistir.
Hyalomma a.anatolicum'un  steril  nimfleri
Edinburgh Universitesi Veteriner Tropikal
Hastaliklar Merkezi'nden, H.a.excavatum'un ag
olgun erkek ve disileri Berlin Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Parazitoloji Enstitiisii'nden
elde edilmis; H.detritum ise seneler dncc Ege
yoresinde sahadan toplanmis, laboratuvarda
tiretilerek bir ¢ok nesil degisikligi gegirmis ve
koloni olarak laboratuvarimizda muhafaza
edilmistir.

d) Uretme,
muhafaza yontemleri

Kene beslenecek deney tavsaninin
kulak diplerinin tiiyleri kazinmis ve agiga
¢ikan deri sabunla yikanip kurulanmis, genis
agz lst tarafa gelecek sekilde kulak torbasi
tavsanin kulagina gegirilmistir. Dip kisminmn ig
yiiziine yapistirici striilerek torba kulagin
dibine iyice yapistirtlmistir. Ayrica bu kismn
iizeri, torbanin diigmemesi i¢in, sentetik bantla
sartimistir.

olgunlastirma  ve

Ust agikligindan torbanin igine ag
olgun 10 erkek 10 disi kene konmus, torbanin
agz1 burularak geriye biikiilmiis ve iizerine
sikica lastik bant ge¢irilmistir.

Ortasindaki delikten boyuna takilan
polietilen yakaligin  yardimiyle, tavsanin
ayaklarin1 kullanarak torbayr yirtmasi veya
yerinden ¢ikarmasi Onlenmistir. Bu haliyle
tavsan ,  kafeste  normal  yasamina
terkedilmistir. Haftada 3 giin torba (st
tarafindan agilarak kenelerin durumu kontrol
edilmistir.

Kanla doyarak tavsanin kulaginm
terkeden ve torbaya diisen olgun disi keneler
yumurtlamalan i¢in 28°C ve %85 nisbi nem
iceren inkiibatore yerlestirilmislerdir. Bu
yumurtalardan ¢iktiktan sonra postembriyonik
gelismelerini tamamlayan larvalar 18°C ve
%385 nisbi nem igeren inkiibatore alinmislardir.

Ag olgun kene elde etmek amaciyla bu
larvalar, tavsan kulaginda teknigine uygun
sekilde beslenmis ve kulagi terkeden doymus
nimf halindeki keneler, her bir tiipte 200 adet
olacak sekilde, porsiyonlandiktan sonra 28°C
ve %85 nisbi nem iceren inkiibatore
yerlestirilmiglerdir. Bu inkiibatorde gomlek
degistirip aktiflesmelerinden sonra elde edilen
a¢ olgun keneler diigiik dereceli inkiibatérde
(18°C 1s1 ve %85 nisbi nem) muhafaza
edilmislerdir.

Disi  kenelerin  yumurtlamas: ve
yumurtadan larva ¢ikmast ig¢in  ortamin
karanlik olmasina dikkat edilmistir.
Postembriyonik gelisme dénemini tamamlayan
larvalar, agzt pamukla tikali tiipler icerisinde
18°C ve %85 nisbi nem igeren inkiibatore
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alinmislar ve gerektiginde kullanilmak lizere
orada uzun siire (yaklasik 6 ay kadar) canli ve
aktif halde saklanmislardir.

Ag nimf yetistirmek igin 18°C 1s1 ve
%85 nisbi neme ayarl inkiibatérde muhafaza
edilen larvalar  kullamlmigtir.  Yukarda
belirtildigi sekilde kulaklarina torba takilmis
ve iizerinde daha once kene beslenmemis bir
tavsanin her bir kulagma 1000 kadar a¢ larva
konmus ve bunlarin  kanla doymalan
saglanmistir.

Hyalomma a.anatolicum ve H.a.excavatum’un
larvalarinm kanla doyduktan sonra tavsanin
kulagim  terkedip torbaya  diismemeleri,
H.detritum’un larvalarinin ise kanla doyduktan
sonra ekserisinin kulag terkedip torbaya
diismesi sebebiyle, ilk iki kene tiiriine ait
doymus larvalar a¢ nimf asamasina gelmeden
egri uglu bir pens yardimiyla kulaktan
toplanarak cam tiiplere konmus, agz1 pamukla
kapatilan tiipler 28°C 151 ve %85 nisbi neme
ayarli inkiibatére yerlestirilmislerdir. Larvalar
gomlek degistirip a¢ nimf haline gelmelerine
kadar orada bekletilmislerdir. Ugiincii kene
tiriinde (H.detritum) ise kulagi terkeden
doymus larvalar torbadan alinip, agzi pamukla
kapatilan cam tiipler iginde 28°C 1s1 ve %85
nisbi neme ayarh inkiibatsrde gomlek
degistirmeye terkedilmislerdir.

Neticede ortaya ¢ikan ve aktiflesen a¢
nimfler, agz1 pamukla kapatilan cam tiiplere
konarak diisiik dereceli inkiibatorde (18°C 1s1
ve %85 nisbi nem) muhafaza edilmislerdir
(vaklasik 4 ay).
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A¢ steril nimfler, T.annulata 1le
enfekte danalarda, kulak torbasi iginde
beslenerek, bu parazitle enfekte a¢ olgun
keneler elde edilmistir.

Steril a¢ olgun kene elde etmek igin bu
3 tiir kenenin tavsanda 2 konutlu ozellik
gostermelerinden yararlamlmistir (H.detritum
nadiren 3 konutlu ozellik  gostermesi
dolayisiyla a¢ olgun elde edlmesi i¢in bu sayi
yeterli olmustur). Boylece ag larva asamasinda
tavsan kulagina konulan keneler, doymus nimf
asamasinda konagl terketmisler ve agzi
pamukla kapatilan cam tiiplere konularak
gdmlek degistirip a¢ olgun olmalari amaciyle
28°C 1s1 ve %85 nisbi neme ayarli inkiibatore
konulmuslardir. Doymus nimfler ag olgun
kene safhasina eristikten ve aktiflestikten
sonra, gomlek ve diski artiklarindan
arindirmak amaciyle, agzi pamukla kapatilan
yeni cam tiiplere aktanilmiglar ve disiik
dereceli (18°C 1s1 ve %85 nisbi nem)
inkiibatére alinmislardir. Ag¢ olgun keneler
yaklasik 10 ay kadar canli ve aktif halde bu
inkiibatérde muhafaza edilmislerdir.

Bulgular

Koloni olusturmak amaciyla
tavsanlarda beslenen kene tiirleri (A), bunlarin
yumurtalarindan larvalarin gikma siireleri (B).
larvalarin  aktivite kazanma siireleri (C),
farvalarin kan emme veya doyma siireleri (D),
larvalarin gomlek degistirip nimf haline gelme
siireleri (E) ve nimflerin aktivite kazanma
siireleri (F) Tablo 1'de 6zetlenmistir.
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Tablo 1. Hyalomma detritum, H.a.anatolicum ve H.a.excavatum'un larva ve nimflerinin gelisme stireleri.

Tabie 1. Development period of larva and nymph of Hyalomma detritum, H.a.anatolicum and H.a.excavatum

A B C D E F
Hyalomma detritum 26.5(24-29)  8(6-10) 6(3-9) 9(8-10) 4(2-6)
Hyalomma a.anatolicum 33(29-37) 7(5-9) 4(3-5)* 10.5(9-12) 4(3-5)
Hyalomma a.excavatum 32(26-38) 7(5-9) 5(3-7)* 9(3-15) 3.5(2-5)

(*):Doymus larvalar tavsan: terketmemis, penste toplanmiglardir.

(A):Kene tirleri: (B): Yumurtadan larva ¢ikma siiresi (gin); (C): Larvalarin aktivite kazanma siiresi (gin); (D):Larvalarin kan
emme ve doyma siiresi (giin); (E): Larvalarin gbmlek egistirme siiresi (giin); (F): Nimflerin aktivite kazanma siiresi (giin).

(*): Engorged larvae did not drope off and were collected using forcep from rabbit.

(A): Tick species; (B): Hatching period or larva (day); (C): Activating period of larva (day); (D): Engorging period of larva
(day); (E): Moulting period of larva (day); (F): Activating period of nymph (day)

toplanmiglardir. Buna karsihk genellikle iki
konutlu kene o6zelligi gosteren H.detritum'un
larvalarinin  ekserisi i konutlu  ozellik
gosterek 3-9 ginde doymusglar, tavsanin
kulagini terkederek torbaya dokilmiigler ve
torbadan toplanmislardir.

Bu tablodan anlasildigi izere, H.detritum,
H.a.anatolicum ve H.a.excavatum'un
yumurtalarindan larvalarin ¢ikmalari ortalama
26.5-33 giinde, aktivite kazanmalar1 7-8 giinde,
kan emip doymalari 4-6 giinde, gomlek
degistirmeleri 7-10.5 giinde, ortaya ¢ikan
nimflerin aktivite kazanmalan 3.5-4 giinde
gergeklesmistir. Goriildugu gibi belirtilen 3

- Iki konutlu davrams gosterdikleri
zaman bu tiirlere (A) ait larvalarin konak

tiire ait larva safhasinin gelisme periyodlari
birbirine ¢ok yakin bulunmustur.

Diger taraftan, kiigik kemiriciler
tizerinde beslendikleri zaman 3 konutlu kene
ozelligi gosteren H.a.anatolicum ve
H.a.excavatum'un larvalan 3-7 giinde kan emip
doyduktan sonra, iki konutlu keneler gibi
davranarak, tavsani kendiliginden
terketmemisler ve kulaktan pensle teker teker

tavsani terketmeden doymus nimf safhasina
gecme sureleri (B), konag: terkeden doymus
nimflerin gdmlek degistirme siireleri (C),
gomlekten ¢ikan olgun kenelerin aktivite
kazanma siireleri (D), aktivite kazanmis olgun
kenelerin kanla beslenerek doyma siireleri (E),
doymus disilerin yumurtlama &ncesi siireleri
(F) ve yumurtlama siireleri (G) giin olarak
Tablo 2'de gosterilmistir.

Tablo 2. Hvalomma a.anatolicum, H.a.excavatum ve H.detritumi'un larva, nimf ve olgunlannin gelisme sureleri.

Table 2. Development period of larva, nymph and adult of H.a.anatolicum , H.a.excavatum and H.detritum.

A B C D E F G
H.detritum 12.5(7-16) 23.5(18-29) 7(6-8) 10(6-14) 17(5-30) 21.5(16-27)
H.a.anatolicum 17(13-21) 20(14-26) 7(6-8) 11(10-12) 20(12-28) 19(14-24)
H.a.excavatum 15.5(10-21) 22(16-28) 6(4-6) 17(9-25) 15(4-26) 19.5(15-24)

(A): Tirler. (B): Doymus larvalarin konag terketmeden doymus nimf safhasina geemeleri (giin) (C): Nimflerin gomlek
degistirme siireleri (giin), (D): Olgun kenelerin aktivite kazanma siireleri (giin), (E): Olgun kenclerin doyma siireleri (giin),
(F): Olguniarin yumurtlama éncesi siireleri (giin), (G): Olgunlarin yumurtlama siireleri (giin).

(A): Tick species, (B): Moulting period of engorged larvae into nymph before drop off host, (C): Moulting period of nymph,
(D): Activating period of adult, (E): Engorging period of adult, (F): Preoviposition period of adult, (G): Oviposition period of
adult

H.detritum'unki ise 12.5 giin sirmistir.
Nimflerin gémlek degistirme siireleri ortalama
H.a.anatolicum'da 20 giinde,

Bu duruma gore H.a.anatolicum'un
larvadan doymus nimf safhasina gegis siiresi
ortalama 17 giin, H.a.excavatum'unki 15.5 giin, olarak,
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H.a.excavatum'da 22 giinde, H.detritum'da
23.5 giinde tamamlanmustir. Nimften ¢ikan ag
olgun kenelerin aktivite kazanmalari, ortalama
olarak, H.a.anatolicum'da 6, H.a.excavatum'da
ve H.detritum'da 7'ser giinde miimkiin
olmustur. Olgunlarin  kan emip doyma
siirclerine gelince bu da, ortalama olarak,
H.a.anatolicum'da 11, H.a.excavatum'da 17 ve
H.detritum'da 10 giin olarak tespit edilmisgtir.
Olgun kenelerin preovipozisyon (yumurtlama
oncesi) siireler, ortalama olarak
H.a.anatolicum'da 20, H.a.excavatum'da 15,
H.detritum'da 17 giin olarak bulunmugtur.
Yine olgun kenelerin ortalama yumurtlama
stireleri H.a.anatolicum'da ve
H.a.excavatum'da  yaklasik  19ar  giin,
H.detritum'da 21.5 giin olarak belirlenmisgtir.
Boylece bir jenerasyonun biitiin geligme
siiresi, H.a.anatolicum'da 134(103-165),
H.a.excavarum'da 139(98-179) ve
H.detritum'da  126(88-163) gilin  olarak
bulunmustur. Diger taraftan bu 3 kene tiiriiniin
a¢ larva, nimf ve olgunlan 18°C ve % 85 nisbi
neme haiz inkiibatérde muhafaza edilmislerdir.
Bu sartlarda ag larvalarnin 5 ay, ag¢ nimflerin 4
ay, a¢ olgunlarin da 10 ay aktivitelerini
kaybetmeden canliliklarim koruduklar
saptanmistir.

Tartisma

Hyalomma a.anatolicum, H.a.excavatum ve
H.detritum tiirleri, tavsanlarda beslenerek ve
yaklasik 28°C 1s1 ve %85 nisbi nemde inkiibe
edilerek laboratuvarda kolayca iiretilmislerdir.
Bu durum, Snow (7)’un, Walker ve ark. (9)’1,
Kumar ve Ruprah (5)in H.a.anatolicum,
Yukari (8)’nin H.a.excavatum ve Karaer (4)’in
H.detritum ile ilgili olarak daha 6nce yaptiklari
deneysel ¢alismalarla da ortaya konmustur.
Ancak a¢ nimf elde etmek amaciyle ilk
iki tiire ait doymus larvalara miidahale etmek
gerekmis ve bunlar Yukar: (8)'nin tarif ettigi
sekilde tavsan kulagmdan pensle
toplanmiglardir. Israil’de Hadani ve ark. (2),
Rusya’da Hanzakova (3)’min diger bazi kene
tiirleriyle birlikte bu 3 kene tiirlinii kapsayan
calismalari da buna benzer sonuglar vermistir.
Devam etmekte olan ¢alisma dahil biitiin bu
¢cahsmalarda bu kene tiirlerinin  gesitli
safhalarina ait gelisme siirelerinde ve toplam

hayat sikluslari siiresinde &nemli bir farklilik
goriilmemistir.

Diger taraftan bazi arastiricilar (2,9)
H.a.anatolicum’un, bazilarn (2,8)
H.a.excavatum’un ve bir kisim arastirici da
(2,4) H.detritum’un larvalarinin tavsanlarda
beslendikleri takdirde 2 konutlu davranig
gosterdiklerini belirtmislerdir. Buna karsilik
bazi arastinicilar (2,9,10) H.a.anatolicum’un,
bazilann  (2,8) H.detritum’un larvalarinin
gerbiller iizerinde beslenmesi halinde 3
konutlu  davranmis  gosterdiklerini  ileri
siirmiislerdir. Bu ¢aligma siiresince gerbil
bulunamamasi nedeniyle, bu ii¢ tiir kenenin
gelisme  donemlerini  gerbiller  iizerinde
beslemek ve davranis Ozelliklerini ortaya
¢ikarmak miimkiin olmamustir.

Halen devam etmekte olan
¢aligmalardan da H.a.anatolicum ve
H.a.excavatum igin yukarda belirtilenler
dogrultusunda sonuglar alinmaktadir. Fakat
Ege yoresinden elde edilen ve deneyde
kullanilan H.detritum’un larvalan tavsanda
beslendiginde ¢ogunlugu 3 konutlu kene
davranig1 gostermistir. Bu kenenin larvalarinin
tavsanda beslenmesiyle 3 konutlu davranig
gostermesi literatiir bilgileri ile ¢elismektedir
(2,4). Bu durum Ege yoresinden elde edilen
kene ©meginin, H.detritum’un degisik bir
varyetesi olabilecegi ihtimalini akla
getirmektedir. Bu bakimdan bu konunun bu
dogrultuda ayrintili olarak incelenmesinde
yarar vardr.
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