Ankara Univ Vet Fak Derg
47, 89-93, 2000

KEDILERDE BAZI
EKOKARDIYOGRAFIK PARAMETRELER

Nazmi CETIN' Bahri EMRE?
Melahat TOKER® Didem BACANLI?

Some echocardiographic parameters in cats

Summary: The purpose of this study was carried out to determine left vent-
ricular diastolic, end systolic and stroke volumes (EDV, ESV and SV) and ejection
fraction (EF) by using echocardiographic methods in nonanesthetized healthy
cats, and to compare several other received echocardiographic parameters with
the data in the literature.

For this purpose, echocardiographic examination was conducted in 25 he-
althy cats by using 5 MHz transducer. In this study, mean values of left ventricular
internal diameter in end diastole (LVIDD), left ventricular internal diameter in
end systole (LVIDS), interventricular septum thickness in diastole (IVSTD), in-
terventricular septum thickness in systole (IVSTS), left ventricular posterior wall
thickness in diastole (LVPWD), left ventricular posterior wall thickness in systole
(LVPWS), left atrial diameter (LA), uortic diameter (AO), left ventricular frac-
tional shortening (FS), left ventricular ejection fraction (EF), left ventricular di-
astolic and end systolic and stroke volumes (EDV; ESV and SV) was measured as
15.64, 9.24, 2.64, 4.80, 3.44, 5.80, 9.12, 7.88 mm, 45.64, 65.8 %, 6.2, 1.7 and 4.5
ml, respectively.
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Ozet: Bu calisma anestezi edilmemis saglikli kedilerde sol ventrikiil diyastol
ve sistol sonu hacmi ile anm hacmi ve ejeksiyon fraksiyonunu ekokardiyografik
yontemlerle belirlemek ve elde edilen diger bazu ekokardiyografik parametreleri
literatiir bilgileriyle karsilastirmak amaciyla yapild..

Bu amagla 25 kedide 5 MHz'lik transdiiser kullandarak ekokardiyografik in-
celeme yapildi. Yapilan ¢alismada sol ventrikiil diyastol sonu i¢ ¢api (LVIDD), sol
ventrikiil sistol sonu i¢ ¢apt (LVIDS), interventrikiiler septum diyastol kalinlig
(IVSTD), interventrikiiler septum sistol kalimligi (IVSTS), sol ventrikil diyastol
arka duvar kalinligt (LVPWD), sol ventrikiil sistol arka duvar kalinligt (LVPWS),
sol atrivum ¢apr (LA), aort ¢capt (AO), sol ventrikiil fraksiyon kisalmast (FS),sol
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ventrikiil ejeksiyon fraksiyonu (EF), sol ventrikiil diyastol sonu hacmi (EDV), sol
ventrikil sistol sonu hacmi (ESV) ve sol ventrikiil attm hacminin (SV) ortalama de-
Jerleri srastyla 15.64, 9.24, 2.64, 4.80, 3.44, 5.80, 9.12, 7.88, mm, 45.64, 65.8 % ,

6.2, 1.7, 4.5 ml olarak olgildi.

Anahtar kelimeler: Ekokardiyografik parametreler, kedi

Giris

Giintimiizde ckokardiyografi, konjenital ve
cdinsel kalp hastaliklannin teshis  ve te-
davisinde sik¢a kullanilan en modern bir yon-
temdir. Bu yéntemin diger tekniklere gore us-
tiinliigii, kolay uygulanabilir, tekrarlanabilir ve
noninvaziv (kansiz) olmasidir. Ekokardiyografi
ile aym zamanda kalp bosluklari, duvar ka-
linliklan, kapak fonksiyonlan, kan akimi ve
kan akimi ile ilgili Ol¢iimler de ya-
pilabilmektedir (2). Bu nedenle, kalp has-
taliklarinin bir ¢ogu bagka hi¢ bir muayeneyc
gerck kalmadan ekokardiyografi ile teshis edi-
lebilmektedir.

Beseri hekimlikte  yaygin bir sckilde kul-
lamlmakta olan ekokardiyografi son za-
manlarda veteriner hckimlikte de kullanilmaya
baglanmsur. Ancak tilkemizdc eko-
kardiyografinin veteriner hekimliktc kullanimi
olduk¢a yenidir.

Ekokardiyografi ilc hayvanlarda kalp has-
taliklarinin teshis ve takip edilebilmesi i¢in kal-
bin normal anatomik yapisi ile fonksiyonel pa-
ramctre degerlerinin bilinmesi gerckmektedir
(3). Bu amagla kedilerde kalbin normal ana-
tomik ve fonksiyonel parametrelerini  eko-
kardiyografik yontemleric tespit etmek ama-
cyla gesitli arastirmalar yapilmigtir. Jacob ve
ark (6) tarafindan saglikli kedilerde yapilan bir
calismada ckokardiyografik parametrelerden
sol ventrikiil diyastol ve sistol sonu i¢ ¢aplari
(LVIDD ve LVIDS) ortalama olarak 15.9+1.9
ve 8.14%1.4mm, arka duvar diyastol ve sistol
kalmhg (LVPWD ve LVPWS) 3.3+0.6 ve
6.8+0.7 mm, interventrikiiler septum diyastol
ve sistol kalinhig (IVSTD ve IVSTS) 3.120.4
ve 5.8+0.6 mm, sol atriyum (LA) ve aort ¢api
(AO) 12.3£1.4 ve 9.5+£1.1 mm, ve sol ventrikiil
{raksiyonel kisalma (FS) degeri ise %49.8+5.3
olarak tespit edilmistir. Kangik irk kedilerde ya-

pilan  bir ¢aligmada (8) bu parametrelerden
LVIDD: 14.8+2.6 mm, LVIDS: 8.8+2.4 mm,
LVPWD: 3.7+0.8 mm, IVSTD: 4.5£0.9mm,
LA: 7.4+1.7 mm, AO: 7.5+1.8mm ve FS isc
%41+7.3 olarak olgiildiigi  bildirilmektedir.
Bagka bir kaynakta isc FS degerinin normal de-
gisim  sinmn %29-55  oldugu  Kkay-
dedilmektedir(1).

Kedilerde 6zellikle hipertiroidizmden kay-
naklanan kalp bozukluklan ile dilate ve hi-
pertrofik kardiyomiyopatilerin teshis ve ayirt
edilmesinde ekokardiyografik yontemin elekt-
rokardiyografi ve radyografik yontemlere gore
daha iistiin oldugu da vurgulanmaktadir(7).

Bu c¢alismanin amaci, literatiirde rast-
lanilamayan saghikhi kedilere ait sol ventrikiil
diyastol ve sistol sonu hacmi, aum hacmi ve
ejeksiyon fraksiyonu ile ilgili veriler eldc etmek
ve ayrica clde cdilen diger baz  eko-
kardiyografik parametreleri literatiir bilgileriyle
karsilagtirmakuir.

Materyal ve Metot

Bu ¢alismada matarycl olarak 4-12 aylik,2-
4.3 kilogram agirhifinda gesitli irklardan 15
erkek ve 10 disi olmak iizere toplam 25 saghikh
kedi kullanildi.

M-mod ve 2 boyutlu ekokardiyografik in-
celemeler i¢in  Eickmayer 2000 Ul
rasonography cihazi ilc 5 MHz’lik bir trans-
diiscr  kullamldi.  Kedilerin  transdiiserin
yerlestirilecegi gogiis bolgesi trag edildikien
sonra bu bolgeye jel (Medical Mitsubishi Gel)
siiriildii. Hayvanlara ekokardiyogralik pa-
ramctreleri degistircbilecedi (1, 4 ) diisiincesi
ile herhangi bir anestczik madde verilmedi. Sol
tarafina yaurnlan kedilerin  sag 4 ile 5. in-
terkostal araligin kostakondral eklem ile ster-
num arasina ycrlestirilen transdiiser aracilif ilc
parasternal uzun eksen goriintiisiinden (sekil 1)
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Amerikan FEkokardiyografi Cemiyetinin  be-
lirledigi kriterlere (9 ) gore ckokardiyografik 61-
¢ciimleri yapildi.

Parasternal uzun cksen bakis agisindan
clde edilmis M-mod ve 2 boyutlu  eko-
kardiyografik kayitlardan sol ventrikiil diyastol
ve sistol sonu i¢ ¢aplan (LVIDD ve LVIDS),
arka duvar diyastol ve sistol kahinhign (LVPWD
ve LVPWS), interventrikiiler septum diyastol
ve sistol kalinhigr (IVSTD ve TVSTS), aort ve
sol atriyum caplar1 (AO ve LA) olgiildii.

Gogus Duvan

Sekil-1.Sol ventrikill. interventrikiiler septum ve arka
duvar (pozisyon 1) ile aort ve sol atriyumun (pozisyon 2)
standart dlglimlerim gosteren bir diyagram. T transdiiscr,

S:sternum. ARV: sag ventrikiil 6n duvari, RV: sag
ventrikiil, IVS: interventrikiiler septum, LV: sol ventrikiil.
AMV: 6n mitral kapak, PPM: arka papiller kas, PLV: sol

ventrikiil arka duvan, PMV: arka mitral kapag, LA: sol
atriyum, AO: aort (5).

Figure 1. The diagram that showing standart
measurements of left ventricle, interventricular septum,
posterior wall (position 1), and aorta and left atrium
(positton 2). T: Transducer, S: Sternum, ARV: Rigth
ventricular anterior wall, RV: Right ventricle,

IVS: Interventricular septum, LV: Left ventricle,
AMYV: Anterior mitral valve leaflet, PPM: Posterior
puptlary muscle. PLV: Left ventricular posterior wall,
PMV: Posterior mitral valve leaflet,

LA: Lett atrium, AO: Aorta

Sol ventrikill diyastol ve sistol sonu hacmi
(EDV ve ESV),aum hacmi (SV), fraksiyonel
kisalma (FS) ve cjcksiyon fraksiyon (EF) de-
gerleri ise ultrasonografi cihazi ile otomatik
olarak elde cdildi.

Elde edilen  ckokardiyografik  pa-
rametrelerin aritmatik ortalamas:t ve standart
sapmalar1 hesaplanarak normal degisim sinirlar
belirlendi.

Bulgular

Sekil 2°de sol ventrikiil, interventrikiiler
septum ve arka duvarin sekil 3’de ise sol at-
riyum ve aortun M-mod ve 2 boyutlu cko-
kardiyogram goriilmektedir.

Sckil 2. Sol venurikiil. interventnkiiler septum ve arka
duvarin M-Mod ve 2 boyutlu ckokardiyogrami.
Figure 2. M-Mode and Two-Dimentional
cchocardiogram of left ventricul. interventricular septum
and posterior wall.

Sekil 3. Sol atnyum ve aortun M-Mod ve 2 boyutlu
ekokardiyogram
Figure 3. M-Mode and Two-Dimentional cchocardiogram
of left atrium and aort.
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Bu ¢aligmada; sol ventrikiil diyastol sonu
i¢c cap1 ortalama olarak 15.64+3.15mm ve sistol
sonu i¢ ¢apt 9.24+1.23mm, arka duvar diyastol
kalinhg 3.4420.76mm ve sistol kalinhg1
5.80+0.81mm olarak tespit cdildi. Aynca sol
ventrikiile ait diyastol ve sistol sonu hacim ile
atim hacmi sirasiyla 6.2 + 2.08, 1.7 = 0.69 ve
4.5 + 1.59 ml olarak bulundu.

Interventrikiiler septum diyastol ve sistol
kalinhig1 ise ortalama olarak 2.64 + 0.99 ve 4.80
+().91 mm ol¢iildii.

Sol atriyum ve aort ¢ap1 ortalama olarak
9.12+1.12 ve 7.88+1.26mm olarak bulunurken
sol atriyum genislemesinde kriter olarak kul-
lanilan LA/AO oram ise 1.33+£0.32 mm olarak
hesaplandi.  Sol ventrikiil fonksiyon in-
dekslerinden ejcksiyon fraksiyonu ortalama
%65.8+5.36 fraksiyonel kisalma ise ortalama
%45.64+4.39 olarak tespit edildi. Saglikli ke-
dilerden elde edilen bu ckokardiyografik pa-
rametreler tablo 1’de gosterildi.
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Tartisma ve Sonug

Kedilerde kardiyovaskiiler hastahiklarin ol-
dukga yaygin oldugu ve bu hastaliklarin teghis
ve tedavisi icin kalbin anatomik yapisi ile fonk-
siyonlarninin dikkatli bir sekilde incelenmesi ge-
rektigi bildirilmektedir (7).

Saghikli kedilerde ekokardiyografik pa-
rametrelerin normal degerlerini  belirlemek
amaciyla yapilan bu ¢aliymada; interventrikiiler
septum, aort, sol atriyum vec ozellikle sol vent-
rikiil diyastol ve sistolik ¢ap ve hacimleri ile
fraksiyonel kisalma ve cjeksiyon fraksiyonu
gibi fonksiyonel indeks parametreleri incelendi.

Arastirmada parasternal uzun aks ke-
sitinden  olgiilen  ekokardiyografik  pa-
rametrelerden LVIDD, LVIDS, LVPWD,
LVPWS, IVSTD, IVSTS, LA, AO ve FS de-
gerleri Pipers ve ark (8) ilc Jacobs ve ark (6)
‘nin tespit ettikleri degerler ile benzerlik gos-
termektedir.

Tablo 1. Saghkh kedilerde bazi &okardiyograﬁk parametreler (n = 25).
Table 1. Some cchocardiographic parameters in healthy cats (n = 25).

Parametreler X +S8d Degisim sinir1
Sol ventrikiil diyastol sonu i¢ ¢apr (LVIDD) 15.64 (mm) £3.15 12-18
Sol ventrikiil sistol sonu ig ¢capt (LVIDS) 9.24 (mm) +1.23 8-11
Interventrikiiler septum diyastol kalinhig (IVSTD) 2.64 (mm) +().99 2-5
Interventrikiiler septum sistol kalinhg1(IVSTS) 4.80 (mm) (.91 3.7
Arka duvar diyastol kahnhg (LVPWD) 3.44 (mm) £0.76 2-5
Arka duvar sistol kalinhigy (LVPWS) 5.80 (mm) £0.81 3-6
Sol atriyum ¢apr (LA) 9.12 (mm) x1.12 7-11
Aort ¢capt (AQ) 7.88 (mm) +1.26 6-10
LA /AQO 1.13 (mm) £0.12 1-1.4
Sol ventrikiil diyastol sonu hacmi (EDV) 6.2 (ml) £ 2.08 3.4-8.6
Sol ventrikiil sistol sonu hacmi (ESV) 1.7 (ml) = 0.69 1.2-2.4
Sol ventrikiil aum hacmi (SV) 4.5 (ml) £ 1.59 2.2-6.7
Sol ventrikiil ¢jeksiyon fraksiyonu (EF) 65.8 (%) +5.36 57-75
Sol ventrikiit fraksiyonel kisalmasi (FS) 45.64 (%) +4.39 35-53

X # 8d : Aritmetik ortalama + Standart sapma
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Sol atriyum genislemesinde kriter olarak

goz oniinde tutulan ve normal degeri kedi ve

kopcklerde 0.8£1.20 olarak bildirilen (1) sol at- 2

riyum ¢apinin aorta ¢apina orani (LA/AO) ise
normal sinirlar i¢inde bulundu (1.13+0.12).

Ayrica ¢aligmamizda tespit edilen ancak li-
leratiirde rastlanilamayan sol ventrikiil diyastol

. . 5.
ve sistol sonu hacmi ile aim hacmi ve ejek-
siyon fraksiyon degerleri igin bir karsilastirma 6.
yapilamadi.
Yapilan ekokardiyografik incelemclerde 7.

kalp i¢c1 ve disinda herhangi bir kitleye rast-
lanmamasi, kalp duvan ve interventrikiiler sep-
tum hareketlerinin normal olmasi, kalp ka-
paklarinda anatomik ve fizyolojik
bozukluklarin goriilmcmesi, perikardiyal si-
vinin normal olmasi ve kalbin anatomik ve fiz-
yolojik parametrelerinin normal sinirlar iginde
olmasi yapilan ¢alismada elde edilen degerlerin
saglikli kediler icin bir kriter olarak kabul edi-
lebilecegi kanisim uyandirmigtir. Aym1 zamanda
bu ¢aliymanin iilkemizde veteriner hekimlikte
olduk¢a yeni olan ekokardiyografik uy-
gulamalara 151k tutacag diisiincesindeyiz.
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