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Östrusları sinkronize edilen Akkaraman koyunlarında PMSG
enjeksiyonlarının dölverimine etkisi

Ali DAŞKIN

Ankara Üniversitesi. Veteriner Fakültesi. Dölerme ve Sun'i Tohumlama Anabilim Dalı. Ankara

Özet: 32 Akkaraman ırkı koyun. sıfat sezonu içinde progestogen (fluorogestone aeetat) emdirilmi~ süngerler ıle sinkronize
edılmi~tir. Her biri i 6 koyundan oluşan iki grup oıu~turulmu~tur : (Grup i) 30 mg FGA emdirilmi~ vaginal süngerler intravaginal
olarak 14 gün süre ilc bırakılmı~ ve süngerIerin alındıgı gün 500 LU PMSG (pregnant mare serum gonadotropin) enjekte edilmiştir
(Grup 2) 30 mg FGA emdirilmi~ vaginal süngerler 14 gün süre ilc bırakılmı~ ve PMSG enjeksiyonları yapılmamışlır. Östrııs!ar
sürünün içine arama koçları katılarak tespit edilmiş ve günde iki kere (sabah ve akşam) kontrol edilmiştir. Östnıs gösteren koyunların
oranı her iki grupta da %81.25 olarak saptanmıştır. Tohumlamalar için 2 ergin Sakız ırkı koç kullanılmış ve sperma
elektro-ejekulasyon yöntemiyle alınmıştır. Vaginal süngerierin alınmasında sonraki ilk 96 saatlik süre içerisınde östnıs gösteren
koyunlar. östnısun gözlendigi ilk gün ve 24 saat sonrasında olmak üzere iki kez 0,2 ml taze sperma ile tohumlanmışlardır.
Tohumlamalar için. derecelendirılmiş özel cam kataterler kullanılmıştır. Tohumlanan koyıııılarda kuzulama oranı sırasıyla o/<,92.3() ve
%53.84; ikizlik oranı ise. %4 i .66 ve %42.85 olarak saptanml~tır.

Anahtar kelimeler: Fertilite. koyun. östrus sinkronizasyon. PMSG

Effect of PMSG injections on fertility in the synchronized Akkaraman ewes

Summary: :n adult Akkaraman ewes were synchronized in oestnıs by treatment with FGi\ (nuorogestone <ıcelat) durıng
breeding season. Two groups. each of 16 ewes. were treated as follows: (Group i) Implantcl! vaginal sponges contaıning 30 mg FGA
for 14 days and was injeeted 500 LU PMSG (pregnant mare senım gonadotropin) at the time of sponges withdrawal. (Group 2)
ImplaI1led vaginal sponges containing 30 mg FGA for 14 days and not treated PMSG. Oestnıs was deteeted by introdueing [caser
rams to the herd after first 24 hours and oestrus was controlled two times aday (morning and evening). The pereentage of ewes
exhıbited oestrus was 8 i .25% in the two of groups. Then. 2 adult Sakız rams were used for the insemİnations. Scmen was collected
by eleetro-ejaeulation. Ewes exhibited oestrus in the first 96 hours were inseminated intracervically with 0.2 ml fresh semen at the
onset of oestnıs and 24 hours later. Calibrated glass eatheters were used for the inseminations. Lambling rates was 92.3()%. 53.84%.
respectively and twinning rates was 41.66%.42.85%. respeetively.
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Giriş
Koyunlarda östrus sinkronizasyonu amacıyla va-

gina! sünger şeklinde kullanılan progestagenlerin uy-
gulama süresi genellikle 12..14 gündür. Bu şekilde öst-
rusları sinkronize edilen koyunlarda faIlikUlasyon ve
ovulasyon şansının artırılması amacına yönelik, düşük
dozlarda PMSG enjeksiyanları yapılmaktadır. Ovaryum
fonksiyonlarını uyarmak amacıyla uygulanan PMSG en-
jeksiyonları genellikle vaginal süngerlerin alınmasını ta-
kiben. 300-500 LU donında yapılmaktadır. Koyunlarda
doğal siklusun 13- 14. günlerinde 500 IU PMSG en-
jeksiyonlarının ikizlik şansını %30-70 artırdığı, daha yük-
sek dozlarda (1200- 1500 LU) uygulamaların ise, sü-
perovulasyona neden olduğu ve embriyo transferi
çalışmalarında kullanılabileceği bildirilmiştir (2,3,9,16).

AI-Titi ve Lubbadeh (2), 40 mg FGA içeren vaginal
süngerleri 14 gün süre ile intravaginal uygulamışlar ve
süngerierin alınmasını takiben 600 LU PMSG enjekte et-
tikten sonra östrus izlenme oranını %77.7, ilk östrusta ge-
belik oranını °k62.5. ikizlik oranını ise %43.6 olarak hil-
dirmişlerdir. Bekyürek (4), anöstrus dönemindeki Tuj

koyunlarına 14 gün süre ile MAP uyguladıktan sonra 500
LU PMSG enjekte etmiş ve östrus izlenme oranını %80.
gebclik oranını ise %30 olarak saptamış; .PMSG cn-
jeksiyonu yapılmayan koyunlarda ise aynı değerleri sı-
rasıyla %60 ve %30 olarak bildirmiştir. eruz ve ark. (7).
FGA içeren vaginal sünger ile birlikte 300 LU PMSG uy-
gulayarak yaptıkları bir çalışmada kızgınlık oranını (I/ı,92 ,
kuzulama oranını %91.3 olarak saptamışlardır Sİklik i\i-
tamurana koyunlarında yapılan bir araştırmada da (ı 6).
30 mg FGA içeren vaginal süngerlerle veya 60 mg MAP
içeren vaginal sünger ve 500 IU PMSG ile yaptıkları bir
araştırmada gehelik oranlarını sırasıyla %74.2 ve %72.1
olarak hulduklarını bildirmişlerdir.

Olaffson (13). vaginal sünger kullanarak 60 mg
MAP ile sinkronize ettiği koyunlara 500 IU ve 750 LU
PMSG uygulamış ve birinci grupta östrllS gösterenlerin
oranını %83.5, geri dönmeyenıerin oranını %68, iki/lik
oranını ise %71 olarak saptamıştır. Ikincİ grupta ise aynı
değerleri sırasıyla %91. 1, %66.7, %93 olarak bildirmiştir.
Bir başka araştırmada, Mielniczuk ve ark. (12) Leİne ırkı
846 koyunu üç gruba ayırmışlar ve i. gruha 40 mg FGA
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+ 500 LUPMSG, 2. gruba 40 mg FGA+ 500 LUPMSG +
50 LU PMSG, 3. gruba ise hiçhir uygulama yapmayarak
gebelik oranlarını kar~ılaştırmışlardır. Buna göre, her üç
grupta gebelik oranları sırasıyla %67.7, %63.3, %20.0
bildirilmiştir. Bu sonuçlara göre araştırıeılar fizyolojik
anöstrusta PMSG enjeksiyonlarının gerekli olduğu ka-
nısına varmışlardır.

Bernabc ve ark. (5), mevsimsel anöstrustaki 40 adet
laktasyondaki ve kurudaki Entrefino koyununa 30 mg
FGA ve 60 mg MAP uygulayarak, süngerlerin alın-
masından 24 saat önce 40n Lu PMSG enjekte etmişlerdir.
Bütün koyunlar süngerlerin alınmasından 48 saat sonra
çiftleştirilmi~ ve laktasyondaki koyunlarda %53.85 tek
yavru, %34.62 ikizlik, %3.85 üç yavru, kurudaki ko-
yunlarda ise aynı değerleri %42.86, %42.86, %0 olarak,
FGA uygulananlarda S1.50, %36.6, %0, MAP uy-
gıılananlarda ise %50, C"!c38.89, %5.56 olarak sap-
ıadıklarını bildirmişlerdir. Merinos ırkı koyunlarda ya-
pılan başka bir araştırmada (1 i), farklı dozlarda
progestagen uygulanarak östrus ve gebclik izlenme oran-
ları saptanmıştır. Buna göre i. gruha 60 mg MAP + 300
LU PMSG, 2. gruba 40 mg MAP + 300 Lu PMSG, 3.
gruba 30 mg MAP + 300 Lu PMSG, 3. gruba 30 mg
MAP + 300 Lu PMSG, 4. grup ise kontrol grubu olarak
ayrılmış ve hu gruplarda östrus izlenme oranı sırasıyla
%100, %100, %100, %91.3, kuzulama oranı %79.2,
o/t70.8, %95.7, (;;;;90.9.ikizlik oranı ise %6. %13, %47 ve
%25 olarak tespit edilmiştir.

Tekin ve ark. (15),260 Merinos ve 240 Dağlıç ve
Ramlıç olmak üzere 500 koyuna 14 gün süre ile FGA içe-
ren vaginal sünger + PMSG ya da tek veya 9 gün arayla
çift enjeksiyon PGF2(.( ile östruslarını sinkronize ederek,
östrus izlenme oranlarını sırasıyla %96.7-98.3 ve %60.0-
88.3 olarak saptamışlardır. Buna ek olarak, östrus gös-
terenleri taze ve dondurulmuş sperma ile tohumlayarak
35-40 gün içinde geri dönmeyenıerin oranını sırasıyla
55.6-84.2 ve 2 i .4-4 1.9 hildirmişlerdir. Buna göre pro-
gestagen + PMSG uygulanan grupta dölverimi yönünden
başarılı sonuçlar alınmıştır.

Koyunlarda dölverimi üzerine mevsimin ve farklı
progestagenlerin etkilerini araştırmak üzere yapılan bir
çalı~mada (8), i i Polish Merino ırkı koyuna sezon içinde,
35 koyuna ise sezon dışında CAP uygulanmış ve östrus
izlenme oranı %63.6 ve %74.3, ayrıea aynı ırktan 63 ko-
yuna FGA içeren süngerleri, 33 koyuna ise CAP içeren
süngerler sezon içinde, 27 koyuna ise sezon dışında uy-
gulanarak östrus izlenme oranları sırasıyla %92. I, 84.4

ve 70.4 olarak saptanmıştır. Bu araştırmaya göre. sezon
içinde FGA ile sinkronizasyon en iyi sonucu vermiştir.

Gökçen ve ark. (9), iki ayrı sürüden 40'ar koyuna 1:3
gün süre ile cronolone içeren vaginal sünger uygıılamış
ve gruplardan hirine süngerlerin alındığı gün 500 LU
PMSG enjekte ederek, östrus izlcnme oranını sırasıyla
% i00 ve %90, gebelik oranını ise %87.5 ve '1'030 olarak
bildirmişlerdir.

Bu çalışmanın amacı, koyun sun'i tohumlama or-
ganizasyonlarına bilimsel bir yaklaşımla alt yapı oluş-
turmak, koyunlarda PMSG hormonunun kullanımı ile
dölverimini ve ikizlik şansını artırmak yoluyla ko-
yunculuğun gelişmesine ve melezI eme çalışmalarına kat-
kıda bulunmaktır.

Materyal ve Metot
Araştırmada, Ankara Üniversitesi Veteriner Fa-

kültesi Araştırma ve Uygulama Çiftliği'nde yetiştirilen ve
çiftleşme mevsiminde bulunan ergin Akkaraman ırkı 32
koyun ve Sakız ırkı 2 koç kullanılmıştır. Koyunlara. çift-
lik hakım besleme koşulları dışında ek bir uygulama ya-
pılmamıştır.

Çiftleşme mevsiminde hulunan koyunlara 14 gün sü-
reyle 30 mg FGA içeren süngerler intravaginal olarak uy-
gulanmıştır. Vaginal süngerlerin geri alınması sırasında
koyunlar iki gruba ayrılmış ve birinci gruha 500 Lu
PMSG enjekte edilmiştir. İkinci gruba ise hiçbir uy-
gulama yapılmamıştır. Kızgınlık gösteren koyunlar sabah
ve akşam olmak üzere günde iki kere kontrol edilerek
arama koçları ile tespit edilmi~tir.

Tohumlamalar için, iki adet Sakız ırkı koç kul-
lanılarak spermaları elektro-ejekülasyon Yönlemi ile alın-
mıştır. Vaginal süngerierin alınmasından sonraki ilk 96
saatlik süre içerisinde östrus gösteren koyunlar östmsun
gözlendiği ilk gün ve 24 saat sonrasındaolmak üzere iki
kere 0.2 ml nativ sperma ile tohumlannıışlardır. To-
humlamalar için derecelendirilmiş özel canı kataterkr
kullanılmıştır.

Elde edilen bulgular, iki yüzde (grup) arasındaki far-
kın önemlililik testi ile değerlendirilmiştir.

Bulgular
Araştırmada, koyunlarda saptanan kızgınlık oranları

her iki grupta da %81.25 olarak saptanmıştır. Yapılan to-
humlamalardan elde edilen kuzulama oranları PMSG en-
jeksiyonu yapılan grupta %92.30, PMSG enjeksiyonu ya-
pılmayan grupta %53.84, ikizlik oranı ise her iki grupta

Tablo i. Akkaraman ırkı koyunlarda elde edilen östrus, kuzulama ve ikizlik oranları.
Table 1. Pereentage of oestrus, birth and twins in Akkaraman ewes.

Grup

i. Grup
n=16
2. Grup
n=16

Uygulama

PMSG
SOO LU

Östrus izleme oranı"

%81.25

%81.25

Kuzulama oranı""
%92.30

%53.84

Ikizlik oranı"

%41.66

%42.85

" Gruplar arası fark p>O.05 düzeyinde önemsizdir.
"" Gruplar arası farklılık p<O.05 düzeyinde önemlidir.
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sırasıyla %4 i .66 ve %42.85 olarak saptanmıştır (Tablo
1).

Tartışma ve Sonuç
Araştırmada, FGA içeren sünger ve PMSG uy-

gulanarak ya da uygulanmayarak kızgınlıkları sinkronize
edilen Akkaraman ırkı koyunlarda kızgınlık gösterme
oranı her iki grupta da %8 i .25 olarak bulunmuştur. Diğer
pek çok çalışmada (2,4) elde edilen sonuçlar yapılan araş-
tırmada saptanan kızgınlık oranları ile benzerlik gös-
termekle birlikte, kimi araştırmaların (lO, 13) so-
nuçlarından daha düşük olduğu belirlenmiştir. Yapılan
araştırmada, anılan koyun ırkıarı için elde edilen ku-
zulama oranları her iki grupta sırasıyla %92.30 ve
%53.84 olarak, ikizlik oranları ise, %41.66 ve %42.85
olarak tespit edilmiştir (Tablo I). Kuzulama oranları açı-
sından iki grup arasındaki fark p<O.05 düzeyinde önemli
bulunmuştur. Ancak, östrus izlenme oranları ve ikizlik
oranları arasındaki farklılık istatistik açıdan önemsizdir
(p>O.05). Bu değerler diğer araştırmaların (5,ıo) so-
nuçlarına benzerlik göstermesine karşın, kimi araştırıcı-
ların (2.12) sonuçlarından düşük, kimilerininkinden (4, i i)
ise yüksek bulunmuştur. Aynı zamanda, çalışmalarda kul-
lanılan ırklar arasında farklılıklar bulunmasının, araş-
tırmalarda elde edilen sonuçları etkilediği düşünülmek-
tedir.

Elde edilen sonuçlar, Olaffson (I 3) ve Mielniczuk
ve ark. (l2)'nın elde ettiği araştırma sonuçlarına göre
PMSG ilavesinin gerek östrus göstemıe gerekse gebelik
ve ikizlik oranını arttırdığı ve fizyolojik öslrusta PMSG
enjeksiyonlarının gerekli olduğu kanısını desteklemekte-
dir. Tekin ve ark. (15) da, PMSG uygulamasının östrus
izlenme ve gebelik üzerine olumlu etkilerini bildirmekte-
dirler.

Yapılan araştırmada elde edilen östrus, gebelik ve
ikizlik oranları her ne kadar bazı araştırıcıların bulguları
ile benzerlik göstermekte ise de, bazı araştırıcıların bul-
gularından farklıdır. Ortaya çıkan bu farklılığın materyal
olarak kullanılan koyunların yaş, kondisyon, bakım ve
besleme koşulları yanısıra ırk ve genetik özelliklerinden
kaynaklanabileceğini düşünmek olasıdır. Nitekim, Ains-
worth ve Shrestha (i), artan yaş ve vücut ağırlığının sink-
ronizasyon ve fertilite oranını olumlu yönde etkilediğini
bildirmektedirler. Koyunların mevsime bağlı olarak rep-
rodüktif aktivite göstermeleri, saptanan sonuçlar üzerinde
iklim koşullarınında etkili olabileceğini akla getirmekte-
dir. Diğer taraftan, araştırmalarda östrus uyarımı ama-
cıyla her ne kadar progestagenler kullanılmışsa da veriliş
ve uygulama yöntemleri farklıdır. Tohumlamalar ise, bazı
araştırmalarda koç katımı bazılarında ise sun'i tohumlama
şeklinde yapılmıştır. Sözü edilen bu faktörlerin de, sink-
ronizasyon ve fertilite düzeyini etkilernesi mümkündür.

Sonuç olarak; sezon içindeki koyunlarda 30 mg
fGA içeren vaginal süngerierin alınmasından sonra ya-
pılan PMSG enjeksiyonlarının sinkronizasyon ve fertilite
açısından önemli olduğu ve özellikle dölverimini önemli
ölçüde yükselttiği, ikizlik oranını ise etkilemediği; ancak
materyal sayısının artırılması ile ikizlik oranlarında da
artış olabileceği kanısına varılmıştır. Tek uygulama

PMSG enjeksiyonlarının fizyolojik östrusta dölverİmİ
üzerine olumlu etkileri olduğu; uygulamanın pratik ve
kolay uygulanabilirliğinin de gözönüne alındığında döl-
verimi artışına katkı sağlayacağı fikrine varılmıştır.
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Düzeltrne:

Derginin 2001 yılı, 48. ci lt, 1. sayısı, 21-25. sayfalan arasında yayınlanan "Yeni Zelanda tav-
şanında (Oryctolagus cuniculus L.) glandula suprarenalis ve arteriel vaskularizasyonu" adlı bilimsel
çalışmada yer alan Özet ve Summary bölümlerinin ilk cümlelerindeki baskı hatalarının düzeltmeleri

aşağıda verilmiştir.

Özet: Bu çalışmada aorta thoracica'sı latex ile doldurulan 99 adet Yeni Zelanda tavşanında
glandula suprarenalis'in şekli, rengi, yerleşim yeri ve arteriel vaskularizasyonu incelenmiştir.

Surnrnary: Shape, color, localization and arterial vascularization of the suprarenal gland in 9
New Zealand rabbi ts were the subject of the present study, by using dissection method s and latex

through the thoracic aorta.
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