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Koyunlarda bazı rumen metabolitleri ve protozoonları üzerine değişik
rasyonların etkisi
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Özet: Bu çalı~ma, yonca kuru OlU (kontrol), yonca kuru otu + arpa (Grup i), yonca kuru otu + kaııola küspesinden (Grup 2)

oluşan rasyonun rumen içeriği pH, amonyak, tampon kapasite değerleri ıle protozoon sayı ve oranları üzerindeki etkısinı araşıırmak
amacıyla yapılml~tır. Ara~tırmada rumen fistülli yerlqtirilmiş 2.5 ya~1ı 6 baş Merinos koç kuııanılmıştır. Çalışma her bıri 15 gün
sıiren 3 dönemde gerçekle~tiriımiştir. Yemlerne periyodunun son iki gününde yemlemeden önce ve yemlemeden 3 saat sonra rumen
içeriklerı alınmıştır. Rumen içeriği pH değerleri yemlerne öncesi ve sonrası yonea kuru otu + arpa tüketen grupta daha düşük olarak

saptanmıştır. Rumen içeriği amonyak ve toplam tampon kapasi~e değerleri yemlerne sonrası 2. grupta ünemli düzeyde yükselmiştir.
Rumen içeriği toplam protoZüon sayıları her iki dönemde de I. grupta daha yiiksek olarak saptanml~tır. Çalışmada /so/richa.
Enrodiniwn. Polyplas/ron, t.jJidinium, Os/meodinium, Ophryoscolex ve Diplodinium'dan oluşan toplam 7 proıowon lıir(i

belirlenmiştir. /so/richa türleri yiizde değerlerinin yemIerne sonrasında 2. grupta diğer gruplardan daha düşük olduğu tespit
edilmiştir. Yemleme sonrası En/odiııium minimum ve Os/rocodinium gracile'nin konırol grubunda. Polvplcıs/ron mulril'esicula/ul17 vc

Ophryoscolex muda/um'un i. grupta. En/Odiııium loııgiııuciea/wn ve Epidinium ecauda/um'un 2. grupta daha yıiksek oldıığıı

gürlılmü~liir.

Anahtar kelimeler: Koyun. rumen metaholitleri, rumen protowonları

The effects of different rations on some rumen metabolites and rumen protozoa of sheep
Summary:This investigation was carried out to determine the effects of alfalfa hay (conırol). alfalfa hay + barley (Group i).

alfalfa hay + canola meal (Group 2) on rumen pH. ammonia. buiTer capacity and the numher and ratio of proto7.0a. Six nımınaııy
fistıılated Merino malc sheep aged 2.5 years were used in this sludy. The experimental period consisıed of 3 periods of 15 days.
Rumen sanıptes were ıaken bdore feeding and at 3 hours af ter feeding during the last two days of feeding perıod. The nı men pH
values of group consuming alfalfa hay + barley hefore and af ter feeding were found to be lower than oıher groups. Rumen ammonia

and total hutTering capacity values were increased significantly arter feeding in Group 2. The total number of proıoz.oa ın nımen of
G.roup i was found ıo he higher at each period. Totaııy 7 protozoon species consisting of /so/richa, /~ıı/()diııium. Polyplas/rrııı.
Epidinium, Os/rocodinium, Ophryoscolex and Diplodinium were determined in the experiment. The percent of /so/ric/w species of
Group 2 was higher than that of other groups af ter feeding. Entodinium minimum and Ostrocodinium gracie was found to be higher
in control group. Polyp/as/roıı nıu/ti\'t~sicu/atum and Ophryoscolex c.audatum was higher in Group I. !:'Iıtodiniunı lonl{inuciea/um
and Epidiniımı ecaudatum was higher in Group 2 af ter feeding.

Key words: Rumen meıaholites, nımen protozoa. sheep

Giriş
Ruminantlarda beslenmenin temelini, bu hayvanlar-

la simhiotik olarak yaşayan rumen mikroorganizmaları-
nın beslenmesi oluşturur. Rumen mikroorganizmaların-
dan olan protDzoonlar, protein ve karbonhidrat sin-
dirimine katılmakla kalmaz, rumen içeriğinin karışmasını
sağlayarak bakteriyel fermantasyonu kolaylaştırırlar. Pro-
tozaonlar okratoksin A'nın detoksifikasyonunda da (20)
önemli roloynarlar.

Protozoon popülasyonu rumen içeriği pH değeri ile
doğrudan etkilenmekte, pH azalması durumunda pro-
tozoon sayıları da azalmaktadır (21). Kolay fermente ola-
bilir karbonhidratlarca zengin rasyonların fazla tüketimi
nımen sıvısı pH değerinde azalma ve protozoon ölüm-
lerinde artışa neden olmaktadır (16). Rumende de-
ğerlendirilebilir N varlığında bakteriyel kitle artarken

protozoonlu kitle sabit kalmaktadır. Konsantre yemlerin
aşırı tüketimi ise protozoon sayısının düşmcsine ya da ta-
mamen yok olmasına yol açmıştır (5,22,26).

Protozoon sayıları merada otlayan koyunlarda 244 -
1228 x 103 ımı (17) arasında, yulaf kırması tüketenlerde
5756 x i03 ımı, saman tüketenlerde 6825 x 103 ımı (13)
olarak tespit edilmiştir.

Nişastadan zengin yemlerk beskmedc bazı pro-
tozoon türleri azalırken, Ellfodilıilıll1 türlcrinin çoğaldığı
(3,10,14), yonca ile beslenenlerde ise /sofric!llI türlerinin
arttığı (15) bildirilmiştir. Kaba yem rasyonları protozoon
popülasyonunda düşmeye neden olmaktadır (I).

Kocabatmaz ve ark. (15), protozoon oranlarını ka-
nüllü ve fistüllü hayvanlarda yemleme öncesi IsOıriclw
için %13.5-25.9, EnlOdilıilıl11 için '/,)79.4-63.0. Diplodini/llJ1
için %5.3-6.5, cpidiııiııııı için %0.2-0.3 ve OplırY0,l'colex
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LO ppm
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i~ın ise St i .6-41: yemlemeden 1 saat sonra ise sırasıyla
rk,2 1.1-102. %60.8-70.1. rk5.4-5.6. %0-0 ve %1-1.6 ola-

rak bildirmişlerdir.
Bu çalışmada. yonca kuru otu temeline dayanan ras-

yonlara enerji yönlü olarak arpa. protein kaynağı olarak
kanola hispesi ilavesinin koyunlarda bazı rumen me-
tabolitleri ve rumen protowonları üzerine olan etkileri in-

celenmiştir.

Materyal ve Metot
Hayvan ve yem materyali

Araştırmada bireysel kafeslerde beslenen. toplam 6

adet yaklaşık 56 kg canlı ağırlıkta. 2.5 yaşlı Merinos koç-
lar kullanılmıştır. Çalışma Ankara Üniversitesi Veteriner
Fakültesi Deney Hayvanları Ünitesinde yürütülmüştür.
Temel rasyonu yonca kuru otu oluşturmuştur. Deneme
hayvanlarına verilen yemierin miktarı Tablo i' de ve-

rilmiştir.

Tablo I. Hayvanlara verılcn glinliik yem miktarı (g).
T;ıblc I. D"ily fced amounts givcn to animals (g).

Ycmler Kontrol Grup i Grup 2

(YKO) (YKO+Arpa) (YKO+KK)

Yonca kuru otu (YKO) 1200 700 700

Arpa SOO
K,mola kiispcsi (KK) SOO

Deneme hayvanlarım n beslenmesi
Koyunlar 15'er günlük süre ile yaşama payı dü-

zeyinde önce YKO. sonra YKO + arpa ve en son YKO +
KK ilc günde 2 öğün halinde (9.00-16.30) Tablo I'de ve-
rilen düzeylerde beslenmişlerdir. Su. önlerinde sürekli

hul undurulmuştur.

Yem maddelerinin besin madde miktarları ve enerji
düzeylerinin belirlenmesi

Araştırınada kullanılan yem maddelerinin ham hesin
madde miktarları AOAC de (2) bildirilen metotlarla. me-
tabolize olahilir enerji düzeyleri ise TSE standardı (25)

temel alınarak hesaplanmıştır.

Rumen sıvısı analizleri
Denemede her 15 günlük yemleme periyodunun son

iki gününde (n=6x2) yemlemeden önce ve yemlemeden 1
saat sonra rumen sondası ile rumen içerikleri alınmıştır.

a. RI/iilen sıvısıııc/a pH /(lyiııi: Rumen sıvısı pH de-

ğerleri taze rumen sıvısında pH metre ile ölçülmüştür.
h. Rilmeli Slvl.l'lIu/a NH" tayini: Rumen sıvısı NH3

değerleri. taze rumen sıvısında anıonyak gazına duyarlı
elektrot (OrionR) ile ölçülmüştür. Değerler mV olarak pH
meırede okunduktan sonra kalibrasyon yardımıyla ppm

olarak değerlendirilmiştir.
Stok çözelti hazırlama: 16 g NH4CI distile su ile i

litreye tamaınıanarak stok çözelti hanrlanmıştır. Bundan
LO III alınıp beherdeki ıo.2 ml'lik (10 ml distile su + 0.2

ml ISA-pH düzenleyici) çözdtiye ilave edildiğinde 5 ppm
NH3 elde edilmiştir. Hanrlanan stok çözelti yardımıyla

aşağıda verildiği üzere kalibrasyon hazırlanmıştır.

LO ml distile su + 0.2 ml ISA üzerine

+ 20 JlI stok çözelti
+ 40 JlI stok çözelti (toplam 60 Jll)
+ 60 III stok çözelti (toplam 120 Jll)
+ 80 JlI stok çözelti (toplam 200 lll)
+ 100 Jll stok çözelti (toplam 300 Jll)

Kalibrasyon ölçümünde elde edilen dt:ğerler yarı 10-

garitmik kağıda işlenmiş, x eksenine mV, Y eksenine ppm
değerleri yazılmıştır. Kesişme noktalarından geçen doğru
yardımı ile numuneye ait m V değerleri de ppm olarak tes-

pit edilmiştir.
Örnek ölçümü: Bir beher içine santrifüj yapılmış

taze rumen sıvısından LO ml alınmış, üzerine 0.2 ml ISA
ilave edilerek pH düzenlenmiştir. Manyetik karıştırıcı
üzerine konan beher içerisine sağlam membran takılı
amonyak elektrodu daldırılmıştır Yaklaşık 5 dakikalık

bekleme süresi sonunda sahitlenen mV değeri. ka
librasyon yardımı ile ppm olarak değerlendirilmiştir.

c. Rumeli SIVl.wıc/ıl IllIllPOIl klipasitesi Illyiııi: Em.
manuel ve ark. (8) tarafından hildirilen metoda göre be-

lirlenmiştir.
d. Rilmeli SIVI.wıc/lI protozoo/l Surt 111 i ve idl!lı-

dijikasyOlw: Rumen sıvısında Fuchs Rosenthal Lım ve
mikroskop kullanılarak Ogimoto ve Imai (19)' nin he-

lirlediği metottan protozoon identifikasyonu ve protozoon

sayımı için yararlanılmıştır
Protozoon sayımı: O. i ml rumen sıvısı alınmış ve

üzerine 0.9 ml MFS çözeltisi (siliataların fikzasyonu için

çok kullanışlıdır. bileşiminde i 00 ml formaldehit çözeltisi
(%30'luk), 900 ml distile su, 0.6 g methylgreen. 8 g NaCl
yer alır ve karanlıkta saklanahilir) konulmuştur Bu c,:ö-
zeltide en az 1/2 h'de prntozaonlar tespit olmuştur Ka
ranlılcıa saklanan örnekler önce çalkalanmış ve sonra
Fuehs Rosenthal Lama (l6x 16 kareli. 0.0625 mm~ alanlı.
0.200 mm derinlikte) yerleştirilip, mikroskop alıında

sayım yapılmıştır. Hesaplamada;
sayılan hücre sayısı

cmJ (mlYdcki hücre sayısı: 1000 x ------------------------.------ ..
sayılan toplam k;ırc x
sulandırma x hacim

formülü kullanılmıştır.
Protozoon identifikasyonu: ProtolOon şekli ve si-

liaların yerleşim yerine göre siliata ayrımına gidilmiştir.
Bu amaçla literatürdeki (19) şekil ve resimler kul-
lanılmıştır. Lam üzerine alınan numunede protozoon tür
leri toplam 100 rakamına kadar sayılarak protomanların

yüzde oranları hesaplanmıştır.
İstatistik analizler

Gruplarda elde edilen verilere ilişkin hesaplaınalar
ve grupların ortalama değerleri arasıııdaki farklılığın

önemliliği variyans analizi ilc incelenmiş. gruplar arası
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Tablo 2. Denemede kullanılan yemierin besin madde ve enerji miktarları.
Table 2. Nııtrient and energy contents of fecds used in experiment.

KM.% HP,% HY,% HS.% HK.%

YKO
Arpa
KK

R7,R9
89.56
92.35

11,66

10.70
25,R7

1.25
2,02
20.81

27.17
4,67
7.14

6,75
2,31

6,28

NÖM.%

41.06
69.86
32,25

ME.kcal/kg"

In2
2X4<J

3612

":TSE formülünden yararlanılml~tır (25)

farkın önemlilik kontrolü için de Duncan testi uy-

gulanmıştır (24) . Bu amaçla SPSS (9.0) paket programı

kuııanııml~tJr (23).

Bulgular
Yaşama payı düzeyinde yonca kuru otu (YKO),

yonca kuru otu + arpa ve yonca kuru otu + kanola küs-

pesi (YKO+KK) ile heslenen koyunlara verilen yemIerin

besin madde ve eneıji miktarları Tablo 2'de, hayvanların

tükettiği kuru madde (KM), ham protein (HP) ve me-

tabolize olabilir enerji (ME) düzeyleri Tablo 3'de, rumen

sıvısı pH, NH, (ppm) ve tampon kapasite (mmol/l) de-

ğerleri Tahlo 4' de, rumen sıvısı toplam protozoon sayısı

(adet/ml) Tahlo 5'de, protozoon popülasyonunu oluşturan

protazoon türleri ve dağılımı (%) Tablo 6'da gös-

terilmiştir.
Normal kanala küspesinde yaklaşık %2, kanola to-

humunda ise yaklaşık %39-45 yağ bulunmaktadır. Tablo
2 incelendiğinde denemede kullanılan küspede %20.81

oranında yağ hulunması, adi pres metoduyla, solvent uy-

gulanmadan üretildiğini göstermektedir.

Tablo 3. Hayvanların tükettiği günlük kuru madde. ham pmıein
ve metabolıze olabilir enerji düzeyleri.
Table 3. Daily dry matter. enıde proteın and metabolmıble
energy eonsumption of animals.

YKO YKO+Arpa YKO+KK

Kuru madde,kg 1,055 1,063 1.077

HarrJ'protein,g 139,08 134,63 210.4H

ME,keallkg * 2131 2667 304')

*:TSE fonnülünden yararıanılml~tır (25)

Tartışma ve Sonuç
Rumen içeriği pH değeri (Tahlo 4) yemleme öncesi

ve yemlemeden sonraki 3. saatte YKO + arpa tüketen I.

grupta önemli düzeyde düşük (p<O.OO i) hulunmuştur.

Ruminantlarda ruminal pH yemleme öncesi en yük-

sek seviyede olup rasyonun bileşimine ve hesleme re-

jimine bağlı olarak yemlemeden sonraki 4-6. saatlerde

azalmakta, ikinci yemlemeye kadar tekrar artmaktadır

(4.29). Yapılan çalışmada, yemleme sonrası gözlenen

rumen içeriği pH değeri yemlemeden <inceki değerlerden.

Tablo 4. Rumen sıvısı pH, 1\'1-13(ppm), tampon kapasıte (mmolll) değerleri (n= 12).
Tablc 4. The values of pH, NH3 (ppm) and biliTering eapaeity (mmol/l) of nımen nuid (n= 12).

örnek Kontrol (YKO) Grııp ı Grııp2
alma (YKO+Arp::ı) (YKO+KK)

zamanı X :t Sx X :t Sx X :t Sx

pH O. saall 706:tO.06b 6.40:tO.13a 6.95:tO.03b
3. saate 6.62:tO.06b 6.19:tO.06a 6.38:tO.05ab

NH, O. saat i27.5S:t i 1.60ab i52.58:t i6.57b 114.17:t7.7Ia
(ppm) 3. saat ı46.75:t iS.I Oa 202.67:t22.17ab 225.83:t25.38b
lTK) O. saat i29.42:t2.76 140.08:t5.19 ı30.63:t2. 17
(mmol/!) 3. saat 136.67:t3.87a 145.7 i:t4.84a 168.2 ı:t4.25h

LO

17.6')'""""
14.50"""
2.4Y
3.39'
2.61-

14.(Hl"""'"

(ı): Yemlemeden önce, (2): Yemlemeden 3 saat sonra. (3): Toplam tampon kapasite
Aynı satırda degj~ik harf ta~ıyan ortalama degerler arasındaki farklar önemlidir.
":pdJ.05. ***:p<O.OOI.

Tablo 5. Runıen sıvısı toplam proıozoon sayısı (adet/ml) (n= i2).
Table 5. Tolal protozoa nunıber of nınıen fluid (number/ml) (n= ı2).

Örnek Kontrol Grup i Grup 2 LO

alnıa X:tSx X:tSx X:tSx

O. saat(~) 316666,7:t35843a i064583.3:t i5036 ıb 364S83.3:t36078a 18,36"~"

3. saat 2 i6666,7:t202S7a 962500,O:t i63979b 181250Jl:t22847a 20,99""""

C): Yenılcme öncesi kontrol grubu n=9
Aynı satırda degi~ik harf ta~ıyan ortalama degerlcr arasındaki farklar önemlidir. ~**:p<O.OOI.
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Tablo 6. Rumen sıvısı protozoon türleri ve dağılımı (%) (n= 12).
Table 6. ProtaLOa species and classification in rumen fluid (0Je) (n= i2).

protozoon Örnek alma Kontrol (I) Grup i Grup 2 F

türleri zamanı X:tSx X:tSx X:tSx

Holotnch:
Isoıricha O. saat 4,n:tO,55 5,58:tO,88 6,58:tO,96 1.12

iıııesıiııahs 3. saat 8,04:tO,74b 7,33:t i,02ab 5, i7:t0,72a 3.20"

'soıricha O. saat 5,OO:tO,26 6,42:t 1.68 3,42:tO,89 1.68

prosıoma 3. saat 4,7 i :tO,nh 4,88:tO,63b 2,2 i:tO,66a 4.99"

Oligotnch: 46,08:t 1,27b 36.XI .";;:::::

DııodiniUln O. saat 36,OO:ti,25a 32,42:t i, iOa

miııımum 3. saat 37, ı3:tO,97b 29,79:t2,44a 34,92:t2,0I ab 388"

Eıılodiniull1 O. saat 16,22:t0,i6 i9,54:t 1.32 18,96:t 1,14 2, II

caudalUln 3. saat i5,50:tO,84 17,54:t 1,55 17, i7:tO,82 0,94

EıılodiniUln O. saat 13,OO:tO,73 i2, i7:t 1.69 12,79:t UO O,iO

!oııgiııuc!ealum 3. saat 7,63:t ı,i9a 9,42:t 1,66ab i2,88:tO,59b 4.72'"''

Polrp!asıroıı O. saat 3,44:t0,45ab 6,83:t i,20b i,50:t0,Ma 10.03""""

IIJu!lil'esicu!alum 3. saal 3,63:t0,68a ıo,13:t1,4lb 3,96:t 1.3 ia 9.64""'"

EpidıııiullJ O. saat 0,22:tO,22 O,29:tO,i8 O,63:tO.25 0,98

ecaudalUln 3. saaı 3,38:t i,06ab 0,46:tO,23a 4,96:tO,98b 7.36""'"

Osırw:odiniwn O. saat 0,67:tO,25 O,67:t0,27 O.29:tO. i i 1.0 i

graciLe 3. saat 3, i3:t U4b 0,2 i:tO,14a 0,2 i :tO, i4a 5.39"

Ophryosco/ex O. saat 2,56:t0,38ab 3,54:tO,75b 0,33:t0.22a 10.58'"

uıudaıum 3. saat 0,50:tO,25a i,88:tO,49b i,79:t0,4 7b 3,45"

Dip/odiııiıll11 O. saat 18,17:t1,33b i2,54:t 1,03ab 9,42:t i,53a 10,37"""

3. saat ı6,38:t2,4 ı ı8,38:t 1,63 16,75:tO,73 0.38

(i): Yemleme öncesi kontrol grubu n=9.
Aynı satırda deği~ik harf t;~ıyan orıalama değerler arasındaki farklar önemlidir. ":p<0.05, *" :p<O.Oi. """:p<O.OO i.

hu yönlü hildirimlerde (7,IS,18) olduğu gibi, daha düşük

olarak gerçekleşmiştir.
Rumende karbonhidratların fermentasyonu sonucu

oluşan uçucu yağ asitleri, ortam pH'sını asidik yöne kay-
dırmaktadır. Birinci grubun rasyonlarında arpadan kay-
naklanan karbonhidratları daha yoğun tüketmesi, bu grup-
ta pH değerlerinin diğer gruplardan daha düşük olmasının

nedeni olabilir.
Rumen içeriği amonyak değerleri yemlerne öncesi

I. grupta 2. gruptan yüksek (p<O.OS) olduğu, yemleme
sonrasında ise 2. grup değerlerinin kontrole göre arttığı
(p<ü.OS) saptanmıştır. Rumen içeriği amonyak değerleri
kontrol grubunda yemleme sonrası diğer gruplardan daha
dü~ük gerçekleşmiştir. Kontrol grubunda pH değerlerinin
de yüksek olması, rumen duvarından amonyak emi-
liminin artmasına yol açmıştır. Nitekim, kimi kaynaklar-
da (9) yükSek pH değeriyle ilişkili olarak rumen du-
varımlan amonyak emiliminin uyarıldığı bildirilmiştir.

Rumen sıvısındaki amonyak konsantrasyonu, pH

değeri, fermentasyon yoğunluğu, emilim ve protein par-
çalanma hızı ile ilişkilidir. YKO + kanola küspesi tüketen
hayvanların (Grup 2) diğer gruplara göre daha fazla pro-
tein ıüketnıc!eri, bu grupta yemlcme sonrası runıinal
amonyağın yükselmesine yol açmıştır. Elde edilen so-
nuçlar, yemleme sonrası amonyak değerinin arttığını bil-

diren kaynaklarla da (6, i8,27) uyumlu hulunmuştur.
Rumen içeriği toplam tampon kapasitesi değerleri

yemleme öncesi gruplarda önemli bir farklılık yaratma-

ını~, yemlemeden sonra 2. grupta yükselmiş (p<O.OO 1),

sonuçların kimi literatür (ıU i) bildirişleri ilc uyum içinde

olduğu gözlenmiştir.
Çeşitli çalışmalarda (3,13, i5, 17,' 8) elde edilen ve-

riler protozoon sayılarının geniş bir dalgalanma gösterdiği

yönündedir. Bu farklılıklara yemin bileşimi, rumen pH

değeri, rumen ozmoloritesi, tükrük salgısı ile içilen su

miktarı etkili olabilmektedir (28).

Tablo S incelcndiğinde. yalnız kuru ot tüketen kont-

rol grubunda ve YKO + kanola hispesi tükcten 2. grupta

protozoon sayısının arpa destekli olan 1. gruptan daha

düşük olduğu gözlenmiştir. Buna kar~ın, Jouany (12).

kuru ota dayalı yem tüketiminin artmasının proto7.0on sa-

yısını yükselttiğini bildirmiştir.
Protozoon sayılarının rumen pH değeri ile ilişkili ol-

duğu, konsantre yemin aşırı tüketimi ve pH değerinin

düşmesi ile sayılarının da düştüğü hi1diriımi~tir (4, i6,22,

26). Bu çalışmada 1. grup hayvanların rumen içcriği pH

değcri diğer gruplardan daha düşük, protozoon sayıları da

daha yüksek (p<O.OOI) bulunmuştur. Bu grupta tüketilen

arpanın aşırı olmaması, üremelerini tcşvik ederek pro-

t07.00n sayısının artmasına yol açmış olabilir. Ayrıca, ni-

şastalı yemlerin protozoon sayısını artırdığını gösteren

bildirimler de (3,13,14) vardır. Kocahatmaz vc ark. (15)

isc, pH değerlcri ile proto7.0on sayıları arasmda öncmli

bir bağlantı görmemişlerdir.
Tablo 6 incelendiğinde Isotricll{{ türlerinin yenılemc

sonrasında 2. grupta daha az olduğu, IsoıriC/l({ 111-

lesıil111lis'in kontrol gruhunda, Isoıricil{{ pm.HOI11(/'nın isc



Ankara Üniv Vet Fak Derg. 48. 2001 /57

kontrol ve i. grupta daha yüksek olduğu (p<O.05) gö-
riilmüştür. Elde edilen sonuç, kuru ot ve yonca tü-
ketiminde Isotricha türlerinin arttığı bildirimi (15) ile de

desteklcnmektedir.
Oligotrich türlerine bakıldığında. Elltodilıium mi-

ilimitm için 2. grupta yemleme öncesi diğer gruplara göre
öncnili bir yükseliş (p<O.OO i), yemleme sonrasında ise
kontrol grubunda ı. gruba göre önemli bir artış (p<O.05)
olduğu tespit edilmiştir. Ellfodinium !oııxinuc!eatllm
oranlarının yemleme sonrası 2. grupta kontrole göre art-
tığı (p<O.OI), Po!yp!asll'On mu!tivesiclt!atulıı oranlarının
yemleme önecsi ı. grupta 2. gruba göre yükseldiği
(p<O.OO I). yemleme sonrası ise aynı şekilde i. grupta
diğer gruplara göre öncmli düzeyde arttığı (p<O.OO i) göz-
lenmiştir. EntodilZilt/ll türlerinin çok sayıda ve pre-
dominant olarak yer aldığı ve bu konudaki bildirişle (28)
uyum içinde olduğu görülmüştür.

EpidiııilllJl ecwıdafum oranları ise yemleme son-
rasında 2. grupta ı. gruba göre önemli düzeyde (p<O.OO i)
artmıştır. OslracodilZiıml graci!e oranları ise yemleme
sonrasında deneme gruplarında düşmüştür (p<O.05). Oph-
I'yo.l'co!ex c({({(!atlllJl oranları yemleme öncesi I. grupta 2.
gruba göre artış (p<O.OO i), yemleme sonrası ise kontrol
grubunda diğer gruplara göre düşüş (p<O.05) gös-
termiştir. Dip!odilZilt111 oranlarında ise kontrol grubunda
2. gruba göre önemli bir yükseliş (p<O.OOI) gözlenmiştir.

Sonuç olarak, yonca temeline dayanan rasyona arpa
ilavesi ile rumen içeriği pH değerleri düşmüş, toplam pro-
tozoon sayıları ile Po!yp!a.l'fl'OIl ıııu!tive.l'icu!mum ve Oph-
I'.l'osco!ex Caltdmııııı yüzde oranları ise artmıştır. Kanola
küspesi ilave edilen grupta amonyak ve toplam tampon
kapasite değerleri ile ElZtodiııilıılı !ongiııııc!eatımı ve Epi-
diııi/mı ecaııdmu/lı yüzde oranlarının yükseldiği, /.1'01-

riclw türleri oranlarının ise düştüğü tespit edilmiştir. Eıı-
ıodiııiltm mini111l1111ve OSfrocodiııiıUll gracile oranları ise
yonca kuru otu tüketen grupta diğer gruplara göre daha
yüksek bulunmuştur.

Yemıcrdeki besin maddclerinin özelliğine bağlı ola-
rak mikroorganizma türleri de rumende hüyük değişiklik-
ler göstermektedir. Ruminantların daha verimli ve eko-
nomik beslenmesini sağlamak, ruminant beslenmesinin
temel öğesini oluşturan rumen mikroorganizmalarını ta-
nımak ve buna uygun heslenme programı uygulamakla
mümkün olacaktır.
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