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Abstract: In this review, current assessments of
herd persistency of dairy cattle, achieving
appropriate fertility parameters, economic benefits
and obtaining fertility parameters to accomplish one
calf per year were evaluated.
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Giris
Siit sigirciiginda karliligr belirleyen ana unsur dol verimidir. ideal &lgiitlerde dol
veriminin anlami; daha yiiksek siit verimi, yillara gore daha fazla buzag: iiretimi ve daha
yiiksek bir verim i¢in daha fazla seleksiyon olasiligi demektir. Ancak siit siirlarinda siit

veriminin arttirilmasina paralel olarak dol veriminde gerilemeler goriilebilmektedir (Campos

ve ark., 1994; Marti ve Funk, 1994; Oltenacu ve ark., 1991).
Konu ile ilgili baz1 terminolojik tanimlar yapilmistir:
a) Dollenme (Fertilizasyon)

Spermatozoa’nin ovuma girmesi ve onunla kaynasmasi, biitiinlesmesi anlamina gelir
(Ding, 1990; Ozkoca, 1986). Evcil hayvanlarda déllenme oran1 % 90’1n iizerindedir (Hafez ve
Hafez, 2000; Rogers, 2007), dollenme diivelerde % 95-100, ineklerde % 83-85 oraninda
olusmaktadir. Buna bagli olarak 34. giinde gebelik oranmi fertil diivelerde % 75-86 fertil
ineklerde % 69-70, olarak sekillenmektedir (Ayalon, 1978; Rogers, 2007; Whitmore ve ark.,
2001). Dollenme ile gebelik oranlari arasinda meydana gelen yaklasik %30’luk kayip
diinyada s18ir yetistiricilerinin yillik 1,4 milyar dolarlik zararina yol agmaktadir (Lamb, 2002;
Whitmore ve ark., 2001).

b) D6l verimi (Fertilite)

Dol veriminin, fizyolojik ve ekonomik sinirlar iginde devamliligidir (Alagam, 1994b).
¢) Dolsiizliik (Sterilite)

Dol verme yeteneginin tamamen yok olmasi ve kaybedilmesidir (Alagam, 1994b).
d) Dol verimi diisiikliigii (Infertilite)

Dol veriminin aksamasi, yani buzagilama ile yeni gebelik arasindaki siireninin
uzamasidir (Alagam, 1994b).

e) Dollenmenin sekillenmemesi

Dollenmenin sekillenmemesinin nedenleri sirasi ile ovulasyonun olusmamasi (% 8,7—
9), ovidukt tikanikligi (% 6,7-7), anormal ovum (% 3,3-3), ovaryum yapismalart (% 2),
bilinmeyen veya agiklanamayan nedenler (% 17,3-24) olarak bildirilmektedir (Graden ve
ark., 1968; Ozkoca, 1986).
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Siit ineklerinde, dol veriminin degerlendirilmesinde kullanilan OSlgiitler Tablo 3’de

verilmistir. Siklikla kullanilan 6lgiitlerin glincel yorumu yapilmstir:
1. Damizhikta kullanma yas1 (DKY) (ilkine Tohumlama Yasi)

Damizlikta kullanilan hayvanin ilk olarak asim gordiigii tarihteki yasidir. Gebelikle
sonuglanan ilk tohumlama tarihi ile hayvanin dogum tarihi arasindaki siire olarak hesaplanir.

Holstayn (Siyah-Alacalar) icin ideal kabul edilen DKYY 14—16 ay ve 340 kg canli agirliktir.
DKY=  Ilk tohumlama tarihi — Dogum tarihi

DKY’n1 sadece zaman (ay) olarak degerlendirmekten ziyade canli agirlik iizerinden
yapilan degerlendirmeler daha dogru olmaktadir. Diiveler i¢cin DKY’1; hayvanin gelismesinde,
yasam boyu veriminde ve viicut kondiisyonunda bir gerilemeye yol agmayacagi en erken

yastir.

Cesitli wrklara ait diiveler i¢in ortalama (Tablo 1) ve ideal (Tablo 2) DKY ve canli
agirliklari tablolarda verilmistir (Daskin, 2005).

Tablo 1. Diivelerin ortalama damizlikta Tablo 2. Divelerin ideal damizlikta
kullanma yas ve canli agirliklari kullanma yas ve canli agirliklari
Canh Canh
Irk (Ya;§ agirhk Irk é;g agirhk
(kg) (kg)
Esmer 20-22  325-350 Holstayn 15 340
Karacabey Esmer 15 340
esmeri 22-24  300-325 Jersey 13 225
Esmer melezi 24-26  275-300 Guernseys 13 250
Holstayn 18-20  300-325 Ayrshire 13 275
Holstayn melezi  20-22  275-300 Heroford 15 270
Jersey 15-17  220-230 Angus 13 250
Jersey melezi 16-18 200220 Chorlais 14 330

2. Buzagilama yas1 (BY)

Inegin ilk canli buzagisin1 dogurdugu tarihteki yasidir. ilk buzagilama tarihi ile inegin

dogum tarihi arasindaki siire olarak hesaplanir.

BY= [k buzagilama tarihi — Dogum tarihi
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Bu olgiit igin ideal deger 23-25 ay arasindadir. Ulkemizde yapilan arastirmada
BY’indaki bir giinliikk gecikmeden meydana gelen mali kaybin her inek i¢in 2.428 YTL
(vaklasik 16 It siit) oldugu hesaplanmistir (Yalgin, 2000).

3. Buzagilama arahg (BA) (iki Dogum Arasi Siire)
Inegin canli dogum yaptig1 tarihler arasinda gecen siire olarak hesaplanir. Siit inekleri

icin hala en gecerli d6l verimi degerlendirme oOl¢iitiidiir.

Inegin ilk buzagilamadaki yas1 — Inegin

son buzagilamadaki yas1 + 365 % 100

BA=
Buzagilama sayis1

BA i¢in ideal deger 365 giindiir. Ancak siirii bazinda 365 giinliik diizeyin tutturulmasi
cogunlukla miimkiin olmadigindan bu siire ortalama 390 giinii bulmaktadir. Ingiltere’de
Galler Siit Pazarlama Kurumu, gebelik dis1 her bir giiniin isletmeye maliyetini 3 pound olarak
hesaplamistir (Smale, 1992). Ulkemizde yapilan arastirmada BA’ndaki bir giinliik
gecikmeden meydana gelen mali kayip her inek i¢in 1,643 YTL (yaklasik 11 1t siit) olarak

bildirilmektedir (Yalgin, 2000).

4. Servis periyodu (SP) (Buzagilama-Gebe Kalma Tarihi Arasinda Gecen Siire)
Buzagilama tarihi ile inegin bir sonraki dogum icin gebe kaldigi saptanan son
tohumlama tarihi arasindaki siire olarak hesaplanir.
SP= Gebe kalma tarihi — Buzagilama tarihi
Buzagilama giinli degerlendirme dis1 birakilir. SP i¢in isletme diizeyinde tutturulmasi
gereken stire 60-90 gilindiir.
5. Buzagilamadan sonraki ilk kizginhk (BSIK)

Normal ve saglikli ineklerde ilk kizginlik buzagilamay: izleyen ilk 10 giin i¢inde
goriilebilir. Ancak kizginlik belirtileri zayif oldugu i¢in bu ilk kizginligin belirtileri her zaman
saptanmayabilir (Alagam, 1994b). Fakat normal ve saglikli ineklerde buzagilamadan sonraki

40 giin i¢inde kizginlik tespit edilebilmelidir.
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6. Buzagilama - Ilk tohumlama aras1 siire (BITAS) (Buzagilamadan Sonra ilk

Tohumlama)

Buzagilama tarihi ile 1. tohumlama arasinda gegen siiredir. Buzagilama giini

degerlendirme dis1 birakilir. ideal BA olan 365 giine ulasilabilmek ic¢in tohumlama veya

asimlarin buzagilamadan sonra olabildigince erken baslatilmasi gereklidir. Buzagilamadan

sonra ilk tohumlama veya asim 60. giinlerde yapilirsa elde edilen gebelik orani daha yiiksek

olmaktadir.

Tablo 3. Siit ineklerinde dol verimi olgiitlerinin degerlendirilmesi (Alagam, 1994a; Alagam,
1994b; Daskin, 2005; Hutchinson, 2007; Rogers, 2007; Varner ve ark., 2007; Wattiaux,

2007).
. . Orta N
Olgiitler ldeal Hafif o ecede Ciddi
deger problem problem
problem
Ilk dstrus gdsterme yas1 (ay) <8 10 11 >12
Ik damuzlikta (yetistirmede) kullanilma yas1 (ay) 13-15 15-17 18-20 <13 veya >20
[k buzagilama yas (ay) 24 25-26 27-29 <24 veya >30
Ik tohumlamada canli agirlik (Holstayn) (kg) 340 320 310 <300

Ik buzagilamada canli agirlik (Holstayn) 510-550

(ka) 540-580
Yetigkin canli agirlik (Holstayn) (kg) 650-725 650-690
B}lzagl}'ama-llk Ostrus goriilene kadar gecen < 40 40-50
stire (giin)

B}lzagllamadan sonra 60 giin i¢inde kizginlik > 90 80-90
gosteren ineklerin orani (%)

Ostrus belirleme oran1 (%) > 80 50-65
Ostrus tespit edilemeyen inek oran1 (%) <10-14,9 19,9-15
Tohumlama aralig1 18-24 giin inek oran1 (%) >65-62,5 60,1-62,4
Buzagilama -ilk tohumlama aralig1 (giin) <60-65 70-65,1

Servis periyodu
(Buzagilama—gebe kalma aralig1) (giin) <80-825  85-82,6
Buzagilama aralig1 (ay) 11,8-13  13-135
[lkine tohumlama gebelik orani

(diiveler igin) (%) 65-70 60-65
[lkine tohumlama gebelik orani

(birinci laktasyondakiler i¢in) (%)

Ilkine tohumlama gebelik oram (yetiskinler

>65-60,1 50,1-60

40-50 35-40

i¢in) (%)

Iki tohumlamada gebe kalan inek oran1 (%) >80 70-80
Ug tohumlamada gebe kalan inek orani (%) >90 80-90
Ugiincii tohumlamaya gerek duyan inek orani

(%)

<12,3-15,9 24,9-16

580-620 <510 veya >620
690-725 <650 veya >725

50-60 > 60
70-80 <90
66-80 <50
40-20 > 40
50-60 <50
85-70,1 > 85

100-85,1 > 100
13,6-14 <11,7 veya>14

55-60 <50
45-50 <40
30-35 <30
60-70 <50
70-80 <60

30,2-25 > 30,2
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Dordiincti  tohumlamada gebe kalan inek

> 96 85-95 75-85 <50
orani (%)
Dordiincti tohumlamaya gerek duyulan inek <4363 12464 16,6-125 > 16,6
orani (%)
Dogumdar} sonrgkl 120 giin i¢inde gebe <10 11-12 13-14 > 15
kalmayan ineklerin oran1 (%)
Gebelik basina tohumlama (asim) sayisi <1,75 1,76-2 2,01-2,30 > 2,30
Infertilite nedeniyle zorunlu kesim orani1 (%) <571 10,1-7,2 13-10 > 13
Gebe kalmayarak elden ¢ikarilma orani (%) <6 10 15 > 20
Repeat Breeder inek orani (%) <15 15-20 20-25 > 30
Abort oran1 (%) <3 4-5 5-10 >10
Retensiyo sekondinarum orani (%) <8 10-15 15-20 >20
Metrit (rahim iltihab1) gériilme oran1 (%) <10 10-20 20-30 > 30
Ovaryum kisti olusma orant (%) <5 10-20 20-30 > 40

7. iki kizginhk arasi siire (IKAS)

Iki kizginlik arasi siire ortalama 21 giindiir. Eger bir inek yapilan tohumlama veya
asimdan gebe kalmazsa ortalama 21 giin sonra tekrar kizginlik gosterir. Kizginlik siireleri
farkli olabileceginden kizginligin ne zaman basladig: iyi takip edilmeli ve kaydedilmelidir.
Ineklerde kizginlik yaklasik 6-30 saat siirmektedir (ileri ve ark., 2005). Kizginlik baslangicini
takip eden 12—18. saatler arasinda yapilan tohumlamalar basarili bir dol verimi i¢in en uygun

zamandir.
8. flkine tohumlama gebelik oram (ATGO)

Buzagilamadan sonraki ilk asim ya da tohumlamada gebe kalanlarin orani siit inekleri
i¢in dol verimini gosteren en dnemli dlglitlerdendir. Birinci tohumlamada gebe kalan ineklerin

tohumlanan tiim ineklere orani olarak hesap edilir.

1. toh. gebe inek sayis1
ITGO= x100
1. toh. toplam inek sayisi

Siit inegi yetistiriciliginde ITGO ortalama % 50-60 ¢evresindedir. Baska bir deyisle,
her tohumlamada ineklerin % 60’mmdan buzagi elde edilebilirken % 40'inda basarisiz
kalinmaktadir. Basarisiz kalinan hayvanlarin % 10—15'inde ovumun fertilize olmadigi, % 15—
20'sinde erken embriyonik Oliimlerin (<13 giin) sekillendigi, % 10'unda ge¢ embriyonik
Olimlerin goriildiigii ve fotal Sliimlerin ise % 5'lik bir oran olusturdugu belirlenmistir

(Alacam, 1994a; Rogers, 2007). Siit ineklerinde son 20-30 yilda genetik ilerlemeler ile siit
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{iretiminde 23 kat artis olmasina ragmen ITGO’nin 1951 yilinda % 66 iken 1986 yilinda %
40-52 oranma dustiigl, halbuki diivelerdeki gebelik oraninin % 60 civarinda sabit kaldig
bildirilmektedir (Guthrie ve West, 2007). Bunu dogrulayacak sekilde ITGO siit verimi diisiik
ineklerde % 76, siit verimi yiiksek ineklerde % 40 olarak ger¢ceklesmektedir (Brunner, 2002;
Currie ve Larson, 2002; Staples ve Thatcher, 2002). Toplam 100 inek tohumlandiginda alti
tohumlama sonucunda 100 adet gebelik elde edebilmek i¢in 165 kez suni tohumlama
yapilmalidir. Bununla ilgili mantiksal hesaplama Tablo 4’de verilmistir. iITGO’na &rnek
olarak Israil Holstain Yetistiriciler Birliginin yaymladig1 1993—-2005 yillarin1 iceren ITGO’n1
(Tablo 5) ve 2005 yil1 siit sigirlart dol verimi olgiitlerini (Tablo 6) verebiliriz (Anonim, 2005).

9. Toplam gebelik oram (TGO)

Buzagilama sonrast 120. giinde tohumlanan tiim disilerden gebe kalanlarin

tohumlananlara oranidir ve isletmede bu oran % 90’dan fazla olmalidir.
10. Tohumlama indeksi (TT) (Gebelik Basina Tohumlama Sayis1)

Gebelik elde etmek i¢in yapilan tohumlama sayisinin ortalamasi olarak hesaplanir,
ideali 1°dir. Ortalama deger 1,65 olarak kabul edilmektedir. Bu siire en fazla 1.

tohumlamadan sonraki 120 giinliik dénemi kapsar.

Gebe inek sayis1
Ti= x100
Tohumlanan inek sayisi

Bu donem iginde siiriiden ¢ikarilan ve bir daha verileri kayit edilemeyen inekler de
(gebe kalmis kabul edilerek) TI hesaplamasina dahil edilir. Ayn1 giinde yapilan birden fazla

doz sperma ile yapilan tohumlama degerlendirme dis1 birakilir (Ileri ve ark., 2005).
11. Gebelik indeksi (GI) (Her Gebe Sigir icin Tohumlama indeksi)

Gebelik teshisi konulan hayvanlara kag¢ kez tohumlama yapildigini belirtir.

Tohumlama sayist
Gi= x100
Gebe inek sayisi

Siiriide bulunan ineklerin gebe birakilabilmeleri i¢in bazilarinin birden fazla
tohumlanmas: gerekebilir. Tlk tohumlamada gebe kalan ineklerde ilk tohumlama indeksini

ayr1 ayr1 hesaplamak gerekir (ileri ve ark., 2005).
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12. Buzagilama orani (BO) (Dogan Buzagi Orani)

Siirii diizeyinde toplam inek sayisina gore yilda dogan buzagi oranini tanimlar.

Canl1 dogan buzagi sayisi
BO= x100
Tohumlanan inek sayisi

Iyi yonetilen isletmelerde buzagilama oran1 %, 90'n iizerindedir, % 80-90 orani orta

% 80'nin altindaki siirtilerde sorunlu olarak kabul edilir.

Tablo 4. Sigirlarda suni tohumlama ile 100 buzag: alabilmek i¢in gerekli tohumlama sayisi

Tohumlama Tohumlanan Her Dogan
sayisl inek sayisi tohumlamada buzag sayisi
gebelik oram (%)
1. tohumlama 100 % 60 60
2. tohumlama 40 % 60 24
3. tohumlama 16 % 60 10
4. tohumlama 6 % 60 4
5. tohumlama 2 % 60 1
6. tohumlama 1 % 60 1
Toplam 165 100

13. Geri donmeme oram1 (GDO) (Non-Return-Rate)

Tohumlamay: takiben 30-60 giin igerisinde tekrar kizginlik gostermeyen ineklerin,
toplam tohumlanan ineklere oranidir. Bu inekler gebe olarak kabul edilir. GDO dogum

sonuclarini beklemeden dol verimi hakkinda bilgi verir.

Tekrar kizginlik gostermeyen ineklerin sayisi
GDO= x100
Tohumlanan ineklerin toplam sayisi

GDO bogalarin tohumladigi inekler ve kizlar1 dikkate alinarak iki sekilde hesaplanir.
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Tablo 5. Israil’de y1llara gore s1g1rlarda ilkine tohumlama gebelik oranlar (Anonim, 2005).

Diive 1. Laktasyondaki Yetiskin inek
Yil Gebelik oranlar1 inek Gebelik oranlari

(%) Gebelik oranlar1 (%) (%)
1993 61,2 43,3 34,8
1994 65,6 42,6 34,7
1995 65,1 44,7 36,8
1996 64,6 44,2 36,9
1997 62,7 43,9 35,7
1998 59,6 40,4 33,2
1999 63,3 43,1 36,7
2000 63,2 445 37,4
2001 63,9 44,0 37,1
2002 63,8 43,0 36,1
2003 64,6 43,0 36,4
2004 65,9 43,0 35,6
2005 64,2 40,7 32,6

Tablo 6. Israil’de 2005 yil1 siitcii sigirlarda dol verimi dlgiitleri (Anonim, 2005).

Bir dogum yapmus  Yetiskin inekler
Dél verimi inekler i¢in icin
Gebelik Gebelik Gebelik

olciitleri Say1 orani Say1 oran Say1 oran

Wy W e W (%)
Birinci tohumlama 33.809 64,2 28.062 40,7 54.014 32,6
Ikinci tohumlama ~ 12.276 55,6 16.725 36,2 35.514 32,7

Diiveler icin

Uglincii 5216 48 4 10.562 32,7 22.479 30,5
tohumlama

Dort ve daha fazla 4.105 35,3 17.499 27,2 33.855 25,1
tohumlama

Toplam

55.406 58,7 72.846 35,3 145.862 30,6
tohumlama sayisi

Toplam Toplam Toplam
saylya saylya saylya
gore % gore % gore %
Kizginlik siklus
stiresinin dag.
(gtin)
5-17 giin 735 1.652 49 4,592 6,7
18-15 giin 10.116 21.030 62,8 41.100 59,8
16-35 giin 959 3.439 10,3 8.342 12,1
36-60 giin 4.010 7.356 22,0 14.640 21,3
Toplam dogal 15.820 33477 90,2 68674 895

siklus sayis1
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Uyarilmis siklus 1.964 3.618 9,8 8.069 10,5
Toh. arasindaki

d 27 27 27

ort. gun sayisi

Tohumlama igin 17.9 14,1 10,7
uygun olmayan

Gebelik mua. bos 11.4 23,2 28,3

¢ikan

Bogalar i¢in yapilan hesaplamalarda boganin kendisine ait veriler kullanilirken, disiler

i¢in boga kizlarina ait verilerden yararlanilir (Anonim, 2007).
13.1. Bogaya ait GDO

Tohumlamadan sonra 56. giine kadar tekrar kizginlik gbstermeyen ineklerin orant
olarak hesaplanir En az 300 tohumlamasindan veriler elde edildiginde hesaplanir ve

yayinlanir (Anonim, 2007).
13.2. Kizlarna ait GDO

Boganin tohumlamadan sonra 90. giine kadar tekrar kizginlik gostermeyen kizlarinin

orani anlamina gelir. En az 50 kizindan elde edilen veriler gereklidir (Anonim, 2007).

En uygun GDO’1 % 65°tir, dalgalanma % 50-75 arasinda olabilmektedir. GDO
hesaplamasi ile gebe kaldiklar1 kabul edilen hayvanlara gebelik muayenesi uygulandiginda %

5-10’unun gebe olmadig1 saptanabilmektedir (ileri ve ark., 2005).
14. Ureme etkinligi (UE)

Bir inegin gebe kalip canli bir buzagi dogurabilme yetenegi lireme etkinligi olarak
tanimlanabilir. Sigirlarin her yi1l buzagi vermesi ilkesine gore diizenlenmis bir oOlgiittiir.
Siirtide inek basina yilda ortalama bir canli buzagi elde ediliyorsa lireme etkinligi % 100" diir.

Ureme etkinligi igin % 75-85 degeri uygun sayilir.

Uluslararas1 atom enerjisi komisyonunca desteklenen ve Perera 'nin (Perera, 2002)
organizasyonunda yapilan c¢alismada 1.735 ¢iftlikteki 7.990 inekte yapilan 11.000
tohumlamadan radioimmunoassay (RIA) testinden elde edilen sonuglara gore; 14 iilkedeki
ITGO nin % 15-62 arasinda degistigi ve ortalamasimnin % 41, BITAS nin 122 giin ve SP’nun
138 giin oldugu tespit edilmistir. Ayni calismaya gore infertilitenin ana nedenleri; Ostrus tespit
yetersizligi, tohumlama zamanmin uygun olmamasi, sperma kalitesinin diisiik olmasi,

embriyonik Oliimler, mevsimsel etkiler ile ¢iftliklerin yonetim hatalari olarak bildirilmektedir.
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Yine ayni ¢alismada tohumlama i¢in uygun zamanda olmayan ineklerin oraninin % 17,3 (%
2-55) oldugu bunlardan % 7’sinin (% 1,5-18) luteal faz doneminde veya gebe iken, % 10°’nun
ise (% 1-48) anostrus donemde yanlislikla tohumlandigi bildirilmektedir. Progesteron (Pg)
hormonu Ol¢limii sonucu gebe oldugundan siiphelenilen ineklerin % 12’nin ise ge¢
embriyonik 6lim veya kalict korpus luteumdan dolay1 gebe olmadiklar rektal muayene ile

belirlenmistir.
Sonug¢

Siitcii ineklerin ekonomik olarak verimli hale gegmeleri i¢in gereken siire ile gebelik
stiresinin diger hayvan tiirlerine gore daha uzun olmasi nedeni ile verimli olarak elde
tutulmalar1 gereken siireninde uzun olmasi istenmektedir. Ancak siit sigirciligi isletmelerinde
ideal dol verimi ve karliligin ana gostergesi olan DKY ve BA beslenme bozukluklari,
kizginlik tespit hatalari, ovulasyonun olusmamasi veya ge¢ olusumu, erken embriyonik
Olumler, kalict luteal yapilar veya diger nedenlerle tekrarlanan tohumlamalara ragmen gebelik
elde edilmemesi sonucu uzar. Bunun sonucunda da dél verimi diisiik ineklerin zorunlu olarak
isletmeden c¢ikarilmasi sonucu ile karsi karsiya kalinir. Siit¢li ineklerin SP olarak 60-90 giin,
BA olarak da 365400 giinliik siireyi tutturmalari, dol verimi Olgiitlerinin olumlu y6nde

gelistiginin iyi bir belirtisidir.
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