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oz
Amag: Bu galismada Kirklareli kosullarinda farkli sulama yéntemlerinin italyan
¢iminin verim, kalite ve su tiketim degerlerine etkisini incelemek amaglanmistir.

Materyal ve Yontem: Calisma tesadUf bloklari deneme desenine gore 4 tekrarli
olarak yuritulmastir.

Arastirma Bulgulari: En ylksek yesil ot verimi (8007.20 kg/da) ve en yuksek
kuru ot verimi (1508.74 kg/da) ylizey Ustii damla sulama sistemiyle sulanan
parsellerden elde edilmistir. En ylksek ham protein igerigi (%14.69) yagdisa
dayal kosullarda vyetistirilen parsellerde, en disik ham protein igerigi ise
(%13.17) 20 cm derinligine yerlestirilen damla sulama sistemiyle sulanan
parsellerde belirlenmistir. Toprak Usti damla sulama sistemi ile sulandigi
kosullarda ortalama 629.74 mm, 20 cm lateral derinliginde sulanan kosullarda
ortalama 574.74 mm, 40 cm lateral derinliginde sulanan kosullarda ortalama
571.65 mm sezonluk bitki su tiketimi oldugu goérllmistir. Gunlik bitki su
tiketim degerleri ise sirasiyla 9.29 mm, 8.63 mm ve 8.48 mm olarak tespit
edilmis.

Sonug: Topradin 40 cm derinligine yerlestirilen laterallerle yapilan sulama
uygulamalari su tasarrufu saglamakla birlikte, 20 cm derinligine yerlestirilen
laterallerle yapilan sulamalar hem su tasarrufu, hem de 40 cm derinliginde
yapilan sulamadan daha yiiksek verim elde edilmesini saglamistir.

ABSTRACT

Objective: The objective of this study was to examine the effects of different
irrigation methods on vyield, quality and water consumption values of lItalian
grass in Kirklareli conditions.

Material and Methods: The study was carried out in a randomized block
design with 4 replications.

Results: The highest green grass yield (8007.20 kg/da) and the highest dry
grass yield (1508.74 kg/da) were obtained from the irrigated plots with the
surface drip irrigation system. The highest crude protein content (14.69%) was
determined in the plots grown under precipitation-based conditions, and the
lowest crude protein content (13.17%) was determined in the plots irrigated with
the drip irrigation system placed at a depth of 20 cm. It was found that the
average seasonal plant water consumption was 629.74 mm in conditions where
Italian grass was irrigated with the above-ground drip irrigation system, 574.74
mm in irrigated conditions at a lateral depth of 20 cm, and an average of 571.65
mm in conditions irrigated at a lateral depth of 40 cm. These findings make the
daily plant water consumption values to be 9.29 mm, 8.63 mm and 8.48 mm,
respectively.

Conclusion: Irrigation applications made with laterals placed at a depth of 40
cm in the subsurface provide water savings, but irrigation with laterals placed at
a depth of 20 cm provides both water savings and higher efficiency than
irrigation applied at a depth of 40 cm.
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Sirdirulebilir bir hayvancilik igin isletmelerin hayvanlarina yedirecekleri yemlerin tamamini ya da bir
kismini kendileri Gretmesi zorunludur. Hayvan beslemesinde kesif yemler kadar kaba yemler de énemli bir
yer tutmaktadir. Ureticiler yem bitkisi yetistirmeye karar verdiklerinde, birim alandan en fazla kuru ot elde
edebilecekleri besleyicilik 6zelligi ylksek, yetistiricilik yaptiklari bdlgeye adapte olmus bitkileri tercih
etmektedirler. italyan cimi (Lolium multifiorum) 6zellikle son yillarda iilkemizde yem bitkileri ekili alanlar
icerisinde yer bularak yiksek kuru ot verimi ve ham protein igerigi ile Ureticiler tarafindan tercih ediimeye
baslanmistir. Toplam ekilis olarak Ulkemizde 2014 yilinda 4832 da alanda yetistiricilik yapilmakta iken bu
alan 2020 yilinda 253297 dekara ¢ikmistir (TUIK, 2020). Genellikle tek yillik ve yiiksek kardeslenme orani
ile iyi bir ¢im kapag olusturan italyan ¢imi 90-130 cm arasina boy yapabilmektedir. Bicilerek
degerlendirilebildigi gibi, gegici mera tesisinde de otlatmak suretiyle yem kaynagi olarak kullanilabilmektedir
(Acikgdz, 2001; Avcioglu vd. 2009). Ulkemizde tarim arazilerinin genisletilmesi teknik ve ekonomik agidan
s6z konusu olamayacagindan, var olan alanlarda Uretimin arttirilabilmesi, kaliteli tohumluk kullaniimasi,
bilingli tarimsal miicadele, glibreleme ve etkili toprak islemenin yani sira, bilingli ve teknigine uygun sulama
uygulamalari yapiimasiyla mimkiin olacaktir (Ozer, 2019). Bitkinin normal gelismesini saglamak igin énemli
kosullardan biri biyime mevsimi boyunca kdk bdélgesinde yeterli diizeyde nemin bulundurulmasidir. Bu
nemi saglayan kaynaklarin ilki dogal yagislardir. Nemli bélgelerde bitki blyime mevsimi boyunca disen
yagislarin miktari ve dagilimi genellikle bitki su ihtiyacini karsilayacak dizeyde olmaktadir. Ancak kurak ve
yari kurak iklim bélgelerinde bitki bilyime mevsimi boyunca disen yagislar hem miktar hem de dagilim
acisindan yetersiz kalmakta ve bitki su ihtiyacini kargilayamamaktadir. Dolayisiyla, bitki kdk bdlgesindeki
eksik nem sulama suyu ile tamamlanmaktadir (Gérguld & Ul, 2017). Kurak ve yari kurak iklim kusadinda
bulunan bdlgelerde kisith sulama kaynaklarindan yararlanirken suyun kaynagindan alinip bitki kok
bolgesine en az kayipla iletildigi sulama sistemlerinin tercih edilmesi gerekmektedir. Bu haliyle basingli
sulama sistemleri igerisinde damla sulama ydntemleri 6n plana ¢gikmaktadir. Ozellikle sulanan alanlarda bir
tretim sezonu igerisinde birden fazla bigim alinabilen italyan giminin sulama kayiplarinin en az oldugu
yontemlerden toprak alti ve toprak Usti sulama yontemleri ile Uretildigi kosullarda verim ve kalite
degerlerinin belirlenmesi énemlidir. Bu calisma Kirklareli kosullarinda toprak st damla sulama, toprak alti
damla sulama ve susuz kosullarda yetistirilen italyan giminin verim 6zellikleri ve su tiiketiminin belirlenmesini
amagclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Calisma 41.7010 kuzey enlemi, 27.2098 dogu boylami koordinatlarinda Kirklareli ilinin giineyinde,
Atatirk Toprak Su ve Tarimsal Meteoroloji Arastirma Enstitlisii deneme parsellerinde 2018-2020 yillarinda
yurGtilmastar. ilin yillik ortalama yagis miktari 583.6 mm’dir. Calisma alaninin arastirma yillarina ait iklim
verileri Cizelge 1'de, uzun yillar iklim verileri Cizelge 2'de verilmistir. iklim verileri Meteoroloji Genel
MUudarligi ve Atatliirk Toprak Su ve Tarimsal Meteoroloji Arastirma Enstitlisi meteroroloji istasyonundan
elde edilmigtir.

Aragtirma topraginin bazi fiziksel ve kimyasal dzellikleri Cizelge 3'te, sulama suyunun o&zellikleri
Cizelge 4'te verilmistir. Arastirma topragi Killi-tinli biinyeye sahiptir. Sulama suyu TzA; sinifindadir.

Calisma tesadiif bloklari deneme desenine gore 4 tekrarl olarak yiritilmastir. Her bir deneme parseli
49 m x 6 m boyutlarinda olmak Uzere 29.4 m® alana kurulmustur Parsel arasi mesafeler 3 m olarak
ayarlanmisgtir. Calisma konularini yadisa dayal kosullarda yetistirilen parseller, damla sulama yontemiyle
sulanan parseller, topragin 20 cm derinligine yerlestirilen ylzey alti damla sulama sistemiyle sulanan parseller
ve topragin 40 cm derinligine yerlestirilen yizey alti damla sulama sistemiyle sulanan parseller olusturmustur.
Tohum ekimi 2018 ve 2019 yillari ekim ayi igerisinde gerceklestiriimigtir. Ekim normu olarak 2.5 kg/da
tohumluk kullaniimistir. Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisi Mudarligu tarafindan gelistirilip tescil edilen
ilk adim c¢esidi tercih edilmistir. Sira arasi mesafe 20 cm belirlenmistir. Glbreleme uygulamalarinda taban
glbresi 20 kg/da DAP (18.46.0) gibresi ekim ile birlikte verilmistir. Diger azotlu giibre uygulamalarn (re
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(46.0.0.) formunda 5 kg/da oraninda gubre dagitim makinasiyla tim parsellere esit oranda yapilmistir. Her iki
yllda da sulanan kosullarda 4 bicim, yadisa daya kosullarda ise 3 bigim yapilmigtir. Hasat zamani olarak
basaklanma ddnemi tercih edilmistir. Toprak seviyesin 7-8 cm Uzerinden cayir bigme makinesiyle hasat

yapilmistir.

Verilerin degerlendiriimesinde tim bigimlerin ortalamasi alinmistir. Hasat tarihleri 2019 yilinda 24
Nisan, 29 Mayis, 24 Haziran ve 22 Temmuz tarihlerinde, 2020 yilinda 5 Mayis, 10 Haziran, 2 Temmuz ve
28 Temmuz olarak gergeklesmistir. Hasat zamani olarak basaklanma devresi dikkate alinmistir. Sulama
uygulamalari 60 cm toprak derinligindeki eksilen nemin 7 gunlik sulama araliginda tarla kapasitesine
tamamlanmasi seklinde yurutilmastir. Toprak nem igerikleri gravimetrik yéntemle belirlenmistir.

Cizelge 1. Calisma yillarina ait iklim verileri

Table 1. Climate data of the study years

Yil Aylar  Ort. Sic. (°C)  Ort. Mak. Sic. (°C) Ort. Min. Sic. (°C)  Yagish Gin Sayisi  Yagis (mm)
Ekim 15.38 23.96 -0.19 8 31.70
Kasim 10.72 25.45 -1.48 9 91.70
Aralik 4.17 14.35 -4.96 14 30.00
o Ocak 4.23 14.98 -9.93 16 111.10
§ Subat 5.37 18.37 -4.89 7 27.00
- Mart 9.05 22.20 -2.14 3 4.20
b= Nisan 11.55 24.70 -0.49 18 120.90
o Mayis 18.49 31.28 5.85 18 48.60
Haziran 25.29 35.08 12.00 3 22.00
Temmuz 25.39 37.49 12.34 8 63.90
TOPLAM 104 551.10
Ekim 16.21 30.74 6.65 12 71.90
Kasim 14.24 24.30 4.97 11 37.10
Aralik 7.77 17.74 -1.21 20 26.50
o Ocak 3.58 15.89 -6.01 11 35.90
% Subat 6.19 17.77 -6.62 9 31.00
o Mart 9.16 22.06 -3.13 9 19.30
b= Nisan 10.88 26.12 -0.12 6 42.10
~ Mayis 17.05 33.05 4.89 11 61.60
Haziran 20.83 32.37 9.73 15 111.30
Temmuz 24.27 35.08 12.58 0 0,00
TOPLAM 104 436.7
Cizelge 2. Arastirma alaninin uzun yillar iklim verileri
Table 2. Climate data of research area in many years
KIRKLARELI (1959 - 2019) Oc. Qub. Mar. Nis. May. Haz. Tem. Agu. Eyl. Eki. Kas. Ara. Yil.
Ort. Sicaklik (°C) 2.7 3.9 6.8 12 171 214 237 235 192 139 9.1 4.9 13.2
Ort. En Yiksek Sicaklik (°C) 6.7 84 121 179 235 28 30.6 305 26.1 198 137 8.6 188
Ort. En Duslk Sicaklik (°C) 0.0 038 29 71 116 155 177 176 139 97 58 21 8.7
Ort. Yagish Gun Sayisi 11.2 9.2 9.3 10.2 10.0 8.6 4.9 3.6 4.9 7.0 8.6 11.3 98.8
Aylik Top.Yag.Mik.Ort (mm) 64.7 49.7 503 436 501 513 289 218 336 528 66.3 705 583.6
En Yiksek Sicaklik (°C) 186 23.1 257 315 36.0 404 425 404 388 374 289 216 425
En Duasuk Sicaklik (°C) -15.8 -15.0 -11.8 -3.0 1.4 5.8 8.8 8.7 30 -34 -72 -11.1 -158
Cizelge 3. Arastirma topragdinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 3. Some physical and chemical characteristics of the study soil
D(ecrr';‘;'k pH  OM.  POs K Kil Silt Kum  Binye Sinfi  TK (%) SN (%) '?nf;';
0-30 7.41 1.75 19.04 85.05 27.88 33.33 38.78 Kkilli-tin 21.91 11.95 53.22
30-60 7.57 1.33 18.69 69.62 27.88 31.25 40.87 Kkilli-tin 20.75 16.86 20.89
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Cizelge 4. Sulama suyunun 6zellikleri
Table 4. Characteristics of the irrigation water

EC Na K Ca+Mg Cl COs HCO3 SO, Sulama
pH (dsS m™) mell SAR Suyu Sinifi
7.05 0.91 1.74 0.13 7.81 211 - 5.89 1.68 0.88 T:A;

Calismada bitki su tiiketiminin hesaplanmasinda su dengesi esitligi (Kanber, 1997) kullaniimistir.

ET=1+P - Dp - Roff £ As (1)
ET: Bitki su tuketimi (mm),

I: Sulama suyu (mm),

P: Yagis (mm),

DP: Derine sizma (mm),

Roff: Yiizey akis kayiplari (mm),

As: Toprak profilindeki nem degisimi (mm)’ni ifade etmektedir.

Calismada kontrolli kosullarda yiizey alti ve ylizey Usti damla sulama sistemleri kullanildidi igin
toprak ylzeyinde su birikmesi olmamis ve ylzey akisi yok sayllmistir. Damlatici debileri infiltrasyon
hizindan daha disik secildiginden derine sizma ihmal edilmistir.

Ham protein analizi: Azot analizleri Kjeldahl metoduna gdre yapilmistir, elde edilen % azot oranlari
6,25 sabit katsayisiyla ¢arpilarak ham protein oranlari belirlenmistir (Kutlu, 2008).

Bitki boyu (cm): Her parselden tesaduifen secilen 10 adet bitkinin toprak seviyesinin 5 cm tzerinden
en uc¢ noktasina kadar her hasat Oncesinde boy o6lcimu yapilarak aritmetik ortalamasi alinmis ve
parseldeki ortalama bitki boyu elde edilmistir.

Kuru ot verimi: Her parselden elde edilen yesil ot igerisinden rast gele 0.5 kg'lik 6érnek alinarak
kurutma dolabinda 48 saat 60°C’de kurutularak sabit agirliga gelince ¢ikartilmistir.Daha sonra 24 saat
bekletilip tartim yapilarak ve kuru ot agirligi bulunmustur. Elde edilen kuru ot dederleri daha sonra dekara
verime c¢evrilmistir (Kutlu, 2008).

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Arastirmada elde edilen yesil ot verimi, kuru ot verimi, kuru ot orani, bitki boyu ve ham protein
oranlari Cizelge 5’te verilmistir.

Yesil ot ve kuru ot verimi (kg/da)

Arastirma sonuclari degerlendirildiginde en yuksek yesil ot verimi (8007.20 kg/da) ve en yiksek
kuru ot verimi (1508.74 kg/da) ylizey Ustli damla sulama sistemiyle sulanan parsellerden elde edilmistir.
En disUk yesil ot verimi (4148.14 kg/da) ve en disuk kuru ot verimi (884.65 kg/da) yadisa dayal
kosullarda yetistirilen parsellerden elde edilmistir. Ylzey alti damla sulama sistemi ile sulanan konularda
ise en yiksek yesil ot (7713.21 kg/da) ve en yiksek kuru ot verimi (1444.30 kg/da) topragin 20 cm
derinligine yerlestirilien damla sulama sistemiyle sulanan parsellerden elde edilmistir. Konular arasindaki
farklar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05) (Gizelge 5). Ozdemir vd. (2019) farkl azot dozlarinin
italyan ¢iminin verim ve kalitesine etkilerini arastirdiklari galismalarinda ortalama 6997.3 ve 6645.5 kg/da
yesil ot verimi elde ettiklerini bildirmislerdir. Lale & Kdkten (2020) Bingdl sartlarinda ortalama 4028.31
kg/da verim elde ettiklerini bildirmiglerdir. ince (2010), ¢im materyalinin farkli sulama uygulamalarina
gosterdigi tepkinin farkh oldugunu en iyi sonuglarin tam sulama uygulamalarindan alindigini bildirmigtir.
Elde edilen verim degerleri bazi arastirmacilarin daha o6nce vyaptiklari arastirmada elde edilen
degerlerden yuksek, bazilariyla benzer sekilde gerceklesmigtir.
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Cizelge 5. Arastirmada elde edilen yesil ot verimi, kuru ot verimi, kuru ot orani, bitki boyu ve ham protein oranlari

Table 5. Grass yield, hay yield, dry matter ratio, plant height and crude protein ratios obtained in the study

vl Konu Yesil Ot Verimi  Kuru Ot Verimi Kuru Ot Bitki Boyu Ham Protein
(kg/da) (kg/da) Orani (%) (cm) (%)
Yagisa Dayali 4453.75 993.39 22.32 48.14 14.78
Damla Sulama 7551.63 1404.19 18.59 53.87 14.01
2019 20 cm 7197.57 1336.08 18.58 56.03 13.13
40 cm 6505.14 1249.29 19.20 52.65 13.41
Ortalama 6426.95 b 1245.74 b 19.67 52.67b 13.83
Yagisa Dayali 3842.52 775.90 20.19 45.83 14.61
Damla Sulama 8463.03 1613.29 19.06 65.69 13.90
2020 20 cm 8228.87 1552.52 18.86 66.69 13.22
40 cm 7068.11 1348.32 19.08 60.18 13.77
Ortalama 6900.63 a 1322.51 a 19.30 59.59 a 13.87
Yagisa Dayali 4148.14 d 884.65 d 21.26a 46.98d 14.69 a
Damla Sulama  8007.20 a 1508.74 a 18.83b 59.77b 13.95 b
Ortalama 20 cm 771321 b 1444.30 b 18.72 b 61.35a 13.17 d
40 cm 6786.63 C 1298.65 ¢ 19.14b 56.41 ¢ 13.58 ¢
Ortalama 6663.79 1284.09 19.49 56.13 13.85

Yagisa dayali konularda en yiksek kuru ot verimi ve yesil ot verimi yillik toplam yagisin daha fazla
oldugu (551.10 mm) 2018-2019 sezonunda elde edilmistir. 2019-2020 sezonunda ise yillik 436.70 mm
toplam yagisa karsilik Uretim miktarinda disis go6zlemlenmistir. Sulanan kosullarda yetistirilen
parsellerde yagdis miktarida g6z o6ninde bulundurularak topraktaki eksik nem tarla kapasitesine
tamamlandidi icin yadis miktari verimde belirleyici olmamistir.

Arastirmada elde edilen yesil ot ve kuru ot verimleri bigim sirasina gére degerlendirilde en yliksek
verimler tum konularda ilk bicimlerden elde edilmistir. Arastirmanin her iki yihnin ortalama verimleri
siraslyla yuzey usti damla sulama sistemi ile sulanan, (4898.03 kg/da yesil ot, 938.00 kg/da kuru ot),
topragin 20 cm derinligine yerlestirilen damla sulama sistemi ile sulanan (4784.71 kg/da yesil ot, 901.72
kg/da kuru ot), 40 cm derinligine yerlestirilen damla sulama sistemi ile sulanan (4141.48 kg/da yesil ot,
811.46 kg/da kuru ot), yagisa dayali (3423.75 kg/da yesil ot, 710.98 kg/da kuru ot) parsellerden elde
edilmigtir (Cizelge 6). Hakyemez ve Sancak (2005), bicim siralari ilerledikgce ot verimlerinin distiguna, bu
disusun 6zellikle 3. bicimlerde ¢ok belirgin oldugunu bildirmistir. Aragtirmacilara gére ele alinan batln
cesitlerde Temmuz ayi sonlarina rastlayan 3. bicimle birlikte yeniden gelismenin zayif olmasi ve bazi
bitkilerin 3. bicime gelmemesi nedeniyle meydana gelen seyreklesme son bicimde ekonomik anlamda
arin alinmasini engellemistir. Serin vd. (1998) yurdttikleri calismada Ug yillik ortalamaya goére bitkilerin
yil icindeki her bicimde elde edilen kuru ot verimlerinin bicim sirasina gére buyidk oranda degistigini
baklagillerde en yiiksek verimin birinci bigcimde belirlendigini ikinci ve Gg¢lncl bigimlerde giderek azaldigini
bildirmiglerdir. Arastirmacilara goére bugddaygillerde yilhik uretimin ¢ok blyuk bir kismi ilk bigimde
gerceklesmistir. Yaz ortasina rastlayan ikinci bicim genellikle 100 kg/da’in altinda verim saglamistir.
Sonbahar baslangicindaki son bigcimde ise 97.5-178.1 kg/da arasinda kuru ot alinabilmistir. Gokkaya
(2019) farkh yonca gesitlerinde yurattigu ¢alismada en yuksek yesil ot verimini 2. bicim %50 ¢iceklenme
(1490.55 kg/da) déneminde en disuk yesil ot verimini ise 3. bicim %10 ciceklenme (327.35 kg/da)
doéneminde aldigini bildirmistir. Arastirmada elde edilen sonuglar daha énce yapilmis olan arastirmalarin
sonuglariyla benzerlik géstermis. Bicim sirasi ilerledikge ot veriminin dustligu gézlemlenmistir.
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Cizelge 6. Bigim siralarinin yesil ot verimi, kuru ot verimi, kuru ot orani, bitki boyu ve ham protein oranlar tzerine etkisi

Table 6. Effects of harvest sequences on grass yield, hay yield, dry matter ratio, plant height and crude protein ratios

vil Konu Bigim Siras Yesil Ot Verimi Kuru Ot Kurut Ot Orani Bitki Boyu Ham Protein
(kg/da) Verimi (kg/da) (%) (cm) (%)
1 4143.48 780.52 0.19 69.98 16.31
2 1063.33 213.49 0.20 50.23 12.02
20 cm 3 1335.85 220.34 0.16 60.43 14.06
4 654.88 121.73 0.19 43.50 10.11
1 3968.55 789.56 0.20 63.40 15.92
2 1009.58 197.17 0.20 47.40 12.83
40cm 3 1024.86 170.32 0.17 57.05 14.67
4 502.15 92.24 0.18 42.75 10.22
2019 1 4249.82 833.20 0.20 72.23 16.66
Damla 2 1179.47 204.49 0.17 43.73 12.89
Sulama 3 1462.39 249.03 0.17 53.78 14.80
4 659.68 117.47 0.18 45.75 11.70
1 3740.75 805.95 0.22 72.28 16.66
. 2 354.83 99.40 0.28 36.08 12.88
Yagisa Dayall 3 358.17 88.04 0.25 36.08 14.80
4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 5425.93 1022.92 0.19 106.40 15.86
2 1204.43 221.84 0.18 57.78 12.41
20 em 3 1007.23 196.45 0.20 57.13 13.94
4 591.28 111.31 0.19 45.45 10.67
1 4312.40 833.36 0.19 89.15 16.13
2 1147.91 209.86 0.18 56.13 12.64
40 cm 3 990.32 185.74 0.19 51.60 14.94
4 617.48 119.36 0.19 43.85 11.36
2020 1 5546.24 1042.79 0.19 105.30 15.31
Damla 2 1267.87 249.11 0.20 57.63 12.89
Sulama 3 1018.31 195.51 0.19 54.00 15.00
4 630.61 125.88 0.20 45.83 12.39
1 3106.74 616.00 0.20 67.30 16.37
. 2 380.83 75.83 0.20 36.95 12.83
Yagisa Dayall 3 354.95 84.07 0.24 33.23 14.63
4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 4784710 901.72b 0.19¢ 88.19a 16.09 ab
2oem 2 1133.88 fg 217.67 fg 0.19¢ 54.01e 1222
3 1171.54 ef 208.40 ef 0.18d 58.78 d 14.00 d
4 623.08 i 11652 h 0.19¢ 44.48 g 10.39 g
1 4140.48 ¢ 811.46 ¢ 0.20 be 76.28 b 16.03 b
2 1078.75 gh 203.52 f 0.19¢ 51.77 ef 12.74¢
40.cm 3 1007.59 h 178.03 g 0.18d 54.33 ¢ 1481 ¢
4 550.82 i 105.80 h 0.19¢ 4330 g 10.79 g
Ortalama
1 4898.03 a 938.00 a 0.19¢ 88.77e 15.99 b
Damla 2 122367 ¢ 226.80 e 0.18d 50.68 f 12.89¢
Sulama 3 1240.35 ¢ 2222 ef 0.18d 53.80 14.90 ¢
4 645.15 i 121.68 h 0.19¢ 45.79 1 12.05 f
1 3423.75d 710.98 d 021b 69.79 1652a
Vagisa Dayal 2 367.83] 87.62 i 0.24a 36.52h 12.86 ¢
3 356.56 | 86.06 | 0242 34.66 h 14.72¢
4 0.00 k 0.00 k 0.00 0.00i 0.00 h

318



Farkli sulama yéntemlerinin italyan ciminin (Lolium multiflorum) verim, bitki su tilketimi ve bazi yem kalitesi degerlerine etkileri

Bitki boyu (cm)

Calismada bitki boylari ortalama 56.13 cm olarak tespit edilmistir. En yiiksek bitki boyu (61.35 cm)
20 cm lateral derinliginde sulanan konulardan elde edilirken, en disik bitki boyu (46.98 cm) yagisa dayali
kosullarda elde edilmistir (P<0.05). Arastirmada sulama yontemlerinin bitki boyu Uzerine etkisi istatistiksel
olarak énemli bulunmustur. Aktar (2019), sulu kosullarda yaptigi calismada italyan gimi bitki boylarinin
48.67 ile 65.66 cm arasinda degistigini, Kavut & Geren (2017) G¢ bi¢imin ortalamasinda 67.28 cm bitki
boyu elde edildigini, Ozdemir vd. (2019), kontrol konularinda ortalama 48.69 cm bitki boyu elde edildigini
bildirmistir. Arastirmada elde edilen bitki boylari daha dnce yapilan galismalarla benzerlik géstermistir.
Sulu kosullarda yetigtirilen parsellerden elde edilen bitki boylari, yadisa dayali kosullarda yetistirilen
bitkilerden daha yuksek gerceklesmistir (Cizelge 5).

Ham protein ve kuru ot oranlar (%)

Arastirma konularindan elde edilen kuru otlarin ham protein oranlari degerlendirildiginde en ylksek
ham protein icerigi (%14.69) yagisa dayali kosullarda yetistirilen parsellerden elde edilmistir. En diisik ham
protein igerigi ise (%13.17) 20 cm derinligine yerlestirilen damla sulama sistemiyle sulanan parsellerde
belirlenmistir (P<0.05). Elde edilen ham protein oranlari daha énce yapilan arastirmalardan elde edilen
sonuglarla benzerlik géstermistir (Rahetlah et al., 2013; Kavut, & Geren, 2017; Aktar, 2019). Sulanan
kosullarda yetistirilen italyan ¢iminin ham protein igeriginin yagisa dayal kosullarda yetistirilenlerden daha
yuksek oranda oldugu gdézlemlenmistir. Abraha et al. (2015), yaptiklari calismada iki haftada bir sulama
uygulamasi yapilan italyan g¢iminin ham protein iceriginin haftada iki defa sulama yapilanlardan daha yiiksek
oldugunu bildirmislerdir. Bitki boyu arttikga ham protein veriminin distigu goézlemlenmistir.

Kuru ot orani ve ham protein orani arasindaki iligkiyi incelemek amaciyla yapilan korelasyon
analizine ait tablo Cizelge 7'de, dagilim grafigi matrisi Sekil 1’de verilmigtir. Buna goére yapilan korelasyon
analizi sonucunda c¢alisma konularinin kuru ot oranlari ile bitki ham protein oranlari arasindaki iliskinin
%99 6nem dizeyinde anlamli oldugu belirlenmistir. Kuru ot orani arttikga ham protein orani da artmistir.
italyan giminde kuru ot orani ile ham protein orani arasinda énemli bir dogrusal iliski mevcuttur.

Cizelge 7. Kuru ot orani - ham protein iligkisi korelasyon tablosu
Table 7. Dry matter ratio - crude protein correlation table

ikili Korelasyon Analizi

Degisken -1 Degisken -2 Korelasyon Katsayisi  Hesap En Disuk 95% En Yiksek 95% P Degeri

Kuru ot orani  Ham protein orani 0.7226  32.0000 0.4999 0.8557 <.0001*

Ham Protein

. Kuru
204 .-/ Ot Orani

1944 e

T 7 T T T T T T T T T T
125 135 14 145 15 155 17 18 19 20 21 22 23

Sekil 1. Kuru ot orani - ham protein iligkisi dagilim grafigi.
Figure 1. Dry matter ratio - crude protein relation scatter plot.
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Bitki su tuketim degerleri (mm)

Arastirmada elde edilen bitki su tiiketim degerleri Cizelge 8'de verilmistir. Elde edilen sonuglara
gore en fazla bitki su tiketimi 2020 yilinda 663.89 mm ile toprak Ustii damla sulama sistemi ile sulanan
karisik ekim konusundan gerceklesmistir. Calismanin yurGtaldigu iki yilda da en fazla su tiuketimi toprak
Ustl damla sulama sistemi ile sulanan konularda gézlemlenmistir. Toprak yuzeyinin altinda suyu direkt
olarak kok bdlgesine uygulayan ve toprak yuzeyinden buharlasmayl en aza indiren ylzey alti damla
sulama sistemlerinin kullanimi su tasarrufu saglamak icin de tercih edilmistir (Camp, 1998). Su anda
cgiftciler arasinda yaygin olarak kullaniimamasina ragmen yiizey alti damla sulama, verim artirma ve su
kullanimi verimliligini artirma kapasitesine sahiptir (Putman, 2015). Arastirmada sulama suyu tasarrufu en
fazla olan parseller 40 cm derinlige yerlestirilen laterallerle sulananlar olmustur. Calismanin iki yih
incelendiginde Kirklareli kosullarinda italyan giminin toprak Ustii damla sulama sistemi ile sulandigi
kosullarda ortalama 629.74 mm, 20 cm lateral derinliginde sulanan kosullarda ortalama 574.74 mm, 40
cm lateral derinliginde sulanan kosullarda ortalama 571.65 mm sezonluk bitki su tuketimi oldugu
gorulmuastir. Gunlik bitki su tiketim degerleri ise sirasiyla 9.29 mm, 8.63 mm ve 8.48 mm olarak tespit
edilmis. Fessehazion et al. (2011) italyan c¢iminde bitki su tiiketimini yagmurlama sulama sistemi
kullandiklari ¢alismalarinda 493 mm ile 571 mm arasinda degistigini bildirmislerdir. Carus (2019)
Sanliurfa kosullarinda tam sulama yaptigi konuda gunluk bitki su tiiketimin ortalama 9.90 mm oldugunu
bildirmistir. Aydinsakir vd. (2013), ¢im kiyas bitki su tiketimini hesaplamada kullanilan bazi yéntemleri
tarla ve lizimetre kosullariyla kalibre ettikleri calismada tarla kogullarinda ortalama glinliik bitki su tiketim
degerini 10.00 mm olarak belirlemislerdir. Arastirmada elde edilen bitki su tiketim degerleri daha 6nce
yapilmig ¢alismalarla benzerlik gostermistir.

Cizelge 8. italyan giminin bitki su tiiketim degerleri
Table 8. Plant water consumption values of Italian grass

2019 2020
Ay Damla Sulama Damla Sulama (éfl_t""(lr‘;"]me)‘ E(_al_u(”r:]ux)
I (mm) P(mm) As(mm) ET (mm) I (mm) P(mm) As(mm) ET(mm)

Mayis 171.27 48.60 169.79 61.60
Haziran 153.67 22.00 -23.99 595.59 128.84 111.30 -23.57 663.89 629.74 8.99
Temmuz 160.14 63.90 215.93 0.00

20 cm Lateral Derinligi 20 cm Lateral Derinligi Ortalama  Ginliik
a I (mm) P(mm) As(mm) ET(mm) | (mm) P(mm) As(mm) ET(mm) ET(Mmm) ET(mm)
Mayis 202.23 48.60 139.26 61.60
Haziran 136.89 22.00 -40.50 565.91 117.12 111.30 -37.51 583.58 574.45 8.21
Temmuz 132.79 63.90 191.81 0.00

40 cm Lateral Derinligi 40 cm Lateral Derinligi Ortalama  Gunlik
a I(mm) P(mm) As(mm) ET(mm) I(mm) P(@mm) As(mm) ET(mm) ET(mm) ET(mm)
Mayis 206.86 48.60 143.10 61.60
Haziran 143.80 22.00 -59.25 556.76 115.36 111.30 -38.04 586.55 571.66 8.17
Temmuz 130.85 63.90 193.23 0.00

Yagisa Dayali Kogullar Yagisa Dayali Kogullar Ortalama  Gunlik
Ay I (mm) P(mm) As(mm) ET(@mm) | (mm) P(mm) As(mm) ET(mm) ET(mm) ET(mm)
Mayis 0.00 48.60 0.00 61.60
Haziran 0.00 22.00 -8.11 126.39 0.00 111.30 33.46 206.30 166.35 2.38
Temmuz 0.00 63.90 0.00 0.00

ET: Bitki su tiketimi (mm). I: Sulama suyu (mm). P: Yagis (mm). As: Toprak profilindeki nem degisimi (mm)’ni ifade etmektedir.
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SONUC

Calismada en yuksek yesil ot verimi (8007.20 kg/da) ve en yuksek kuru ot verimi (1508.74 kg/da)
yuzey Ustl damla sulama sistemiyle sulanan parsellerden elde edilmigtir. En yuksek ham protein icerigi
(%14.69) yagisa dayal kosullarda yetistirilen parsellerde, en disik ham protein igerigi ise (%13.17) 20
cm derinligine yerlestirilen damla sulama sistemiyle sulanan parsellerde belirlenmistir. italyan giminin
toprak Ustl damla sulama sistemi ile sulandigi kosullarda ortalama 629.74 mm, 20 cm lateral derinliginde
sulanan kosullarda ortalama 574.74 mm, 40 cm lateral derinliginde sulanan kosullarda ortalama 571.65
mm sezonluk bitki su tiketimi oldugu gériimustir. Gunluk bitki su tiketim degerleri ise sirasiyla 9.29 mm,
8.63 mm ve 8.48 mm olarak tespit edilmis. Bitki boylari ortalama 56.13 cm olarak tespit edilmigtir. En
yuksek bitki boyu (61.35 cm) 20 cm lateral derinliginde sulanan konulardan elde edilirken, en disuk bitki
boyu (46.98 cm) yagdisa dayali kosullarda elde edilmistir.

Arastirma sonucunda Kirklareli kosullarinda sulanabilen tarim arazilerinde yetistirilecek olan italyan
¢iminden bir Uretim sezonu igerisinde 4 bigim alinabilecegi, yagisa dayali kosullarda ise ekonomik olarak
Uc bicim yapilabilecegi gérilmustir. Arastirmada elde edilen yesil ot ve kuru ot verimleri bicim sirasina
gore degerlendirilde, en yuksek verimler tim konularda ilk bigimlerden elde edilmigtir. Arastirmanin her iki
yilhinin ortalama verimleri sirasiyla ylzey Ustl damla sulama sistemi ile sulanan, (4898.03 kg/da yesil ot,
938.00 kg/da kuru ot), topragin 20 cm derinligine yerlestirilen damla sulama sistemi ile sulanan (4784.71
kg/da yesil ot, 901.72 kg/da kuru ot), 40 cm derinligine yerlestirilen damla sulama sistemi ile sulanan
(4141.48 kg/da yesil ot, 811.46 kg/da kuru ot), yagisa dayah (3423.75 kg/da yesil ot, 710.98 kg/da kuru
ot) parsellerden elde edilmigtir.

Topragin 40 cm derinligine yerlestirilen laterallerle yapilan sulama uygulamalari su tasarrufu
saglamakla birlikte, 20 cm derinligine yerlestirilen laterallerle yapilan sulamalar hem su tasarrufu, hem de
40 cm derinliginde yapilan sulamadan daha yiksek verim elde edilmesini saglamistir.
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