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ABSTRACT

The objective of the study was to determine the effect of carnosic acid, to Malakli Shepherd dog semen motility,
morphology, viability and membran integrity parameters after frozen-thawed prosess. Five animal were used in
this study and the sperm rich portion of the ejaculates were mixed and divided in to five equal groups. Each
group extended with either tris as a control group and containing carnosic acid 10 uM, pM, 100 uM, 200 pM.
Following equilibration for one and a half hour, the straws were frozen in nitrogen vapor and then stored in
liquid nitrogen. Later, the frozen straws were thawed in a water bath for motility, morphology, viability and
membran integrity parameters examination. The highest motilities and HOST-Eosin test results were detected in
10 uM group at 65.00£2.23 % and 69.83£0.70 % respectively, the lowest abnormal sperm rate were detected in
10 pM group at 9.50£1.52 % and the differences in these groups (p <0.05) were statistically significant compared
to the control group. With regard conclusion, it was determined that the doses of 10 uM of carnosic acid added
to extender in freezing of Malakli dog sperm showed a protective effect compared to the control group in terms
of motility, spermatozoon morphology, membrane integrity and viability.
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kkk
Malakli Képegi Spermasinin Dondurulabilirligi Uzerine Karnosik Asitin Etkisi
oz

Sunulan calismanin amaci, dondurulmus c¢ozdirilmis Malakli Coban Koépegi spermasinda karnosik asitin
motilite, morfoloji, canlilk ve membran butiinligi parametrelerine etkisini belirlemektir. Bu ¢alismada bes bas
Malaklt képegine ait ejakiilatlarin spermatozoon bakimindan zengin kismi kullanildi. Ejakilatlar birlestirildi ve bes
esit gruba bolindi. Kontrol grubu temel Tris sulandiricisiyla sulandirlds ve diger gruplar 10 pM, 50 uM, 100 uM,
200 uM karnosik asit iceren gruplar olusturuldu. Bir buguk saat ekilibrasyonun ardindan, payetler azot buharinda
donduruldu ve daha sonra sivi azot iginde depolandi. Ardindan dondurulmus payetler 37°C sicak suda ¢ézdirtldi
ve motilite, morfoloji, canlilik ve membran biitinligl parametreleri degerlendirildi. En ytiksek motilite ve HOST-
Eozin degerleri 10 uM’lik grupta elde edildi ve strastyla %65,00£2,23 ve %69,8310,70 olarak belitlendi, en dustik
anormal spermatozoon orani ise 9,50%1,52 ile yinel0 uM’lik gruptan elde edildi ve bu gruplardaki fark (p<<0.05)
kontrol grubuna goére istatistiki olarak Onemli bulundu. Sonu¢ olarak Malakli kopegi spermasinin
dondurulmasinda 10 uM karnosik asitin, motilite, spermatozoon motfolojisi, membran butinligh ve canlihigt
acisindan kontrol grubuna kiyasla koruyucu bir etki gésterdigi belirlenmistir.
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GIRIS

Coban koépekleri Turkiye’de Akbas ve Karabas
isimleri altinda smuiflandirilabilir. Kangal ve Malaklt
Karabas grubunun en taninan iki dyesidir (Atasoy,
2010). Karabas tipi Malakli képekler basta Aksaray,
Nevsehir ve Sereflikochisar olmak tizere Turkiye’nin
farklt bolgelerinde yetistirilmektedir. Ureme &zellikleri
hentiz 1rka spesifik olarak ortaya koyulmamasina
ragmen, Anadolu’ya has diger bir itk olan Kangal
coban képeklerine benzemektedir. Disileri ortalama
olarak 7-8 aylik olduklarinda, erkekler ise ¢ogunlukla
disilerden 2 ay sonra 9-12 aylik iken cinsel olgunluga
(Puberta) ulasirlar ve bir yasindan sonra yetistirmeye
alinirlar (Cupps, 1991). Disiler 6-8 ayda bir kizginlik
gOsteritler ve iyl bakim besleme kosullarinda bir
defada 6-8 yavru dogurup 8-10 yasina kadar yavru
verebilirler. Erkekler ise yil boyunca sekstel aktivite
gosterirler, mevsimsel etkiler minimum dizeyde
goriilmektedir (Ozgiines ve Ciftei, 1993, Ozbeyaz,
1994).

Suni  tohumlama  tekniginden  faydalanidmak
istendiginde uzun stre fertilite yetenegini koruyabilen
spermaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Spermanin metabolik
islevlerini durdurularak fertilizasyonda 6nemli bir
kayba yol ac¢madan siresiz bir sekilde muhafaza
edilmesi spermanin dondurularak saklanmas: ile
yapilabilir (Lemma, 2011). Bilimsel ve teknolojik
olarak canli hiicre dondurma islemleri, Polge ve
arkadaglarinin 1949 yilinda kriyoprotektan 6zelligi
olan gliseroliin bulmast ile baslamistur ve ik
dondurulan  hucreninde  spermatozoon  oldugu
bilinmektedir (Leibo ve Brandley, 1999).

ROS  (reaktif oksijen tiirleri) spermatozoonlarin
fertilizasyon kabiliyetlerinde fizyolojik olarak rol
oynamakta olup Ozellikle spermatozoonlarin zona
pellusidaya  baglanmasini,  akrozom  reaksiyonu
gecirmesini ve zona pellusida icerisinden gecerek
oositin membrani ile birlesmesini saglamaktadir. ROS
dustik  konsantrasyonda  bulundugunda  normal
spermatozoon fonksiyonlart i¢in arabulucu gibi
davranirken dretimi gerckenden daha fazla olursa o
zaman hiicreler icin toksik hale gelmektedir (Griveau
ve Le Lannou, 1997).

Organizmada bulunan bircok savunma mekanizmast
sayesinde serbest oksijen radikallerinin olusumu ve
meydana getirdikleri hasarin 6nlenebilecegi, bunlarin
da antioksidanlar olarak adlandirilabilecegi bildirmistir
(Akkus,  1995). Spermatozoonlar  seminal
plazmasinda  bulunan  antioksidanlar  vasitastyla
kendini oksidatif strese karst korumaya calismaktadir
(Kim ve Parthasarathy 1998). Antioksidanlarin ilk
etkileri, hlicre membrani yapisinda bulunan lipid
peroksidasyona (LPO) karst korunmasidir. Bunun
neticesinde,  baslangicta  antioksidanlar ~ LPO’u
engelleyen molekiller olarak  tanimlanmiglardir.
Bugiin ise antioksidan tanmmi lipitlerin yani sira
proteinler, ntikleik asitler ve karbonhidratlar gibi diger
hedef molekilleri koruyucu etkilerini de icerecek
sekilde genisletilmistir. Boylece antioksidanlar hedef

molekiillerdeki oksidan hasart engelleyen veya
geciktiren maddeler olarak nitelenmekte ve buna baglh
olarak antioksidanlarin etkileri degisik sekillerde
olabilmektedir (Rangan ve Bulkley 1993).
Rosmarinus officinalis L. nin gilicli antioksidan
aktivitesinden sorumlu olan, karnosik asit (CA),
karnosol ve rosmarinik asittir (RA) (Zanganeh ve atk,
2013). Abietatrien tlrevi diterpenler karnosik asit ve
karnozol biberiyenin antioksidan etkisinin
%90’imndan sorumludur. Biberiye ckstresi ve onun
polifenolleri CA ve RA, apoptosisin indiiksiyonuna ve
azalmis hicre sag kalimina yol agan spesifik yolaklart
hedeflemek  icin  kimyasal maddeler  olarak
kullanilabilir. Sulu biberiye ekstraktinda bulunan CA
ve diger fenolik bilesiklerin, zar lipid dizenini
artirarak membrani  sertlestirdigi ve antioksidan
etkinligini bu yolla gosterebilecegi bildirilmistir (Prez-
Fons ve atk, 20006).

Sunulan bu calismada Malakhh képegi spermasinin
dondurularak saklanmasinda sulandiriciya katidacak
olan karnosik asitin dondurma-¢6zdirme sonrast
motilite, anormal spermatozoon orani ve HE
(HOST-Eozin) test Gzerine etkileri, ¢6zdiirme sonrasi
meydana gelebilecek hasarlarin en aza indirilmesinde
karnosik asitin etkinliginin belitlenmesi amaglanmugtir.

MATERYAL METOT

Aragtirma Afyonkarahisarda bulunan ticari bir isletme
ile Afyon Kocatepe Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Délerme ve Suni Tohumlama Anabilim Dal
Arastirma Laboratuvarinda gerceklestirildi.

Sunulan calisma icin Afyon Kocatepe Universitesi
Veteriner Fakiltesi Etik Kurulu'ndan gerekli izin
(AKUHADYEK-456-15-Referans  nolu  arastirma)
alinmis ve 3-5 yash 5 bas ergin Malakli képeginden
alinan spermalar kullanildi. Kopeklerin  bakim  ve
beslemesi 6zel bir isletme sartlatinda ve standart
yetistirme kosullarinda yapildi.

Spermanin Alinmasi ve Degerlendirilmesi

Koépeklerden sperma, kizgin  bir disi olmadan
deneyimli  bir aragtirmact tarafindan elle masaj
yontemiyle alindi. Erkek kopeklere sag tarafindan
yaklasilarak prepusyum izerinden penis ve bulbus
glandise masaj yapildi. Bulbus glandis sismeye
basladiginda prepusyum cekilerek penis
prepusyumdan styrildt ve bulbus glandis kokiine
masaja devam edildi. Ardindan penis arka bacaklar
arasindan geriye cevrilerek spermatozoondan zengin
olan ikinci fraksiyon alindi (Akgay, 2000, Inang ve ark.
2018a).

Hjakulatlar, haftada bir kez, 6 tekrar yapilarak alindr.
Almnan  ejakulatlardan  uygun  Ozellik  (sperma
yogunlugu = 400x10° spermatozoa/ml; motilite
>%80) gosterenler miks yapilarak antioksidan
icermeyen (kontrol) ve 4 farkli konsantrasyonda
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karnosik asit (10 uM, 50 uM, 100 uM ve 200 pM)
iceren 5 farkli calisma grubu olusturuldu.

Spermalarin sulandirilmasinda, Tris
(Hidroksimetilaminometan) (297,58 mM), Sitrik asit
(96,32 mM), Fruktoz (82,66 mM), %20
yumurta sarist ve %5 gliserol iceren sulandirict
kullandds.

Koépeklerden alinan  ejekulatlar  makroskobik  ve
mikroskobik yénden degerlendirildi ve normospermi
Ozelligi gbsteren  ejakulatlar calismada  kullanildi.
Birlestirilen ejekiilatlar 10 pM, 50 uM, 100 pM, 200
uM ve kontrol (0 uM) karnosik asit iceren temel tris
yumurta satist sulandiricist ile yogunlugu 200x10¢/ml
olacak sekilde sulandirildi. Ardindan payetlere ¢ekildi,
uglart polivinil alkol ile kapatild: ve +4°C’ de 1,5 saat
ekilibrasyona birakildr. Ekilibrasyon sonrast sperma
gruplart sivi azot buhart (-100 °C) ylzeyinin 1lcm
tzerinde 15 dakika tutularak donduruldu. Daha sonra
dondurulmus spermalar azot tanki igerisine (-196°C)
alindi.  Calismada; dondurma-¢6zdirme  sonrast
spermatolojik  muayeneler; motilite, morfolojik
muayene ve membran bitinligi ve Oli canlt
spermatozoonlart belirleyen HE  test kullanilarak
spermatolojik muayeneleri yapildu.

Cozim Sonu Spermatolojik Parametrelerin
Degerlendirilmesi

Spermatozoa Motilitesi

Dondurma sonrasi, spermatolojik muayeneler icin,
dondurulmus payetler 37°C’ de 25 saniyede
¢cozdirildi. Isitma tablall faz kontrast mikroskobun
(Olympus CX 31) 379C’ta, 20X buyltmesinde lam-
lamel arasina alinan sperma numunesinde en az 3
mikroskop sahasi incelenerek, sahalardaki motilite
degerlerinin  ortalamast % motilite orami olarak
kaydedildi (Demirci, 2002, Tekin, 1994).

Anormal Spermatozoa Orani

Anormal spermatozoon orant Giemsa boyama
yontemiyle boyanan slaytlar immersiyon objektif
alunda (100X) incelenerek ¢esitli spermatozoon
kisimlarina (bas, orta kisim ve kuyruk) ait bozukluklar
ve bunlarin gbrilme oranlart tespit edildi (Watson,
1975). Her bir slayttan 200 hticre sayild: ve % olarak
kaydedildi (Watson 1975).

HE Test

Sperma  numunelerinde  6li-canlt  spermatozoon
oranini  ve  membran  bitinligini  birlikte
degerlendiren HE test kullanildi (Ducci ve ark., 2002;
Giindogan ve ark., 2010). Ependorf tiipler igerisine su
banyosunda 37 °Cdeki 100 mOsm’luk HOS
solisyonundan 1 ml alinarak Uzerine sperma
numunesinden 10 pl eklendi. Daha sonra eozin boyast
ilave edilip karistm 37 °C’lik su banyosunda 30 dk.

inkiibasyona birakildi. Inkiibasyon sonrast lam tizerine
bu karisimdan almnip frotileri gekilerek cok kisa bir
sirede kurumast saglandi. Hazitlanan frotilerde
400’lik buytutmede 200 spermatozoon bas kisminin
tamamin ya da bir béliminin boya alip almayisina ve
kuyruktaki kivrilma veya sisme olup olmayisina gore
dort tipte siniflandirldi. Kuyrugu sismis, bas boya
almamig (H+/E-), kuyrugu sismemis, bas boya
almamis (H-/E-), kuyrugu sismis, bas boya almis
(H+/E+), kuyrugu sismemis, bas boya almis (H-
/E+) seklinde degetlendirildi.

Istatistiksel Analiz

Istatistiksel analizde en az 6 farkli uygulamadan elde
edilen verilerin ortalamalar kullanddi. Karnosik asit
iceren  ve  igermeyen  sulandirict  gruplarin
karsilastirdmasinda SPSS 16.0 programinda Varyans
analizi, aralarinda 6nemli farklilik bulunan ikiden fazla
grubun karsilastirilmasinda ise ¢oklu karsilastirma
testlerinden Duncan Testi kullanildr. Farkin p<0.05
diizeyde olmast 6nemli kabul edildi.

BULGULAR

Dondurma-Coézdiirme Sonras1 Motilite Bulgulari
Aksaray Malaklist Coban kopeklerinde dondurma
¢bzdiirme sonrast gruplarin motilite oranlart Tablo
1’de sunulmaktadir. Buna gére subjektif motilite
yontinden 10 uM, 50 uM ve 100 uM karnosik asit
iceren gruplarin, kontrol grubuna gore istatistiki bir
ustinlik (p<0.05) sagladigi gbzlendi.

Dondurma-Cozdiirme Sonras1 Anormal
Spermatozoon Oranlari

Arastirmada ¢6zim sonrast anormal spermatozoon
oranlart ile ilgili elde edilen bulgular Tablo 2’de
verilmistir. Buna  gore kontrol  grubuile
kiyaslandiginda 10 pM karnosik asit katlan grupta
belirgin bir derecede disis saptanmis ve istatistiki
olarak fark (p<0.05) 6nemli bulunmustur.

Dondurma-Coézdiirme Sonrasit HE test
parametreleri

Dondurma-¢6zdirme sonrast HE test sonucunda
elde edilen bulgular Tablo 3’te verildi. Modifiye HOS
Test yoninden degerlendirdigimizde, canlt ve
membran bitlinliglh orant actsindan kontrol grubuna
gore 10 uM ve 100 pM karnosik asit eklenen
gruplarda kontrol grubuna gore istatistiki olarak farkin
(p<0.05) 6nemli oldugu belirlendi.
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Tablo 1. Dondurma-¢6zdiirme sonrast motilite degetleri (X = SEM, n:0).

Gruplar Motilite %
Kontrol 46.66%5.57"
CA 10 yM 65.00£2.23"
CA 50 pM 61.66x£3.07*
CA 100 uyM 60.00£2.58"
CA 200 pyM 55.00+4.28"
p *

a-b: Aynt stitundaki farklt harfler tasiyan ortalamalar arasi farkldiklar 6nemlidir. (*: p<<0.05).

Tablo 2. Dondurma-¢6zdiirme sonrast anormal spermatozoon oranlart (X+SEM, n:0).

Gruplar Anormal Spermatozoon Oran1 %
Kontrol 18.33x2.17°

CA 10 pM 9.50%1.52"

CA 50 pM 12.50+1.83"

CA 100 pyM 14.33+1.17"

CA 200 pM 12.334£3.10%

p *

a-b: Aynt stitundaki farkli harfler tasiyan ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir. (*: p<<0.05).

Tablo 3. Dondurma-¢6zdiirme sonrast HE-test parametreleri (X + SEM, n:0).

HE-Test (%)

Gruplar
H+/E- H-/E- H+/E+ H-/E+
Kontrol 62.33%1.33% 24.00%1.28" 6.00£1.09" 7.67£0.67°
CA 10 pM 69.83£0.70" 15.83+1.16" 7.83£0.60° 6.50£0.50"
CA 50 pM 65.33+2.31" 22.66+1.81° 5.66£0.80 6.3340.49"
CA 100 pM 67.16£0.60" 18.66+1.12" 7.16£0.40° 7.00£1.06°
CA 200 pM 59.33+1.20¢ 14.1740.87¢ 15.33£0.56" 11.16£0.48"
E S %k %k £ S

P

a-d: Aynt stitundaki farkh harfler tagtyan ortalamalar arasi farkldiklar 6nemlidir. (*: p<<0.05).



TARTISMA

Spermanin dondurulmast esnasinda soguk sokuna
karst spermatozoonlarda gorillen asirt  hassasiyet,
hasart artirarak ¢6zim sonrast in vitro ve in vivo
spermatolojik ~ parametreleri  olumsuz  y6nde
etkilemektedir. Yiksek oranda doymamis yag asiti
bulunan spermatozoon membraninda, LPO’a karsi
duyatli  hale  gelmektedir. Spermatozoonun
sogutulmast ve dondurulmasi ve ¢Ozdirilmesi geri
dontsimstiz faz degisimine baglt hasarlara ve
oksidatif strese neden olmakta ve meydana gelen
oksidatif stres ve olusan sitotoksik aldehitler
spermatozoonlarda  fonksiyon kayiplarina  sebep
olmaktadir (Holt 2000, Watson 2000). Bu nedenle
sulandiricilara katllan kriyoprotektif ve antioksidan
Ozellikli katki maddeleri sayesinde oksidatif stres ve
soguk soku hasart en aza indirilebilmektedir.
Kriyoprotektan Ozellikler g6sterebilen antioksidan
bilesiklerin de bulunmast, bu maddelerle dondurulan
spermalardan  daha  iyi  sonuglar  alinmasim
saglamaktadir (Aitken 1994, Alvarez ve Storey 1995,
Bucak ve Tekin 2007, Bucak ve ark 2010, Agarwal
2014).

Touazi ve ark. (2018), horozlarda diyete ekledikleri
disiik yogunluklu biberiye esansiyel yaginin kisa stireli
saklanan spermada lipid peroksidasyonu ve soguk
sokunun etkilerini azaltugini ve yiiksek motilite
oranlart oldugunu bildirmislerdir. Yiiksek dozlarda ise
etkilerin yikict oldugunu ve bunun yitksek dozlarin
hiicre zarlart ve akrozom bitinligi olmak izere
farkli  spermatozoa yapilarina verdigi  zarardan
kaynaklanabilecegini bildirmislerdir. Heidari-Vala ve
ark. (2013) gastrik gavajla 60 gln stireyle 50 veya 100
mg/kg biberiye ekstrakti verdikleri ratlarda her iki
dozda da serum testosteron dozunu azalttigi, toplam
spermatozoon  saywisl, motilite  ve  canliligin
degismedigini bunun yaninda Rosmarinus officinalisin
her iki dozda spermatogonia, 50 mg/kg dozda leydig
hiicresi ve spermatid, 100 mg/kg dozlarinda ise
spermatid  sayisin1 - artirdigini - bildirmiglerdir.  Bu
calismalar biberiye ekstraktt ile yapilmis ve karnosik
asit iceren calismalardir ve sonugclart calismamiz ile
uyumlu bulunmustur.

Rosmarinus officinalis, karnosik, rosmarinik asitler ve
kafur gibi molekiilleri iceren zengin bir polifenol ve
ucucu yag kaynagi olarak bilinir (Cuvelier, 1996,
Frankel E.N, 1996, Richheimer, 1996, Raskovic,
2014). Bu bilesikler, antioksidan, antienflamatuar ve
antikarsinojenik 6zellikler dahil olmak tzere cesitli
biyolojik  aktiviteler ~gosterir.  Yasli horozlarda,
Borghei-Rad ve ark. (2017) biberiye yapragi ekstraktt
lle vyapilan besin takviyesinin, oksidatif stres
hasatlartyla miicadele ederek sperma kalitesini ve
fertilite diizeylerini  6nemli  Slgiide  iyilestirdigi
bildirmistir.

Inang ve ark. (2018b), farkli yaslarda Malakli
kopeklerinde  yaptiklart  galismada  dondurma
¢6zdirme sonrast elde ettikleri total motilite degerleri
calismamizda elde ettigimiz motilite degerleri ile

uyumlu bulunmustur. Yine aynt calismada elde
ettikleri anormal spermatozoon oranlarinda elde
ettikleri ~ degerler  calismamizda  buldugumuz
degerlerden ylksektir. Bu fark spermaya katilan
maddeler, boyama yontemi ve analiz yonteminden
kaynaklanmis olabilir.

Zanganch ve ark. (2013), geyik sulandiricisina ilave
ettikleri %#4’lik biberiye ekstraktinin ¢6zim sonu
motilite,  canlitk  ve  membran  butinligi
parametrelerine pozitif etki gOsterdigini
bildirmislerdir. Malo ve ark. (2010), domuz sperma
sulandiricisina diigik, orta ve ylksek yogunlukta
biberiye ekstraktinin eklenmesi ile motilite ve canliik
ve HOST degerleri tizerinde olumlu etki yaptigint
bildirmislerdir. Daghigh-Kia ve ark. (2014), boga
spermasina  rozmarinik  asit  ilavesinin  canlt
spermatozoa  yuzdesi, motilite ve membran
butinligini korudugunu tespit etmislerdir. Biberiye
6ztindeki bu maddelerin belirgin olarak yangi énleyici,
sitotoksik ve antioksidan, 6zellikleri bulunmaktadir.
Daghigh-Kia ve ark. (2014), glutatyon (b mM
glutatyon + 10 g L7 biberiye ekstrakti) ile
kombinasyon halinde ve yalniz biberiye ekstakti (10 g
L) ilavesinin boga spermasinda ROS tiretimine karsi
hicre i¢i imminolojik sistemin 6nemli Slciide
iyilestirdigini, ayrica Malo ve ark. (2010), domuz
spermasinda malondialdehit (MDA) dretiminin,
dondurma-¢ézdirme sonrast sulandirictya ilave edilen
biberiye ekstrakt: ile degistigi belirtmistir. Motlagh ve
ark. (2014) koglarda biberiye ekstaktinin %4 ve %06 lik
konsantrasyonlarinin ¢oziim sonu yiksek motilite,
membran bitinligh ve canlt spermatozoon oranlart
gosterdiklerini  bildirmislerdir.  Sunulan  bilimsel
calismalarin  sonuglart  incelendiginde,  biberiye
ekstraktinin - spermatolojik verilere yaptigi olumlu
etkinin calismamizda 6zellikle 10 pllik grupta elde
ettigimiz ~ sonuglar  ile  benzerlik  g6sterdigi
gbrilmistir.

Yeni ve Avdatek (2018), kisa siireli sakladiklar
epididimal manda spermasina kattiklart karnosik asit
sonrast 12.5, 25 ve 50 pg/ml gruplarda motilite
degerlerinin kontrol grubuna gére yiksek oldugunu,
yine aynt calismada en dusik toplam anormal
spermatozoon oraninin 12.5 pg/mllik grupta elde
edildigini ve bunun kontrol grubuna gore istatistiksel
olarak anlamli (p<0.05) oldugunu ve en yiiksek H+E-
oraninin ise 62.514.46 ile 25 pg/ml’lik grupta elde
edildigini  bildirmislerdir. Yazarlarin elde ettikleri
sonuglar calismamizda buldugumuz sonuglar ile
uyumlu bulunmustur.

Gingdr ve ark. (2019), ko¢ spermasina dondurma
esnasinda 0.05 ve 0.2 mM dizeyinde karnosik asit
ekledikleri calismalarinda total motiliteyi sirasiyla 35.0
+ 7.15 ve 31.0 £ 4.45 olarak belitlemislerdir. Bu
sonugclart kontrol grubuna gore istatistiki olarak fark
gostermemistir.  Kullandiklart dozlart  ¢alismamizda
kullandigimiz 50 ve 200 pM lik gruplarimiz ile ayni
dozdadir.  Elde  ettikleri  degerlerin  bizim
degerlerimizden disik olmasinin hayvan tirlerinin
farklt olmasindan kaynaklanabilecegi
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degerlendirilmistir. Yine aynt c¢alismada plazma
membran ve akrozom bitinligi (PMAIL) ve
calismamizdaki membran butinligh (HE) degertleri
actsindan 50 ve 200 uM’lik dozlarda her iki calismada
da kontrol gruplarina gore fark bulunamamustir.
Calismamizda elde edilen verilere gbre tim
parametreler degetlendirildiginde tris sulandiricisina
10 pM karnosik asit eklemenin kopek spermasinin
¢6zim sonrast motilite, motfoloji ve mebran
butinligi-canliligt tzerine olumlu etkileri oldugu
sonucuna varilmistir.

Cikar catismasi: Yazarlar bu yazt icin gercek,
potansiyel veya algilanan c¢tkar catigmast olmadigini
beyan etmislerdir.

Etik izin: Bu calisma “Afyon Kocatepe Universitesi
Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu’ndan gerekli izin
(AKUHADYEK-456-15-Referans no’lu  aragtirma)
alinarak yapilmustir.

Finansal destek: Bu arastirma, Afyon Kocatepe
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinatérligi  tarafindan  15.SAG.BIL.03 proje
numarasi ile desteklenmistir.

Agiklama: Bu calisma, AKU Saglik Bilimleri
Enstitist  2019-027 numarali ve aynt isimli tez
calismasindan 6zetlenmistir.
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