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Oz: Bu calisma, iilkemizde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan taze sogan ve marulda farkli dozlarda hiimik asit uygulamalarmin bitki gelisimi ve
kalite 6zellikleri {izerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bitkisel materyal olarak Karacabey sogan ve intfa Kirmizi Kivircik marul gesitleri
kullanilmigtir. Calismada TKI Hiimas isimli sivi formda hiimik asidin 0 (kontrol), 500, 1000, 1500 ve 2000 ppm dozlari ele alinmustir. Hiimik asidin
farkli uygulama dozlarinin taze sogan ve marulun baz bitki gelisim parametreleri ve kalite dzellikleri tizerinde istatistiki bakimdan nemli etkilerde
bulundugu belirlenmistir. Aragstirmadan elde edilen bulgulara gore hiimik asidin taze soganda bitki boyu, aks caps, bitki yas agirligi, bitki kuru
agirhigl, kok uzunlugu, kok yas agirligi, kok kuru agirligl ve kuru madde oranini; marulda ise bitki boyu, bitki yas agirhigs, bitki kuru agirligi, kok
bogaz1 ¢ap1 ve yaprak sayisini kontrole gore onemli oranda artirdig tespit edilmistir. Genel olarak hiimik asit uygulamalarinin her iki tiirde de bitki
gelisim parametreleri ve kalite 6zellikleri tizerinde olumlu etkilerinin oldugu belirlenmistir. Taze sogan ve marulda bitki yas agirliginin hiimik asit
dozlarma bagl olarak kontrole gore sirasiyla %7.07-28.82 ve %15.61-48.94 oraninda arttig1 bulunmustur. Hiimik asit dozlar1 degerlendirildiginde,
taze soganda 6zellikle 1000 ppm dozunun, marulda ise 500 ppm dozunun bitki gelisimi ve kalite {izerinde daha etkili oldugu saptanmugtir.

Anahtar Kelimeler: Lactuca sativa L., Allium cepa L., htimik maddeler, biiytime, kalite
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Abstract: This study was carried out to determine the effects of humic acid applications at different doses on plant growth and quality properties in
green onion and lettuce, which are widely grown in our country. Karacabey onion variety and Intfa Red Curly lettuce variety were used as herbal
material. In the study, 0 (control), 500, 1000, 1500 and 2000 ppm doses of humic acid in liquid form named TKI Hiimas were evaluated. It was
determined that different application doses of humic acid had statistically significant effects on some plant growth parameters and quality
properties of green onion and lettuce. According to the findings obtained from the research, it was detected that humic acid significantly increased
plant height, axis diameter, plant fresh weight, plant dry weight, root length, root fresh weight, root dry weight and dry matter rate in green onion;
plant height, plant fresh weight, plant dry weight, root collar diameter and number of leaves in lettuce compared to the control. In general, it was
determined that humic acid applications had positive effects on plant growth parameters and quality properties in both species. When compared to
the control, it was found that plant fresh weight in green onion and lettuce increased by 7.07-28.82% and 15.61-48.94%, respectively, depending on
the humic acid doses. When the humic acid doses were evaluated, it was detected that especially 1000 ppm dose in green onion and 500 ppm dose in
lettuce were more effective on plant growth and quality.
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Farkh Dozlarda Hiimik Asit Uygulamalanmin Taze Sogan ve Marulda Bitki Geligimi ve Kalite Uzerine Etkileri

GIRIS

Sogan (Allium cepa L.) Alliaceae (sogangiller) familyasinda yer alan bir serin iklim sebzesidir. Diinyada
yaygin olarak {iretilen ve tiiketilen soganin anavatani Tiirkiye'nin de i¢inde bulundugu Bat1 Asya’dir
(Brewster, 1994). Insan beslenmesinde oldukga énemli bir yere sahip olan sogan, yapragi ve sogani yenen
sebzeler grubuna girmektedir (Yiinlii, 2011). Kullanim amacina gore taze yesil yapraklari taze sogan ve
baslar1 ise kuru bas sogan olarak iki farkli sekilde tiiketilebilmektedir. Ulkemiz icin ekonomik 6nemi son
derece yiiksek bir sebze olup, yetistirildigi bolgelerde ciftcilerin énemli gelir kaynaklar1 arasindadir.
Biinyesinde yer alan vitamin ve mineraller bakimindan (A, B1, B2 ve C vitaminleri, potasyum, kalsiyum,
magnezyum, fosfor ve demir) zengin olan sogan, sindirimi ve kan sekerini diizenlemesi ve en 6nemlisi
antibiyotik etkiye sahip olmasi nedeniyle tibbi yonden de sagligimiza pek ¢ok yarari olan bir sebzedir.
Icerdigi kiikiirtlii bilesikler sogana antiseptik 6zelligi kazandirarak, grip, bronsit ve astim gibi hastaliklara
ve bademcik iltihaplarina karsi dayanikliligi artirmaktadir. Tiirkiye'nin onemli sebzelerinden biri olan
sogan, bircok yemegin yapiminda kullanilmakta ve taze olarak tiiketilmektedir. Sogan tohum tiretimi icin
iki biiyiime sezonuna ihtiyac duymakta ve iki yillik bir sebze olarak bilinmektedir (Candar, 2013). Tklim
istegi yoniinden segici bir bitki olup, sicaklik ve giin uzunlugu sogan yetistiriciligini sinirlayan iki 6nemli
unsurdur. Tiirkiye, 2020 yil1 verilerine gore 2.280.000 ton kuru ve 129.023 ton taze olmak {izere toplam
2.409.023 ton iiretim ile diinyada dnemli sogan iireticisi iilkeler igerisinde yer almaktadir (TUIK, 2021).
Ulkemizin hemen her tarafinda taze yesil sogan yetistiriciligi yapilmaktadir. Genellikle istah agici
ozellikleri nedeniyle salatalarda ve garnitiir olarak tiiketilmektedir.

Marul (Lactuca sativa L.), Compositae (Asteraceae) familyasina ait olup tiim diinyada yaygin olarak
yetistirilen ve tiiketilen tek yillik bir serin iklim sebzesidir. Marulun anavataninin Asya, Avrupa ve
Kuzey Afrika iilkelerini i¢ine alan genis bir alan oldugu ifade edilmektedir (Vural vd., 2000; Giinay,
2005). Yapraklar: taze olarak salata seklinde tiiketilen marul, yil boyunca marketlerde ve pazarlarda
bulunabilmektedir (Aybak, 2002). Marul, yiiksek ticari oneme sahip tiirler arasinda yer almaktadir
(Esiyok, 2012). Ulkemizin her yerinde 6rtii altinda veya acikta yetistirilebilmektedir. Yetisme siiresi
oldukga kisa olup (2-3 ay), tiim y1l boyunca arka arkaya yetistiricilik yapilabilmektedir. Vejetasyon stiresi
kisa oldugundan ve her mevsim yetistirilebildiginden iireticisine yiiksek ekonomik gelir saglayan bir
sebzedir (Yildirim vd., 2015). Insan beslenmesi agisindan 6nemli bir yere sahip olan marul, nemli
miktarda A ve C vitamini ile potasyum, kalsiyum ve demir icermektedir. Nisasta icermemesi, yag orani
ve kalorisinin ¢ok diisiik olmasindan dolay1 iyi bir diyet yiyecegidir. Ayrica marul antioksidan 6zelligi
yiiksek olan bir sebze tiiriidiir (Salk vd., 2008). Ulkemizde 2020 yili verilerine gore kivircik marul iiretimi
207.234 ton, gobekli marul iiretimi 225.639 ton ve aysberg marul iiretimi 87.278 ton olmak iizere toplam
marul iiretimi 520.151 ton olarak gerceklesmistir (TUIK, 2021). Topraktaki organik maddeyi oldukca
seven marul, organik madde bakimindan zengin olan topraklarda hizli bir sekilde gelismekte ve kisa bir
siirede hasada gelmektedir (Vural vd., 2000).

Tiirkiye tarim topraklarinin %75.6’sinin organik madde agisindan yetersiz oldugu ve bunun sonucunda
topraklarimizin organik madde miktarinin tarimsal iiretimde en yiiksek verim alinmasini engelleyecek
diizeyde oldugu bildirilmektedir (Eytipoglu, 1998). Buna ilave olarak, yogun kimyasal giibreleme
sonucunda toprakta organik madde miktar1 ve dolayisiyla humus orani azalmaktadir. Tarimda organik
madde kullanimi giderek 6nem kazanmaktadir. Bitkisel {iretimde alternatif organik madde kaynaklarinin
kullanimi, verim, kalite ve ekonomik kazancin artirilmasi, gevre kirliligi riskinin azaltilmas: ve toprak
verimliliginin stirdiiriilebilirligi agisindan gereklidir.

Bitkisel tiretimde organik madde sorununun en hizli, ekonomik ve zahmetsiz ¢6ziim yollarindan biri
topraga veya bitkiye hiimik madde uygulanmasidir. Topraktaki organik maddelerin %65-70"ini kapsayan
hiimik maddeler dogal olarak olusan, kimyasal olarak kararli, yiiksek molekiiler agirhiga sahip, renkleri
saridan siyaha kadar degisen, bozulmaya dayanikli, heterojen ve kompleks organik molekiillerdir (Mac
Carthy, 2001). Hiimik maddeler tarimda onemli bir rol oynamakta olup, bitki biiyiime ve gelisimine
onemli etkileri vardir. Ciinkii bu maddeler belirgin bir sekilde topragin niteligini ve {iriin verme
0zelligini olumlu olarak etkilemektedir. Hiimik maddeler topragin 6nemli bilesenleri olup, bitki gelisimi
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agisindan topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik oOzelliklerini degistirip dolayli olarak toprakta
verimliligi artirirken, dogrudan bitkide fizyolojik ve metabolik islevleri tesvik etmektedir.

Hiimik maddeler ¢oziiniirliik 6zelliklerine gore hiimik asit, fiilvik asit ve hiimin olarak {i¢ gruba ayrilirlar
(Sparks, 2003). Hiimik maddelerinin en 6nemli bilesenlerinden biri hiimik asitlerdir. Humus toprak
organik maddesinin ana bilesenidir. Hiimik asit ise humusun en aktif maddesidir. Hiimik asitler kismen
veya tamamen c¢lirlimiis bitki veya hayvan artiklarinin olusturdugu siyah veya koyu kahverenkli
maddelerdir (Atiyeh vd., 2002; Bandiera vd., 2009; Fan vd., 2015). Hiimik asitler torf, leonardit, turbiyer,
tas komiirii, hayvan giibresi, kompost, aritma ¢amuru ve linyit gibi dogal kaynaklarda degisik
konsantrasyonlarda bulunabilirler (Akinci, 2011). Hiimik asit biiyiik bir molekiiler agirhiga sahip olup,
uzun zaman toprakta kalmakta ve zaman i¢inde parcalanmaktadir. Toprakta zamanla ayrisarak bitkilere
yarayish hale gelmekte ve bitkilerin gelisimi i¢in daha iyi bir ortam saglamaktadir. Bu nedenle genel
olarak toprak uygulamalarinda hiimik asitlerden faydalanilmaktadir (Yilmaz, 2007). Giiniimiiz tariminda
hiimik asitler giderek daha etkin bir rol oynamaktadir. Hiimik asit fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak
toprak yapisim iyilestirir, topragmn havalanmasimi saglar, topragin gecirgenligini, verimliligini ve su
tutma kapasitesini arttirir, topraktaki suyun buharlasmasini azaltir, toprak pH’sini diizenler, topraga
yumusak ve kolay islenebilir bir yap: kazandirir, topraktaki mikroorganizma faaliyetlerini artirir, organik
madde miktarini artirir, topraktaki bitki besin maddelerinin bitkiler tarafindan aliminmi kolaylastirir ve
besin elementlerinin yarayisliligini artirir (Benz vd., 1998; Kung, 2002; Tiirkmen vd., 2004; Tiifenkgi vd.,
2006; Giirsoy vd., 2016). Hiimik asit, bitki besin maddesi alminda 6nemli etkilere sahiptir (Kaptan ve
Aydin, 2012). Buna ilave olarak, hiimik asidin bir¢ok hastalik ve zararllar ile stres kosullarina kars:
dayarukliligr artirdigr da bilinmektedir (Demirtas vd., 2014). Hiimik asit, kuraklik ve tuzluluk gibi {iriin
verimliligini azaltic1 stres faktorleriyle miicadele etmede ve agir metallerin toksik etkilerini azaltmada
bitkiler i¢in 6nemli bir destekleyici olabilmektedir (Gerzabek ve Ullah, 1990; Masciandaro vd., 2002;
Nardi vd., 2002). Hiimik asit mineral maddeleri bitkiler icin alinabilir hale getirir, toprakta suda
¢oziinebilir inorganik giibreleri muhafaza ederek, biiylimekte olan bitkilere gerektigi kadarin serbest
birakir ve kimyasal giibrelerin olumsuz etkilerini azaltir (Akimnci, 2011). Hiimik asit selatlama
kabiliyetinden dolay: topraklarda meydana gelen besin elementlerinin kayiplarinin oniine gegerek, bu
sayede kimyasal giibrelerin etkinligini artirarak ve asir1 giibre kullanimini 6nleyerek ekonomiye katkisi
yaninda cevrenin korunmasma yardimeci olur (Gezgin vd., 2012). Himik asitler kimyasal maddeler
icermediginden ve dogal kaynaklardan elde edilebildiginden organik tarimda kullanilmasinda hicbir
sakinca yoktur. Boylece hiimik asit kullanimiyla hem bitki gelisimi desteklenirken hem de insan saghigi
korunmus olacaktir. Bitkilerde hormon benzeri etkileri olan hiimik asit bitki biiylimesi ve gelismesi
tizerine olumlu olarak etki etmektedir. Hiimik asidin bitkiler {izerindeki bu olumlu etkileri; artan su ve
besin alimi, elementlerin kullanilabilirliklerinin arttirilmasi, bitki kok sisteminin gelisimi, yiiksek klorofil
icerigi, bitkideki enzim ve niikleik asit aktivitelerindeki degisiklik, protein sentezi, membran
gecirgenliginin degisimi, solunum ve fotosentez gibi bir¢ok faktorle ilgilidir (Tejada ve Gonzalez, 2003;
Ulukan, 2008; Sabzevari vd., 2010). Bitkilerin daha giiglii, saglikli ve dayanikli olmasini, meyvelerin daha
gosterisli, daha iri, esit biiytikliikte ve canli renkte olmasini saglar. Tohumun ¢imlenmesini, kok ve toprak
iistli aksamin gelismesini ve ¢iceklenmeyi artirir (Gezgin vd., 2012). Hiimik asit kullanimu ile birlikte tirtin
miktar1 ve kalitesi artar. Bu Ozellikleri nedeniyle hiimik asidin bitkisel {iretimde verimliligin yaninda
kalite 6zelliklerinin de iyilestirilmesinde genis bir kullanim1 bulunmaktadir. Ticari olarak {iiretilen hiimik
asitler toz veya siv1 formda olup tohuma, topraga veya bitkiye uygulanabilmektedir. Hiimik asitler
bitkilere piiskiirtme ve topraktan ¢ozelti seklinde uygulanmaktadir (Obsuwan vd. 2011). Suda
¢ozilinebilme 6zellikleri nedeniyle damla sulama ile topraga verilebilmektedir.

Son yillarda bitkisel iiretimde hiimik asit uygulamalar: gittik¢e artan bir 6nem kazanmaktadir. Bitkisel
iretimde toprak verimliliginin stirdiiriilebilirligi, maksimum verim, kalite ve ekonomik kazancin elde
edilmesi, cevre kirliligi riskinin en az diizeyde tutulmasi ve ayrica organik yetistiricilikte de
kullanilabilecek olmasi agisindan hiimik asit uygulamalar1 son derece 6nemlidir (Fallahi vd., 2006).
Yapilan calismalarda en énemli toprak organik maddelerinden olan hiimik asidin farkli sebze tiirlerinde
bitki gelisimi, verim ve kalite iizerinde Onemli etkilerinin oldugu tespit edilmistir (Sangeetha ve
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Singaram, 2007; Gezgin vd., 2008; Akina ve Ongel, 2011; Kazemi, 2014; Ugur vd., 2014; Yilmaz, 2014;
Kose, 2015; Mirdad, 2016; Ugur vd., 2016a; Bas Odabas, 2019; Ozdemir, 2019). Ozellikle hiimik asidin
uygun konsantrasyonlarda kullanildiginda bitkilerde biiylime ve gelismenin artmasi yaninda, tuzluluk
ve kuraklik gibi stres faktorleri ile toksik miktarlardaki elementlerin olumsuz etkilerinin giderilmesi
tizerine olumlu etkilerinin oldugu belirlenmistir. Ancak farkl sebze tiirleri i¢in en uygun dozun ne kadar
olmasi gerektigi konusunda yeterli calismaya ihtiya¢ duyulmaktadar.

Bu calisma, taze sogan ve marulda farkli dozlarda hiimik asit uygulamalarinin bitki gelisim parametreleri
ve kalite 6zellikleri tizerine etkilerini arastirmak amaciyla yiirtitiilmiistiir.

MATERYAL VE METOT

Aragtirma, Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii'ne ait iklim odasi
ve laboratuvarda 2020 yilinda ytirtitiilm{istiir.

Caligmada bitkisel materyal olarak Karacabey sogan (Allium cepal.) ve Intfa Kirmizi Kivircik marul
(Lactuca sativa L. var. crispa) gesitleri kullanilmistir. Hiimik asit materyali olarak Tiirkiye Komiir
Isletmeleri Kurumu (TKI) tarafindan iiretilen leonardit kaynakli TKI Hiimas isimli s1v1 formda hiimik asit
kullanilmigtir. TKI Hiimas'm toplam organik madde kapsami %5, toplam hiimik + fulvik asit icerigi %12,
suda ¢oziiniir potasyum oksit diizeyi %3 ve pH’s1 ise 11-13'tiir.

Arastirmada, hiimik asidin 5 farkli dozu (0, 500, 1000, 1500 ve 2000 ppm) ele alinmis olup, 0 dozu kontrol
olarak kullanilmistir. Deneme, 20+1 °C ortam sicakligi, %50-55 nem ve 13 saat 1s1k/11 saat karanlik
periyoda sahip iklim odasinda yiiriitiilmistiir. Calismada bitkilerin yetistiriciligi igin balkon tipi plastik
saksilar (60 x 18 x 16 cm boyutlarinda) kullanilmistir. Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak kurulmustur. Her tekerriirde 3 saks1 bulundurulmus olup her uygulamada 9 saksi
olmak iizere her iki tiirde toplam (2 tiir x 5 uygulama x 3 tekrar x 3) 90 saks: kullanilmistir. Yetistirme
ortami olarak 3:1 oraninda (v/v) hazirlanan torf:perlit karistmi kullanilmistir. Her bir saks: yetistirme
ortami ile 14 litre olacak sekilde doldurulmustur.

Marul igin fide yetistiriciligi iklim odasinda torf ve perlit karisimi (3:1, v/v) ile doldurulmus viyollerde
yapilmistir. Tohum ekiminden 30 giin sonra fideler dikime hazir hale gelmistir. Viyollerde daha &nce
yetistirilen marul fideleri 4-5 yapraklh dénemde yukaridaki sekilde hazirlanan saksilara her saksida 3
adet fide olacak sekilde dikilmis ve dikimden sonra can suyu verilmistir. Taze sogan yetistiriciligi i¢cin
Karacabey sogan cesidine ait arpaciklar saksilara dikilmistir. Dikimde arpaciklarin 1/3'ii disarida
birakilmistir. Her saksiya 30 adet arpacik tiggenvari olarak dikilmis ve sonrasinda can suyu verilmistir.

Calismada temel giibreleme olarak amonyum siilfat, triple siiper fosfat ve potasyum siilfat ticari
giibreleri sirasiyla 15 kg N da, 10 kg P20s da! ve 15 kg K20 da™ hesabiyla uygulanmistir. Fosforlu ve
potasyumlu giibrelerin tamami dikimle birlikte, azotlu giibrenin yaris1 dikimle birlikte, diger yaris: ise
dikimden 2 hafta sonra verilmistir. Calismada hiimik asit dikim sonrasi topraktan uygulanmistir.
Calismada ele alian dozlarda hazirlanan (0, 500, 1000, 1500 ve 2000 ppm) hiimik asit soliisyonlar: dikim
sonrasi 5. giinde sulama suyu seklinde saks1 basina 500 ml olacak sekilde tek seferde homojen olarak
uygulanmistir. Kontrol grubunda (0 ppm) herhangi bir hiimik asit uygulamasi yapilmamaistir.

Dikimden itibaren yetistirme ortamindaki su durumu kontrol edilerek, ihtiya¢ duyuldugunda sulama
yapilmistir. Hasada kadar gerekli bakim islemleri diizenli olarak yirtitilmiistir (Vural vd., 2000).
Marulda dikimden 45 giin sonra, taze soganda ise dikimden 40 giin sonra hasat yapilmigstir. Bitkiler
topraktan sokiilerek hasat edilmistir.

Marul igin bitki boyu (cm), bitki yas agirlig1 (g), bitki kuru agirlig (g), kok uzunlugu (cm), kok bogazi
cap1 (mm), kok yas agirlig (g), kok kuru agirhigs (g), yaprak sayisi (adet bitki?), yaprak boyu (cm), yaprak
eni (cm), klorofil degeri (spad), renk (L* a* b* C* ve h°), kuru madde miktar1 (%), pH ve suda
¢Oziinebilir kuru madde (SCKM) miktar1 (%) tespit edilmistir. Taze sogan icin bitki boyu (cm), aks
uzunlugu (cm), aks ¢ap1 (mm), bitki yas agirlig: (g), bitki kuru agirligi (g), kok uzunlugu (cm), kok yas
agirligy (g), kok kuru agirligi (g), yaprak sayisi (adet bitki?), klorofil degeri (spad), renk, kuru madde
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miktar1 (%), pH ve suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 (%) belirlenmistir. Calismada bitki boyu, kok
uzunlugu, yaprak boyu, yaprak eni ve aks uzunlugu cetvel yardimiyla 6l¢iilerek; bitki yas agirlig1 ve kok
yas agirlig1 hassas terazide tartilarak; bitki kuru agirlig: ve kok kuru agirhigi ornekler etiivde 65 °C’de
sabit agirliga ulasincaya kadar kurutulduktan sonra hassas terazide tartilarak; kok bogazi gap1 ve aks
cap1 dijital kumpasla 6lgiilerek ve yaprak sayisi bitkilerde olusan yapraklar sayilarak belirlenmistir. Kuru
madde orani etiivde 105 °C’de sabit agirhiga ulasincaya kadar kurutulan 6rneklerin kuru agirhigiin yas
agirliga boliinmesi ve sonucun 100 ile ¢arpilmasi ile; renk yapraklarda renk 6lger cihazi (3NH NR60CP)
ile; klorofil miktar1 yapraklarda klorofil dlger (Apogee Chlorophyll Concentration Meter, MC-100) ile; pH
bitkinin toprak iistli kisimlarinda pH metre (Thermo Scientific, Orion Star A111) ile ve SCKM bitki
orneklerinin suyu ¢ikarildiktan sonra el refraktometresi (ATC 0-32) ile tespit edilmistir.

Calismada elde edilen verilerin varyans analizinde JMP 13.2 istatistik programi kullanilmistir. Incelenen
ozellikler bakimindan istatistiki olarak 6nemli bulunan ortalamalar arasindaki farkliliklar ise Tukey HSD
(Tukey's Honestly Significant Difference Test) coklu karsilastirma testi ile tespit edilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Taze soganda farkli dozlarda hiimik asit uygulamalariin bitki gelisim parametreleri ve kalite 6zellikleri
tizerine etkileri Cizelge 1’de verilmistir. Bitki boyu, aks ¢api, bitki yas agirligi, bitki kuru agirligi, kok
uzunlugu ve kok kuru agirhigr bakimindan hiimik asit dozlar1 arasindaki farkliliklar P<0.01 diizeyinde
onemli; kok yas agirligi, kuru madde orani ve pH bakimindan ise hiimik asit dozlari arasindaki
farkliliklar P<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Diger taraftan, aks uzunlugu, yaprak sayisi, klorofil
degeri, suda ¢oziinebilir kuru madde miktar ile L*, a* b* C* ve h° renk degerleri yoniinden ¢alismada
ele alinan hiimik asit dozlar1 arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur.

Calismada ele alan hiimik asit dozlarina bagh olarak taze soganda bitki boyu 60.03-69.79 cm arasinda
degismistir. En yiiksek bitki boyu 1000 ppm hiimik asit uygulamasinda belirlenmis olup, onu istatistiksel
olarak aralarinda fark olmayan 1500 ve 500 ppm hiimik asit dozlar1 izlemistir. En diisiik bitki boyu ise
kontrol (0 ppm) uygulamasinda saptanmistir. Hiimik asit uygulamalarindan kontrole gore daha yiiksek
bitki boyu degerleri elde edilmis olup, hiimik asidin bitki boyu tizerinde olumlu etkisinin oldugu tespit
edilmistir. Calismada, 1000 ppm hiimik asit uygulamasi kontrole gore bitki boyunu %16.26 oraninda
artirmistir (Cizelge 1). Bu ¢alismanin sonuglarina benzer olarak onceki ¢alismalarda soganda hiimik asit
uygulamalarmin bitki boyunu kontrole gore 6nemli oranda artirdigi belirlenmistir (Sangeetha ve
Singaram, 2007; Sajid vd., 2012). Diger taraftan, Ugur vd. (2016a) tarafindan yapilan calismada taze
soganda hiimik asit uygulamalarmin bitki boyu {izerine etkileri istatistiki anlamda Onemsiz
bulunmustur. Konuyla ilgili olarak daha 6nce yapilan benzer calismalarda fasulyede (Akinci ve Ongel,
2011), domateste (Kazemi, 2014) ve bamyada (Haider vd., 2017) hiimik asit uygulamalarinda bitki boyu
bakimindan kontrolden daha yiiksek degerler elde edilmistir.

Calismada taze sogan bitkilerinde aks ¢ap1 8.03-9.77 mm arasinda degismis olup, en yiiksek 1000 ppm
uygulamasinda, en diisiik ise 500 ppm uygulamasinda gozlenmistir. Aks ¢ap1 yoniinden de 1000, 1500 ve
2000 ppm hiimik asit uygulamalarmin kontrole gore 6nemli artislar sagladig: tespit edilmistir (Cizelge 1).
Ugur vd. (2016a) tarafindan yapilan calismada taze soganda aks boyu ve aks ¢ap1 bakimindan kontrol ve
hiimik asit uygulamalar1 arasinda 6nemli bir fark bulunmadig: bildirilmistir.

Bitki boyu ve aks ¢apinda oldugu gibi bitki yas agirlig1 bakimindan da en yiiksek deger 18.95 g ile 1000
ppm hiimik asit uygulamasinda belirlenmis olup, onu istatistiksel olarak aralarinda fark olmayan 1500 ve
500 ppm hiimik asit dozlar1 (sirasiyla 18.53 ve 16.60 g) takip etmistir. En diisiik bitki yas agirlig ise 14.71
g ile kontrolde gozlenmistir. Hiimik asit uygulamalarmin kontrole gore bitki yas agirhginda 6nemli
artiglar sagladig1 tespit edilmistir. Nitekim, hiimik asit uygulamasinin dozlara bagh olarak bitki yas
agirhigini kontrole gore %7.07-28.82 oraminda artirdig1r saptanmistir (Cizelge 1). Yapilan bagka bir
calismada, taze soganda hiimik asit uygulamalarinin verim iizerine etkisi istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur (Ugur vd., 2016a). Yilmaz (2014) 1spanakta bitki yas agirligi bakimindan kontrol ve hiimik
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asit uygulamalar1 arasinda énemli bir fark bulunmadigin bildirmistir. Patlicanda fosforla beraber hiimik
asit uygulamalarmin bitki yas agirligini1 kontrole gore artirdigi belirlenmistir (Savastiirk, 2008).

Hiimik asit uygulamalar ile taze soganda bitki kuru agirligi 6nemli diizeyde etkilenmis ve bitki kuru
agirlig degerleri 1.12-1.44 g arasinda degisiklik gostermistir. En yiiksek bitki kuru agirlig: istatistiksel
olarak ayni grupta yer alan 1000 ve 1500 ppm dozlarinda, en diisiik bitki kuru agirlig: ise 0, 500 ve 2000
ppm dozlarinda gozlenmistir. Calismada hiimik asidin bitki kuru agirhigini olumlu yonde etkiledigi,
ozellikle 1000 ve 1500 ppm uygulamalarinin kontrole gore bitki kuru agirligini 6nemli oranda artirdig:
tespit edilmistir (Cizelge 1). Benzer sekilde, Ugur vd. (2016a) taze soganda hiimik asidin kontrole gore
govde kuru agirligini Snemli oranda artirdigini bildirmislerdir. Daha once yapilan c¢alismalarda
pathicanda (Savastiirk, 2008) ve domateste (Kazemi, 2014) hiimik asit uygulamalar1 ile bitki kuru
agirhiginin kontrole gore arttig1 belirlenmistir.

Taze sogan bitkilerinde kok uzunlugu bakimindan en yiiksek degerler istatistiksel olarak ayni grupta yer
alan 2000, 1500 ve 1000 ppm dozlarinda (sirasiyla 25.73, 25.54 ve 22.93 cm) belirlenmistir. En diisiik kok
uzunlugu ise kontrolde (17.60 cm) tespit edilmistir. Tiim hiimik asit dozlarinda kontrolden daha yiiksek
kok uzunlugu degerleri elde edilmistir. Kontrol uygulamas: ile karsilastirildiginda, 2000 ve 1500 ppm
hiimik asit dozlarinda kék uzunlugu yoniinden sirasiyla %46.19 ve %45.11 oraninda bir artis meydana
gelmistir (Cizelge 1). Bu calismada elde edilen bulgulara benzer sekilde, soganda hiimik asit
uygulamalarmin kok uzunlugunu kontrole gore artirdigr belirlenmistir (Sangeetha ve Singaram, 2007).
Baska bir calismada, fasulyede hiimik asit uygulamalarinda kék uzunlugu kontrolden daha yiiksek
bulunmustur (Akinct ve Ongel, 2011).

Kok yas agirligi 0.88-1.24 g arasinda degismis olup, en yiiksek degerler istatistiksel olarak aralarinda fark
olmayan 1000, 1500 ve 2000 ppm dozlarinda, en diisiik degerler kontrol ve 500 ppm uygulamalarinda
tespit edilmistir. Tiim hiimik asit uygulamalarinda kontrolden daha yiiksek kok yas agirlig1 degerleri
elde edilmistir (Cizelge 1). Bulgularimiz patlicanda (Savastiirk, 2008), bamyada (Kirn vd., 2010) ve
fasulyede (Akinc ve Ongel, 2011) hiimik asit uygulamalariin kdk yas agirligini kontrole gére énemli
diizeyde artirdigini bildiren arastiricilarin sonuglariyla uyumlu bulunmustur.

Kok yas agirligina paralel olarak kok kuru agirligin bakimindan da 1000, 1500 ve 2000 ppm hiimik asit
uygulamalar (sirasiyla 0.13, 0.16 ve 0.15 g) ilk sirada yer almislardir. Diger taraftan, en diistik kok kuru
agirlig ise istatistiksel olarak ayni grupta yer alan kontrol ve 500 ppm uygulamalarinda (sirasiyla 0.10 ve
0.11 g) tespit edilmistir. Kok kuru agirlig1 yoniinden de hiimik asit uygulamalarinin kontrole gore 6nemli
artiglar sagladig1 tespit edilmistir (Cizelge 1). Elde edilen bu sonuglar, 6nceki ¢alismalar ile paralellik
gostermektedir. Ugur vd. (2016a) taze soganda hiimik asidin kontrole gore kok kuru agirhigini 6nemli
oranda artirdigmmi bildirmislerdir. Farkli sebze tiirlerinde yapilan calismalarda da hiimik asit
uygulamalarinin kék kuru agirhgim artirdigi bildirilmistir (Savastiirk, 2008; Akinci ve Ongel, 2011)

Kuru madde orani bakimindan ¢alismada ele aliman hiimik asit dozlar1 incelendiginde, 500 ppm hiimik
asit uygulamasi %11.06 ile ilk sirada yer almis olup, onu istatistiksel olarak aralarinda fark bulunmayan
1000 ve 1500 ppm ile kontrol uygulamalar: izlemistir. En diisitk kuru madde orani ise 2000 ppm hiimik
asit uygulamasinda (%8.24) gozlenmistir. Hiimik asit dozlarinin artmasi ile birlikte, kuru madde oram
azalma gostermistir (Cizelge 1). Ugur vd. (2014) tarafindan yapilan ¢alismada marulda yaprak kuru
madde orani bakimindan kontrol ve hiimik asit uygulamalar1 arasinda énemli bir fark bulunmadig; ifade
edilmistir.

Taze sogan bitkilerinde pH degeri 5.60-5.73 arasinda degismistir. En yiiksek pH degerleri istatistiksel
olarak ayni grupta yer alan 500, 1000, 1500 ve 2000 ppm hiimik asit uygulamalarinda tespit edilmistir.
Buna karsilik, en diisiik pH degeri kontrol uygulamasinda bulunmustur. Hiimik asit uygulamalarinda
pH degerinin kotrolden daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Hiimik asit dozu arttikca, pH degerlerinde
bir artis meydana gelmistir (Cizelge 1). Bizim sonuglarimiza benzer sekilde, Kazemi (2014) domateste
yaptig1 calismada pH degerinin hiimik asit uygulamalarinda kontrolden 6nemli oranda daha yiiksek
oldugunu bildirmistir.
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Calismada ele alinan hiimik asit dozlarina bagh olarak taze sogan bitkilerinde aks uzunlugu, yaprak
sayisi, klorofil degeri ve suda ¢oziinebilir kuru madde miktar: sirasiyla 6.35-6.71 cm, 6.17-7.67, 72.35-74.23
spad ve %3.50-3.77 arasinda degisiklik gostermistir. Istatistiksel olarak farklilik gostermemekle birlikte
aks uzunlugu, yaprak sayis1 ve klorofil igerigi yoniinden de hiimik asit uygulamalarmin kontrole gore
artis sagladig tespit edilmistir. Farkli dozlarda uygulanan hiimik asidin taze sogan bitkilerinde L*, a*, b¥,
C* ve h° renk degerlerinde meydana getirdigi degisiklik istatistiki olarak Onemli goriilmemis olup,
sirastyla 42.04-43.44, (-7.49) - (-6.22), 13.91-16.14, 15.48-17.68 ve 113.05-118.32 arasinda bulunmustur
(Cizelge 1). Bu ¢alismanin sonuglarina benzer sekilde, taze soganda (Ugur vd., 2016a) ve pazida (Ugur
vd., 2016b) hiimik asit uygulamalarinin yaprak sayisi, C* ve h°® renk degerleri iizerine etkisi istatistiki
olarak onemsiz bulunmustur. Yilmaz (2014) 1spanakta yaprak sayis1 ve SCKM bakimindan kontrol ve
hiimik asit uygulamalar1 arasinda 6nemli bir fark bulunmadigini bildirmistir. Diger taraftan, soganda
hiimik asit uygulamalarinin yaprak sayisim1 kontrole gore artirdigi belirlenmistir (Sangeetha ve
Singaram, 2007). Kazemi (2014) domateste klorofil icerigi ve SCKM degerlerinin hiimik asit
uygulamalarinda kontrolden 6nemli oranda daha yiiksek oldugunu tespit etmistir.

Cizelge 1. Taze soganda farkli dozlarda hiimik asit uygulamalarmin bitki gelisim parametreleri ve kalite 6zellikleri
tizerine etkileri.
Table 1. Effects of humic acid applications at different doses on plant growth parameters and quality properties in green onion.

Ozellik
Hiimik asit Bitki boyu  Aks Aks cap1 Bitki yag Bitki kuru Kok
dozlar (cm) uzunlugu (mm) agirligy agirligy uzunlugu
(ppm) (cm) (g bitki?) (g bitki?) (cm)
0 60.03c** 6.525d 8.52bc** 14.71c** 1.12b** 17.60c**
500 66.28abc 6.35 8.03¢ 16.60abc 1.22b 20.13bc
1000 69.79a 6.71 9.77a 18.95a 1.44a 22.93 ab
1500 67.42ab 6.70 9.44ab 18.53ab 1.35a 25.54a
2000 62.11bc 6.65 8.77abc 15.75bc 1.17b 25.73a
Hiimik asit Kok yas Kok kuru Yaprak sayis1  Klorofil Kuru madde pH
dozlar agirhigy agirligy (adet bitki?) (Spad) orani
(ppm) (g bitki) (g bitki) (%)
0 0.88b* 0.10b** 6.1754 72.35% 9.62ab* 5.60b*
500 0.92b 0.11b 6.83 7245 11.06a 5.68ab
1000 1.15a 0.13ab 7.67 73.75 10.98a 5.71a
1500 1.24a 0.16a 7.67 73.10 9.73ab 5.72a
2000 1.17a 0.15a 7.17 74.23 8.24b 5.73a
Hiimik asit SCKM L* a* b* C* h°
dozlan (%)
(ppm)
0 3.7754 42.675d -7.4954 13.91%d 15.814d 118.32%d
500 3.73 43.06 -6.23 15.01 16.26 113.05
1000 3.67 43.44 -7.25 15.98 17.59 114.88
1500 3.53 42.04 -6.22 14.16 15.48 113.70
2000 3.50 42.84 -7.20 16.14 17.68 114.36

**: P<0.01 diizeyinde onemli, *: P<0.05 diizeyinde 6nemli, 6d: onemli degil, Aynu siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar

arasmdaki fark 6nemli degildir.

Marulda, bitki boyu, bitki kuru agirlig, yaprak sayis1 ve pH degeri bakimindan hiimik asit dozlar
arasindaki farkliliklar P<0.01 diizeyinde onemli; bitki yas agirligi ve kok bogazi capr bakimindan ise
hiimik asit dozlar1 arasindaki farkliliklar P<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Buna karsilik, kok
uzunlugu, kok yas agirlig, kok kuru agirlig, yaprak boyu, yaprak eni, klorofil degeri, kuru madde orani,
suda ¢oziinebilir kuru madde miktari ile L*, a*, b*, C* ve h° renk degerleri yoniinden hiimik asit dozlar
arasindaki farkliliklarin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2).

Bitki boyu calismada ele alinan hiimik asit dozlarmna bagh olarak 15.53-19.33 cm arasinda degisiklik
gostermistir. En yiiksek bitki boyu 500 ppm hiimik asit uygulamasinda elde edilmis olup, onu istatistiksel
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olarak aralarinda fark bulunmayan 1000, 1500 ve 2000 ppm hiimik asit uygulamalar1 yakindan izlemistir.
Diger taraftan, en diisiik bitki boyu kontrol uygulamasinda gozlenmistir. Calismada hiimik asit
uygulamalarmin kontrole gore bitki boyunu 6nemli dlciide artirdig: belirlenmistir. Bitki boyu, 500 ppm
hiimik asit uygulamasinda kontrole gore %?24.47 oraninda artmistir (Cizelge 2). Bu ¢alismanin
sonuglarina benzer olarak, Kiran vd. (2014) kivircik salatada hiimik asit uygulamasi ile bitki boyunun
kontrole gore arttigimi bildirmistir. Buna karsilik, marulda (Ugur vd., 2014), 1spanakta (Yilmaz, 2014) ve
pazida (Ugur vd., 2016b) yapilan ¢alismalarda hiimik asidin bitki boyu {izerine etkisi istatistiki bakimdan
Onemsiz bulunmustur.

Bitki yas agirligi yoniinden farkh hiimik asit dozlar1 incelendiginde, en yiiksek deger 500 ppm dozunda
(77.18 g) belirlenmis olup, onu aralarinda istatistiksel fark bulunmayan 1000 ve 1500 ppm hiimik asit
uygulamalar1 (sirasiyla 76.58 ve 68.67 g) takip etmistir. En diisiik bitki yas agirlig1 kontrol uygulamasinda
(51.82 g) gozlenmistir. Bitki yas agirligi bakimindan hiimik asit uygulamalarinin hepsinde kontrolden
daha yiiksek degerler elde edilmistir. Bitki yas agirliginin, hiimik asit dozlarina bagh olarak kontrole gore
%15.61-48.94 oraninda arttig1 saptanmistir (Cizelge 2). Bu ¢alismada elde edilen bulgulara benzer sekilde,
Gezgin vd. (2008) marulda hiimik asit uygulamasiyla kontrole gore bitki yas agirligmin %3 ile %80
arasinda degisen oranlarda arttigini bildirmislerdir. Daha 6nce yapilan diger calismalarda da marulda
hiimik asit uygulamalar: ile bitki yas agirligi kontrole gore onemli oranda artmistir (Kiran vd., 2014;
Mirdad, 2016; Bas Odabas, 2019; Ozdemir, 2019).

Bitki yas agirligina benzer sekilde bitki kuru agirhigi bakimindan da 500 ppm hiimik asit uygulamasi
(7.84 g) yine ilk sirada yer almis olup, onu istatistiksel olarak ayni grupta yer alan 1000 ppm hiimik asit
uygulamasi yakindan izlemistir. Diger taraftan, en diisiik bitki kuru agirlig1 ise kontrol uygulamasinda
(5.16 g) tespit edilmistir. Tiim hiimik asit uygulamalarinda kontrolden daha yiiksek bitki kuru agirligi
degerleri elde edilmistir. Calismada 500 ppm hiimik asit uygulamasimn kontrole gore bitki kuru
agirhigini %51.94 oraninda artirdig belirlenmistir (Cizelge 2). Bu ¢alismada elde edilen sonuglar, 6nceki
calismalar ile uyumlu bulunmustur. Gezgin vd. (2008) marulda hiimik asit uygulamalar ile bitki kuru
agirliginin kontrole gore %0 ile %83 arasinda degisen oranlarda arttigini belirtmistir. Kiran vd. (2014),
Mirdad (2016) ve Bag Odabas (2019) marulda bitki kuru agirhiginin hiimik asit uygulamalarinda
kontrolden 6nemli oranda daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Calismada ele alinan hiimik asit dozlar1 incelendiginde, kok bogaz1 ¢ap1 bakimindan 1500 ppm hiimik
asit uygulamasi 9.05 mm ile ilk sirada yer almis olup, onu istatistiksel olarak aralarinda fark bulunmayan
500 ve 1000 ppm hiimik asit dozlar1 ile kontrol uygulamasi izlemistir. En diisiik kok bogazi ¢api ise 2000
ppm hiimik asit uygulamasinda (7.45 mm) gozlenmistir (Cizelge 2).

Marul bitkilerinde yaprak sayisit 14.89-19.11 arasinda degisiklik gostermistir. En yiiksek yaprak sayisi
istatistiksel olarak ayn1 grupta yer alan 500, 1000, 1500 ve 2000 ppm hiimik asit dozlarinda belirlenirken,
en diisiik yaprak sayist kontrol uygulamasinda saptanmustir. Yaprak sayisiin tiim hiimik asit
uygulamalarinda kontrolden énemli derecede daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Yaprak sayisi, 500
ppm hiimik asit uygulamasinda kontrole gore %28.34 oraninda artmistir (Cizelge 2). Konuyla ilgili olarak
marulda ytiriitiilen benzer calismalarda hiimik asidin yaprak sayisi iizerinde olumlu etkileri oldugu ve
yaprak sayisinin kontrole gore arttig1 bildirilmistir (Bozkurt vd., 2004; Tiifenk¢i vd., 2006; Kose, 2015;
Ozdemir, 2019). Buna karsilik, Ugur vd. (2014) ve Bag Odabas (2019) hiimik asidin marulda yaprak say1st
tizerinde 6nemli bir etkisinin olmadigini ifade etmislerdir.

Marul bitkilerinde pH degeri incelendiginde, en yiiksek degerler 2000, 1500 ve 1000 ppm dozlarinda
(sirasiyla 6.32, 6.04 ve 5.97) tespit edilmistir. En diisiik pH degeri ise kontrolde (4.51) gozlenmistir. Artan
hiimik asit dozuna paralel olarak pH degerleri de artis gostermistir (Cizelge 2). Bulgularimiz hiimik asit
uygulamasi ile pH degerinin kontrole gore 6nemli oranda arttigini bildiren Kazemi (2014)'nin sonuglar1
ile uyumludur.

Marul bitkilerinde kék uzunlugu, kok yas agirligi, kok kuru agirligs, yaprak boyu, yaprak eni, klorofil
degeri, kuru madde orami ve suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 ¢alismada ele alinan hiimik asit
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dozlarma bagh olarak sirasiyla 12.11-13.38 c¢cm, 1.18-1.84 g, 0.10-0.12 g, 14.01-16.73 cm, 11.22-12.24 cm,
16.68-18.24 spad, %6.05-6.37 ve %2.47-2.60 arasinda degisiklik gostermistir. Istatistiksel olarak farklilik
gostermemekle beraber kok yas agirligl, kok kuru agirligi, yaprak boyu, klorofil degeri ve kuru madde
orani yoniinden de hiimik asit uygulamalarmin kontrole gore artis sagladig1 tespit edilmistir. Marul
bitkilerinde L¥, a* b* C* ve h° renk degerleri farkli dozlarda hiimik asit uygulamalarindan istatistiksel
olarak onemli diizeyde etkilenmemis olup, sirasiyla 39.35-44.04, 3.21-5.03, 17.07-19.84, 16.67-20.74 ve
72.43-77.77 arasinda bulunmustur (Cizelge 2 ).

Cizelge 2. Marulda farkli dozlarda hiimik asit uygulamalarinin bitki gelisim parametreleri ve kalite 6zellikleri
tizerine etkileri.
Table 2. Effects of humic acid applications at different doses on plant growth parameters and quality properties in lettuce.

Ozellik
Hiimik Bitki boyu Bitki yas  Bitki Kok Kok bogaz1 Kok yas Kok kuru
asit (cm) agirligy kuru uzunlugu  cap1 agirhig: agirhig:
dozlan (g bitki') agirlig: (cm) (mm) (g bitki') (g bitki™)
(ppm) (g bitki?)
0 15.53b** 51.82c* 5.16d** 12.6134 7.57ab* 1.18%d 0.10%d
500 19.33a 77.18a 7.84a 13.14 8.65ab 1.82 0.12
1000 18.03ab 76.58a 7.54ab 13.38 7.72ab 1.69 0.11
1500 17.90ab 68.67ab 6.93b 12.11 9.05a 1.84 0.12
2000 16.88ab 59.91bc 6.11c 12.72 7.45b 1.59 0.10
Hiimik Yaprak Yaprak Yaprak Klorofil Kuru pH SCKM
asit sayis1 boyu eni (Spad) madde (%)
dozlar (adet bitki!)  (cm) (cm) orani
(ppm) (%)
0 14.89b** 14.0134 11.28% 16.7034 6.05% 4.51c** 2.5004
500 19.11a 16.73 12.24 17.48 6.26 5.07b 2.57
1000 18.22a 15.21 11.22 17.68 6.17 5.97a 2.57
1500 17.67ab 15.81 11.22 18.24 6.37 6.04a 2.60
2000 17.78ab 14.89 11.48 16.68 6.09 6.32a 2.47
Hiimik L* a* b* C* h°
asit
dozlar1
(ppm)
0 39.35% 3.21%d 17.0754 16.6754 75.67%
500 44.04 3.91 19.83 20.74 77.77
1000 41.01 5.03 18.04 19.18 7243
1500 40.54 3.99 17.84 18.57 74.92
2000 43.21 3.91 19.84 20.73 76.96

**: P<0.01 diizeyinde onemli, *: P<0.05 diizeyinde &nemli, 6d: onemli degil, Ayni siitunda ayrni harfle gosterilen ortalamalar
arasindaki fark 6nemli degildir.

Bu galismanin sonuglarina benzer sekilde, marulda hiimik asit uygulamalarinin yaprak boyu, klorofil ve
C* renk degeri iizerine etkisi istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur (Ugur vd., 2014). Marulda yiiriitiilen
baska bir ¢alismada klorofil igerigi ve h® renk degeri bakimindan kontrol ve hiimik asit uygulamalari
arasinda 6nemli bir fark bulunmamistir (Ozdemir, 2019).Pazida hiimik asit uygulamalarinin kék kuru
agirligi, yaprak eni, yaprak boyu, C* ve h° renk degerleri {izerinde 6nemli bir etkisinin olmadig:
bildirilmistir (Ugur vd., 2016b). Kocamanoglu (2018) semizotunda C* ve h° renk degerleri bakimindan
kontrol ve hiimik asit uygulamalar: arasinda énemli bir fark bulunmadigini bildirmistir. Diger taraftan,
marulda hiimik asit uygulamalar ile yaprak uzunlugu, yaprak genisligi ve kuru madde oraninin
kontrole gore arttig1 belirlenmistir (Kose, 2015). Mirdad (2016) marulda hiimik asit uygulamalarinda
Klorofil igerigi ve SCKM miktarinin kontrole gore 6nemli oranda daha yiiksek bulundugunu bildirmistir.
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Kivircik salatada hiimik asit uygulamasi ile kok uzunlugu, kok yas ve kuru agirligi kontrole gore
artmustir (Kiran vd., 2014).

SONUC

Son yillarda bitkisel iiretimde verimliligin artirllmas1 yaninda bitki gelisimini tesvik etmek ve kalite
Ozellikleri iyilestirmek i¢in kullanilan organik maddelerin basinda hiimik asitler gelmektedir. Bu
calismada, taze sogan ve marulda farkli dozlarda hiimik asit uygulamalarinin bitki gelisimi ve kalite
ozellikleri {izerine etkileri incelenmistir. Arastirma sonucunda, hiimik asidin taze soganda bitki boyu, aks
capy, bitki yas agirligi, bitki kuru agirligi, kok uzunlugu, kok yas agirhigi, kok kuru agirlig: ve kuru
madde oranini; marulda ise bitki boyu, bitki yas agirligi, bitki kuru agirligi, kok bogazi ¢ap1 ve yaprak
sayisin1 kontrole gore onemli oranda artirdigi belirlenmistir. Buna ilave olarak, istatistiksel olarak
farklilik gostermemekle birlikte taze soganda aks uzunlugu, yaprak sayis: ve klorofil igerigi bakimimdan;
marulda ise kok yas agirhigi, kok kuru agirligi, yaprak boyu, klorofil icerigi ve kuru madde orami
bakimindan hiimik asit uygulamalarindan kontrole gore daha yiiksek degerler elde edilmistir. Genel
olarak hiimik asidin bitki gelisim parametreleri ve kalite Ozellikleri iizerine pozitif yonde etkilerinin
oldugu tespit edilmistir. Hiimik asidin farkli dozlar1 kendi arasinda degerlendirildiginde, taze soganda
ozellikle 1000 ppm dozunun, marulda ise 500 ppm dozunun bitki gelisimi ve kalite iizerinde daha etkili
oldugu saptanmustir. Kontrol uygulamas: ile karsilastirlldiginda, taze soganda 1000 ppm hiimik asit
uygulamasi bitki boyunu %16.26, aks ¢apin1 %14.67, bitki yas agirligin1 %28.82 ve bitki kuru agirhgim
%28.57 oraninda; marulda ise 500 ppm hiimik asit uygulamasi bitki boyunu %?24.47, bitki yas agirligin
%48.94, bitki kuru agirhgmi %51.94 ve yaprak sayismi %28.34 oraninda artirmustir. Hiimik asit
uygulamasinin taze sogan ve marulda bitki gelisimi ve kaliteyi artirmada alternatif bir uygulama
yontemi olarak basarili bir sekilde kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

CIKAR CATISMASI
Herhangi bir ¢ikar ¢atigsmasi bulunmamaktadir.
YAZAR KATKISI

Yazar olarak calismanin tasarlanmasi, yiiriitiilmesi, verilerin elde edilmesi ve degerlendirilmesi ile
makale yazma islemlerinin tiimii tarafimca yapilmistir.
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Bu calismanin yiiriitiilmesinde yardimer olan lisans &grencileri Merve SONMEZ ve Samil TATAR'a
tesekkiir ederim.
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