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Akkaraman Irkı Koyunlarda Flushing + Koç Etkisi ya da Farklı Dozlarda Gebe 

Kısrak Serum Gonadotropini Uygulamalarıyla Kuzu Üretiminin 

Arttırılabilirliğinin Araştırılması* 
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Öz: Çalışmada, Akkaraman koyunlarda Flushing + Koç etkisi ya da farklı dozlarda gebe kısrak serum gonadotropini (PMSG) 

uygulamalarının kuzu verimi üzerine etkisi araştırıldı. Bu amaçla 124 baş koyun, çalışmanın başlangıcında rastgele beş gruba 
ayrıldı. Bu grupları, PMSG300 (n=25), PMSG500 (n=24) ve PMSG700 (n=25), Flushing + Koç Etkisi (n=25) ve Kontrol (n=25) 
grupları oluşturdu. PMSG gruplarında östrüsler vagina içi 20 mg fluorogestone acetate içeren sünger (12 gün süreyle) ile 
senkronize edildi ve süngerlerin çıkarılmasından 24 saat önce 75 μ cloprostenol ve PMSG300, PMSG500 ve PMSG700 
gruplarındaki hayvanlara sırasıyla; 300, 500 ve 700 IU PMSG kas içi uygulandı. Süngerlerin çıkarılmasından sonraki 5 gün 
östrüs tespiti yapıldı. Flushing + Koç etkisi grubunda 4 hafta süreyle flushing uygulandı ve bu sürenin sonunda 4 hafta östrüs 
tespiti yapıldı. Kontrol grubuna ise ilave herhangi bir uygulama yapılmadı ve Ağustos-Eylül aylarında iki ay östrüs takibi 
yapıldı. Bütün gruplarda östrüs takipleri günde iki kez 30’ar dakika yapılarak östrüsteki koyunlar elde sıfat yöntemiyle 
çiftleştirildi. Gruplar arasında gebelik oranı ve sütten kesimde yaşama gücü açısından farklılık tespit edilmezken; PMSG700 
grubunda doğum oranı, Flushing + Koç Etkisi ve Kontrol gruplarında ise kuzu verimi; PMSG500 grubuna göre düşük oldu 
(P<0.05). Sonuç olarak, Akkaraman ırkı koyunlarda üreme sezonu içerisinde progesteron + prostaglandinF2alfa kombinasyonu 
ile senkronizasyona ek olarak 500 IU PMSG uygulamasının ile östrüsleri toplulaştırılabileceği ve kuzu verimini arttırılabileceği 
kanısına varıldı. 

Anahtar Kelimeler: Akkaraman, Ek yemleme, Kuzu verimi, PMSG. 

 

Investigation of Possibility of Increasing Lamb Production with Flushing plus 

Ram Effect or the Administration of Various Pregnant Mare Serum 

Gonadotropin Doses in Akkaraman Ewes 

Abstract: The effect of ram effect plus flushing or different doses of pregnant mare serum gonadotropin (PMSG) on lamb 
production in Akkaraman ewes was investigated. For this aim, 124 Akkaraman ewes were randomly divided into five group; 
The groups were PMSG300 (n=25), PMSG500 (n=24), PMSG700 (n=25), Flushing plus Ram effect (n=25) and Control (n=25) 
groups. The oestruses in PMSG groups were synchronised using vaginal sponge (for 12 d) containing 20 mg fluorogestone 
acetate and ewes were im injected 75 μ cloprostenol and 300, 500 and 700 IU PMSG in PMSG300, PMSG500, and PMSG700 
groups, respectively, 24 h before sponge removal. Oestrus was checked for 5 d following sponge removal. After four weeks 
flushing, oestrus was checked for 4 wk in Flushing plus Ram effect group. Control ewes had no extra administration and, 
were checked for oestrus during August and September. Oestrus was checked for 30 min twice a day with teaser rams in all 
groups and ewes in oestrus were hand-mated. While pregnancy and survival rates were similar, birth rate in PMSG700 
group and fecundity rate in Flushing plus Ram effect and Control groups were lower than that in PMSG500 group (P<0.05). 
As a result, it is concluded that 500 IU PMSG injection 24 h before sponge removal can synchronise oestrus and increase 
fecundity rate in Akkaraman ewes synchronised with intravaginal progesterone plus prostaglandin2alpha injection. 
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GİRİŞ

ürkiye’de koyunculuk çoğunlukla, iklim ve 

arazi şartları nedeniyle makineli toprak 

işlemenin yapılamadığı bölgelerdeki vejetasyonun 

yapağı, et ve süte dönüştürülmesi yoluyla 

değerlendirildiği ekstansif/yarı ekstansif karakterli 

bir hayvancılık koludur (1). Tüketicilerin kuzu eti 

taleplerinin artması, kuzu eti fiyatlarının yüksekliği 

ve yetiştiricilerin daha fazla maddi kazanç elde 

etmek istemeleri kuzu eti üretiminin önemini daha 

da arttırmıştır. Kuzu eti üretiminin arttırılabilmesi, 

sürü büyüklüğünün korunması ve seleksiyon 

üstünlüğünün arttırılabilmesi için anaç koyun başına 

kuzu üretiminin arttırılması gerekmektedir (2,3).  

Koyun başına kuzu veriminin arttırılabilmesi 

için genetik yapıyla birlikte, çevresel şartların 

iyileştirilmesi gerekmektedir. Ancak döl veriminin 

kalıtım derecesi oldukça düşüktür ve bu yöndeki 

iyileştirme oldukça uzun zaman gerektirmektedir 

(4). Bu nedenle kuzu verimini arttırmak amacıyla; 

flushing (ek yemleme), suni ışık uygulaması gibi 

çevre şartlarının iyileştirilmesi yöntemleri veya koç 

etkisi ve eksojen hormonlar (PMSG, FSH vb.) tercih 

edilebilmektedir (2). Reprodüktif performansın 

arttırılmasına yönelik bu yöntemlerin başarı 

oranlarında, maternal ya da çevresel faktörler etkili 

olabilmektedir (5). 

Bu çalışmada Akkaraman ırkı anaç koyunlarda 

aşım sezonu içerisinde 20 mg fluorogestone acetate 

içeren vaginal sünger uygulaması ile kombine edilen 

300, 500 ve 700 IU PMSG enjeksiyonları ve flushing 

+ koç etkisi uygulamasıyla kuzu veriminin 

arttırılabilirliği araştırıldı. 

MATERYAL ve METOT 

Çalışma, aşım sezonu içerisinde (Ağustos-Eylül), 

Bahri Dağdaş Uluslararası Tarımsal Araştırma 

Enstitüsünde, Hayvan Deneyleri ve Yerel Etik Kurulu 

ilkelerine uygun olarak gerçekleştirildi (karar tarih ve 

sayı: 22/07/2013 ve 10). Materyal olarak bir arada 

barındırılan, rutin aşılamaları (ektima, 

enterotoksemi, brusella, şap, çiçek ve koyun-keçi 

vebası) ve paraziter mücadelesi yapılmış, vücut 

kondisyon skorları 2.5-4.0 (1-5 skalasına göre) 

arasında değişen, klinik olarak herhangi bir sağlık 

sorunu bulunmayan ve bir önceki sezonda doğum 

yapmış, 2-5 yaşlı, 124 baş Akkaraman koyun 

kullanıldı. Koyunlar çalışmanın başlangıcında 

rastgele PMSG300 (n=25), PMSG500 (n=24), 

PMSG700 (n=25), Flushing + Koç etkisi (n=25) ve 

Kontrol (n=25) olarak 5 gruba ayrıldı. PMSG300, 

PMSG500 ve PMSG700 grubundaki koyunların 

östrüsleri progesteron+PMSG+PGF2α kombinasyonu 

ile senkronize edildi. Bu amaçla 20 mg fluorogestone 

acetate (sentetik progesteron analoğu) içeren 

vaginal sünger (Chronogest, Intervet, Türkiye) 12 

gün süreyle uygulandı. Süngerin çıkarılmasından 1 

gün önce koyunların tamamına 75 μ cloprostenol 

(Minoprost, Provet, Türkiye) kas içi (i.m.) uygulandı. 

Cloprostenol uygulamasıyla eş zamanlı olarak 

PMSG300, PMSG500 ve PMSG700 gruplarındaki 

koyunlara sırasıyla; 300, 500 ya da 700 IU PMSG 

(Choronogest/PMSG, Intervet, Türkiye) i.m. 

uygulandı. Süngerlerin çıkarılmasını izleyen 5 gün 

boyunca 12 saat aralıklarla günde iki kez 30 dakika 

süreyle arama koçları ile östrüs tespiti yapıldı.  

Flushing + Koç etkisi grubundaki koyunlara 

çiftleşme döneminden önceki 4 hafta boyunca 500 

gr/koyun/ konsantre (2600 ME, %16 ham protein) 

yem şeklinde ilave yemleme yapıldı. Koç etkisi ise 

çiftleşme dönemi başlangıcından önceki son 14 gün 

karın altı bölgesi bez önlükle kapatılan uyarıcı 

koçların katılmasıyla gerçekleştirildi. Bu gruptaki 

koyunlar diğer koyun, koç ve erkek kuzulardan 

yaklaşık 1 km uzaktaki ağıllarda tutuldu. Uyarıcı 

koçların çıkarılmasından sonra 4 hafta süreyle arama 

koçları ile östrüs tespiti yapıldı. 

Kontrol grubundaki koyunlarda ise 2 ay süreyle 

(Ağustos-Eylül) arama koçları ile günde iki kez 30 

dakikalık periyotlarla östrüs tespiti yapıldı. 

Bütün gruplarda östrüste olduğu tespit edilen 

koyunlar elde sıfat yöntemiyle damızlık koçlarla 

çiftleştirildi. Gebelik muayenesi ise; gruplarda 

T 
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çiftleştirilmelerin tamamlanmasından 40 gün sonra 

ultrason (5-7.5 MHz linear prob, Scanner 480 Vet, 

Esaote, Pie Medical, Hollanda) ile yapıldı. Gebe 

koyunlara gebeliğin son 6 haftasında kaba yeme 

ilave olarak koyun başına 500-750 gr (2500 ME, %16 

ham protein), doğum sonrası sütten kesime kadar 

ise 1000-1500 gr kesif yem (2600 ME, %15 ham 

protein) verildi. Doğan kuzuların doğum sonrası ilk 1 

saat içerisinde kolostrum almaları sağlandı ve 3 gün 

süreyle anneleri ile bireysel doğum bölmesinde 

tutuldu. Çoklu doğum yapan koyunların kuzularına 

süt ikame maması verildi. Kuzulara ikinci haftadan 

itibaren kuzu büyütme başlangıç yemi ve kaliteli 

kuru yonca otu ad libitum olarak verildi ve sütten 

kesime kadar (75. gün) günde iki kez emiştirildi. 

Çalışmada gruplara ilişkin döl verimi 

özelliklerinin tespitinde aşağıdaki kriterler kullanıldı; 

- östrüs oranı (östrüs gösteren koyun sayısı / 

koçaltı koyun sayısı),  

- gebelik oranı (gebe koyun sayısı / koçaltı 

koyun sayısı),  

- doğum oranı (kuzulayan koyun sayısı / koçaltı 

koyun sayısı),  

- kuzu verimi (doğan kuzu sayısı / koçaltı koyun 

sayısı),  

- bir doğumda ortalama kuzu sayısı (doğan 

kuzu sayısı/doğuran koyun sayısı),  

- tek doğum oranı (tek doğuran koyun sayısı / 

doğuran koyun sayısı),  

- ikiz doğum oranı (ikiz doğuran koyun sayısı / 

doğuran koyun sayısı),  

- çoklu kuzulama oranı (çoklu kuzulayan koyun 

sayısı / kuzulayan koyun sayısı), 

- sütten kesimde yaşama gücü (sütten kesilen 

kuzu sayısı / doğan kuzu sayısı) 

İstatistiksel Analiz 

Kuzu verimi dışındaki oranların 

karşılaştırılmasında ki-kare, kuzu veriminin 

karşılaştırılmasında ise ANOVA testi kullanıldı. Grup 

farklılıklarının karşılaştırılmasında ise Least 

Significant Difference (LSD) testi tercih edildi. Analiz 

sonuçlarının değerlendirilmesinde P<0.05 

istatistiksel açıdan önemli kabul edildi. 

BULGULAR 

Tüm gruplarda döl verimine ilişkin elde edilen 

sonuçlar Tablo 1’de verildi. Östrüs, gebelik ve çoklu 

doğum oranları ve sütten kesimde yaşama gücü 

açısından gruplar arasındaki farklılıklar istatistiksel 

olarak önemsiz bulundu. Son uygulama-östrüs 

aralığı, doğum oranı, kuzu verimi, bir doğumda 

ortalama kuzu sayısı ve tek doğum oranı açısından 

bazı gruplar arasında önemli farklılıklar saptandı. 

Doğum oranı PMSG500 grubunda, PMSG700 

grubundan yüksekti (P<0.05). Kuzu verimi 

bakımından PMSG500 grubu ile Flushing + Koç etkisi 

ve Kontrol grupları arasındaki istatistiki farklılık 

önemli bulundu (P<0.05). Bir doğumda ortalama 

kuzu sayısı PMSG500 ve PMSG700 gruplarında, 

Flushing + Koç etkisi ve Kontrol gruplarından, 

PMSG300 grubunda ise Kontrol grubundan yüksekti 

(P<0.05). Tek doğum oranı bakımından Flushing + 

Koç etkisi ve Kontrol gruplarının, PMSG500 ve 

PMSG700 gruplarıyla arasındaki farklılıklar önemli 

bulundu (P<0.05). 

 
Tablo 1. Gruplarda döl verimi özellikleri. 
Table 1. Reproductive parameters in groups. 
 

Fertilite parametreleri PMSG300 PMSG500 PMSG700 Flushing Kontrol 

Uygulama-östrüs aralığı (h) 32.3±26.7 c 37.4±27.9 c 32.3±26.7 c 290.0±27.3 b 444.7±27.3 a 

Östrüs oranı (%) 100.00 91.67 96.00 92.00 92.00 
Gebelik oranı (%) 84.00 83.33 68.00 80.00 76.00 
Doğum oranı (%) 80.00ab 83.33a 56.00 b 68.00 ab 68.00 ab 
Tek doğum oranı (%) 70.00 ab 55.00 b 42.86 b 88.24 a 94.12 a 
İkiz doğum oranı (%) 20.00 abc 35.00 ab 57.14 a 11.76 bc 5.88 c 
Çoklu doğum oranı (%) 10.0 10.0 0.0 0.0 0.0 
Kuzu verimi 1.12 ab 1.17 a 0.88 ab 0.76 b 0.72 b 
Bir doğumdaki kuzu sayısı 1.40 ab 1.47 a 1.57 a 1.12 bc 1.06 c 
Sütten kes. yaş. gücü (%) 85.71  89.29  95.45  100.00  94.44  
a,b,c Sütunlar arasında istatistiki açıdan fark vardır (P<0.05). 
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TARTIŞMA ve SONUÇ 

Koyunlarda üreme sezonunun başlangıcı ve 

uzunluğu üzerine ırk, çevre sıcaklığı, nem, yükseklik, 

coğrafi konum ve mera şartları gibi pek çok çevresel 

faktörün etkili olduğu çok iyi bilinmektedir. Konya ve 

çevre ilçelerinde Akkaraman ırkı sürülerinde koç 

katımı, siklik aktivitelerin yoğunlaştığı ve doğumların 

da ilkbahar mevsiminin başlangıcında toplulaşması 

amacıyla gelenekselleşmiş bir şekilde Eylül-Ekim 

aylarında yapılmaktadır (6). Sunulan çalışmada 

gruplara özgü östrüs tespit süreleri içerisinde elde 

edilen östrüs oranları birbirine benzer ve %90’nın 

üzerinde oldu. Bu benzerliğin çalışmanın aşım 

sezonu içerisinde yapılmış olmasından kaynaklandığı 

düşünülmektedir.  

Çalışmamızda en kısa son 

enjeksiyon/uygulama-östrüs aralığı beklendiği 

şekilde PMSG uygulanan gruplarda oldu. Flushing + 

Koç etkisi grubunda ise PMSG uygulanan gruplardan 

uzun, Kontrol grubundan daha kısa oldu. Eksojen 

progesteron uygulamasının sonunda PGF2α 

enjeksiyonuyla korpus luteumun regresyonu 

hızlandırılmaktadır (7,8). Çalışmada eksojen 

progesteron uygulamasının sonuna yapılan 

kombinasyonlardan biri de PMSG enjeksiyonudur. 

PMSG hormonu FSH ve LH benzeri bir etkiye sahip 

olduğundan, koyunlarda folliküler gelişimin 

desteklenmesi ve üreme sezonu içinde veya dışında 

ovulasyon oranının arttırılması amacıyla yaygın 

olarak kullanılmaktadır (8). Doğum sonrasında 

hemen laktasyonun başlaması ve yaz sonuna doğru 

meraların kalitesinin düşmesi nedenlerinden dolayı 

koyunların vücut kondüsyon skoru aşım sezonunun 

başlangıcında düşük olmaktadır. Tüm ruminant 

türlerinde olduğu gibi koyunlarda da beslenme 

düzeyi ile reprodüktif aktivite doğrudan ilişkilidir. 

Flushing uygulamasıyla sağlanan besin artışı 

neticesinde ovaryumlardaki folliküler gelişim 

hızlanmaktadır. Flushing uygulamasının 

follikülogenezis üzerindeki hızlandırıcı etkisi, 

koyunların vücut ağırlıklarında artış olmadan akut 

bir etkinin sonucunda gelişmektedir (9). Flushing + 

Koç etkisi grubunda östrüslerin, Kontrol grubuna 

göre daha erken oluşumuna flushing uygulamasının 

yanında, koç etkisi uygulamasının da etkisi olduğu 

düşünülmektedir. Koç etkisi, daha çok anöstrüs 

dönemindeki koyunlarda östrüs ve ovulasyonların 

toplulaştırılmasında kullanılan bir yöntemdir. Bu 

yöntemde koçların sürüye katılmasıyla LH 

hormonunun salınımını indüklemektedir (10). 

Bununla birlikte üreme sezonu içerisinde de uyarıcı 

koçların katılmasıyla östrüs siklusunun dönemi fark 

etmeksizin koyunlarda LH salınımının uyarıldığı 

gösterilmiştir (11). Başka bir çalışmada ise 

progesteron uygulaması sonunda koç etkisi 

uygulanan koyunlarda, kontrol grubundakilerle 

karşılaştırıldığında folliküler gelişimin hızlandığı ve 

folliküllerden salınan artan östradiolün etkisiyle LH 

salınımında daha hızlı bir artış şekillendiği, östrüs ve 

ovulasyonların daha erken oluştuğu belirlenmiştir 

(12). Siklusun farklı dönemlerinde LH salınımında 

oluşabilecek artışların, follikül ve korpus luteum 

gelişimi, olgunlaşması ve regresyonunda 

oluşturacağı değişikliklerle siklusun süresi üzerinde 

etkili olabileceği belirtilmektedir (11). Sunulan bu 

çalışmada da Flushing + Koç etkisi grubundaki 

koyunlarda uygulama-östrüs aralığının, Kontrol 

grubundaki koyunlara göre kısa olmasının, ilave 

yemleme ve koç etkisi uygulamasının etkilerinin 

sonucunda folliküler ve luteal aktivitedeki 

değişikliklerin sonucu olduğu düşünülmektedir.  

Sunulan çalışmada gruplarda gebelik oranları 

arasındaki farklılık istatistiksel olarak önemli olmadı. 

Ancak doğum oranları açısından bakıldığında, 

gebelik oranının en düşük olduğu PMSG700 (%68) 

grubunda doğum oranı, diğer gruplarla benzer 

olmakla birlikte PMSG500 grubundan düşük oldu. 

Koyunlarda PMSG’nin fertilite üzerine etkilerine 

yönelik çalışmalarda birçok faktörün sonuçlar 

üzerinde etkili olduğu ve bu nedenle çalışmaların 

sonuçlarının uyumlu olmadığı açıktır (13). Bu 

faktörlerden biri PMSG’nin uygulama dozudur. 

PMSG’nin yüksek dozlarının koyunlarda 

süperfollikülasyona neden olduğu iyi bilinmektedir 

(14). Sunulan çalışmada gebelik oranları arasında 

istatistiksel farklılık önemli olmasa da gebelik 
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oranının PMSG700 grubunda, diğer gruplardan fark 

edilebilir şekilde düşük olduğu görülmektedir. Bu 

gruptaki gebelik oranının diğer gruplardan düşük 

olmasının, follikül gelişimini indükleyerek 

süperovulasyona neden olan PMSG hormonunun 

yarılanma ömrünün uzun olması nedeniyle çok 

sayıda büyük follikülden salgılanan yoğun östradiol 

ortamında oositin erkenden olgunlaşması ve 

ovulasyon öncesinde yaşlanmasının sonucunda 

oluşan fertilite düşüklüğünden kaynaklanmış 

olabileceği düşünülmektedir (15). Bu hipotezimiz 

artan PMSG dozlarında artan korpus luteum sayısına 

karşın gebelik oranlarının azaldığını gösteren 

Moakhar ve ark. (16) sonuçlarıyla 

desteklenmektedir. PMSG700 grubundaki doğum 

oranının, PMSG500 grubuna göre daha düşük 

olmasının nedenlerinden biri embriyonik ölümler 

veya gözlenemeyen abortlar olabilir. Ancak bu konu 

ileriki çalışmalarda ayrıntılı araştırılmalıdır. 

Bu çalışmada PMSG hormonunun uygulandığı 

gruplarda kuzu verimi genel olarak diğer gruplardan 

yüksek oldu. PMSG500 grubu ile Flushing + Koç 

etkisi ve Kontrol grupları arasındaki farklılık 

istatistiksel olarak da önemli düzeyde gerçekleşti. 

Genel olarak koyunlarda üreme sezonu içerisinde 

çoklu ovulasyonları indüklemek için 250-750 IU 

aralığında bir PMSG doz seçeneği uygulanabilir (8). 

Gruplardaki gebelik oranlarındaki farklılığa rağmen; 

PMSG uygulanan gruplar arasındaki kuzu veriminde 

istatistiksel farklılığın olmaması, artan dozlarla 

paralel olarak çoklu ovulasyonların indüklenmesi 

neticesinde ikiz doğumların artmasından 

kaynaklanmaktadır. Benzer sonuçlar daha önce 

yapılan birçok çalışma ile gösterilmiştir (17-20).  

Sunulan çalışmada Akkaraman ırkı koyunlarda 

kuzu verimi sadece PMSG 500 grubunda Flushing + 

Koç etkisi ve Kontrol gruplarından önemli düzeyde 

yüksek oldu. PMSG uygulanan üç grupta da kuzu 

verimi benzer oldu. Progesteron uygulaması ile 

kombine edildiğinde, PMSG dozunun artışıyla çoklu 

doğum oranı da artmaktadır. Ancak gebelik oranı ve 

özellikle doğum yapan koyun sayısı doz artışıyla 

azalmaktadır. 

Sonuç olarak, Akkaraman ırkı koyunlarda 

üreme sezonu içerisinde progesteron+prostaglandin 

kombinasyonu ile senkronizasyona ek olarak 500 IU 

PMSG uygulamasıyla östrüslerin 

toplulaştırılabileceği ve kuzu veriminin 

arttırılabileceği kanısına varıldı. 
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