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in the blockchain have a time and space complexity O(n). In contrast, the tag mechanism we developed has
a time and space complexity of O (1). The illustration below depicts this circumstance. Figure A compares
the search performance of blocks in the blockchain and the recommended tag structure. Due to the link list
structure of the blockchain, the search complexity increases linearly with the number of blocks. The search
complexity is significantly reduced, however, because the tag structure we propose can accommodate any
indexing mechanism, such as B+Tree. This situation is shown in Figure A.
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Figure A. Blockwise vs. tagwise search time complexity

Purpose: The most fundamental problem of news sharing in the digital environment is information pollution
and news circulating in false or manipulated forms or while in circulation. Our research aims to eliminate
such issues in digital journalism through mechanisms of observability and traceability.

Theory and Methods: To support an observable and traceable social media environment, a data model must
be compatible with graph structures containing large amounts of data. Existing blockchain technologies do
not support the graph data structure required by social media networks, despite providing the ability to
observe and monitor. In the proposed structure, the model and data are separated, and indexing mechanisms
are supported in order to address these issues.

Results: The proposed data model was compared to the data model of the blockchain technology, and it was
determined that the model we developed for digital journalism was more suitable in terms of time and space
complexity, as well as sustainability and maintenance costs than the data model of the blockchain
technology.

Conclusion: In our research, a new data model was created to address the issues of digital journalism,
including information pollution and disinformation. In addition to providing the FAIR principles, the data
model we propose for digital journalism creates a trustworthy social media network by enabling the news to
have a logical relationship with each other and all news processes to be observed. Our digital journalism
model has gained observability, traceability, and FAIR compatibility due to the data structure we have
developed. Thus, our model provides an environment conducive to meeting journalism standards.
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ONECIKANLAR
e  Sosyal medya merkezli habercilik anlayist
e (izgeyi destekleyecek yeni bir mekanizma ile blokzincirinin sosyal medya ortaminda kullanilabilirligi
e Gazeteciligin dezenformasyon gibi temel problemlerine veri yapisal ¢6ziim

Makale Bilgileri 0z

Aragtirma Makalesi Giiniimiizde artan veri dolagimi nedeniyle dijital habercilikte bilgi kirliligi ve dezenformasyon daha 6nce hig

Gelis: 11.06.2022 olmadig kadar yaygin hale gelmistir. Eski tarihlerde bilgiye erisim bir hak olarak vurgulanirken, giiniimiizde bilgi

Kabul: 18.06.2023 kirliliginden korunma hakk1 ortaya ¢ikmistir. Bunun en temel nedeni, dijital ortamda dolagima giren ¢ok sayida
haberin takibinin yapilamamasi ve dijital haber paylasgiminin gerektirdigi sorumluluklar diizenleyecek bir yapinin

DOI: bulunmamasidir. Dijital habercilikte bilgi kirliligine yonelik problemlerin ¢oziimiine katki sunmak amaciyla

¢aligmamizda, dijital habercilik veri modeli gelistirilmistir. Dijital habercilik i¢in 6nerdigimiz veri modeli, FAIR
prensiplerini saglamasmin yani sira, haberlerin birbiriyle mantiksal iliskiye sahip olmasini ve haberlerin tiim
stiregleriyle takip edilebilir olmasimi miimkiin kilarak, giivenilir bir sosyal medya ag1 olusturur. Herhangi bir veri
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A?e'lhtar Kelln.1jcler. modelinin gozlemlenebilen ve izlenebilen bir sosyal medya ortamini destekleyebilmesi igin, biiyiik verileri
DlJlta.l he}b_etClll_k, barindiran ¢izge yapilariyla ¢alisabilmesi gerekmektedir. Meveut blokzinciri teknolojileri, gozlemleyebilme ve
blokzinciri, veri yapist, izleyebilme ozelliklerini saglasa da bu teknolojiler sosyal medya aginin gerektirdigi ¢izge veri yapisini
FAIR prensipleri, desteklememektedir. Bu problemleri ¢dzmek icin, dnerdigimiz yapida model ile veri birbirinden ayrilmis ve
gdzlemlenebilen ve indeksleme mekanizmalarinin desteklenmesi saglanmustir. Dijital habercilik i¢in gelistirdigimiz veri modeli,
izlenebilen sosyal medya, blokzinciri teknolojisinin veri modeli ile karsilastirilmis ve sonugta, 6nerdigimiz modelin zaman ve alan
yapay zeka karmagsikliginin yani sira, siirdiiriilebilirlik ve bakim maliyetleri agisindan blokzinciri teknolojisinin veri modeline

gore daha uygun oldugu tespit edilmistir.

FAIR's principles-based, observed and monitored data structure for social media-based
digital journalism

HIGHLIGHTS
e  Social media-centred journalism
e  The usability of blockchain in the social media environment with a new mechanism to support the graph
e Data-structured solution to the fundamental problems of journalism such as disinformation

Article Info ABSTRACT

Research Article Due to the increasing availability of data, information pollution and disinformation have become more prevalent

Received: 11.06.2022 in digital journalism. In the past, access to information was emphasized as a right, but today, the right to information

Accepted: 18.06.2023 pollution protection has emerged. The primary reasons for this are the inability to monitor the vast amount of news
circulating in the digital environment and the absence of a structure to govern the responsibilities of digital news

DOI: sharing. Our research has developed a data model for digital journalism to address such issues. In addition to

providing the FAIR principles, the data model we propose for digital journalism creates a trustworthy social media
network by enabling the news to have a logical relationship with each other and all news processes to be observed.
For a data model to support an observable and traceable social media environment, it must be compatible with
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Kf:ylworlds. - graph structures containing massive amounts of data. Although existing blockchain technologies allow for
Digital journalism, observation and monitoring, they do not support graph data structures. The model and data are separated in the
blockchqm,.data structure, proposed structure, and indexing mechanisms are supported to address these issues. The proposed data model was
FAIR principles, compared to the blockchain technology data model. In terms of time and space complexity, sustainability, and
observable and monitorable maintenance costs, it was determined that the model we created for digital journalism was superior to the data
social media, model of blockchain technology.
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1. Giris (Introduction)

Gazeteciligin ¢ok eski tarihlerden beri temel misyonu, bilgiye erisim
hakkinin yani sira demokratik denetimde rol oynamasidir. Oylama
giictiniin dagitilmasi gibi, medya giiciiniin dagitilmasi da demokratik
ve esitlikgi bir gerekliliktir [1]. Ancak geg¢misten bu yana tekel
pozisyonunda bulunan medya sirketleri, vatandaslarin dogru bilgiye
erisim hakkimi suiistimal edebilmektedir. Oyle ki bu gerceklik,
giindem belirleme [2—4], esik bekgiligi [5-7], ¢cerceveleme [8—10] gibi
cesitli diisiinsel medya ve habercilik terimlerinin ortaya ¢ikmasina
etki etmistir.

Bunun yani sira gegmisten beri haber medyasini doniistiiren temel
unsurlardan bir digeri ise teknolojik dinamikler olmustur. Dijital
teknolojilerin gelismesi sonucunda, mevcut gazetecilik uygulamalari
artik biiyiik oranda dijital platformlarla entegre sekilde varliklarimi
stirdiirmektedir. Biiyiik medya sirketlerinin, haber tiretimi ve dagitimi
konusundaki yaklasik ylizyilllhik yanlhilik problemine [11-13],
giinlimiizlin dijital ortaminda bilgi kirliligi problemi eklemlenmistir.
Eski tarihlerde bilgiye erismek bir hak olarak vurgulanirken [14-17],
giintimiizde bilgi kirliliginden korunma hakki [18-21] ortaya
cikmustir. Bunun en temel nedeni, bilginin takibinin yapilamamasi ve
bilgi paylasiminin gerektirdigi sorumluluklar1 diizenleyecek bir
yapinin bulunmamasidir [22-25].

Diger yandan, dijital platformlarin her gegen giin daha fazla
yayginlagmasiyla, izleyicilerin haberlerle etkilesim kurma yollar:
geligmigtir [26]. Glinimiizde haber katilimi, demokratik yasamin
temel unsurlari arasinda yer alir [27]. Mevcut durum i¢in Royal vd.
[28], haber kuruluslarinin = siirdiiriilebilirliginin  yalnmzea igerik
gelistirme ile miimkiin olmayacagimi ve dolayisiyla kuruluslarin,
izleyici katilimini artirmak icin giderek daha fazla yeni teknoloji
tiriinii gelistirmeye yonelecegini belirtir.

Dijital medya platformlarinin kamusal etki alan1 oldukga genistir.
Helberger’e gore [29], dijital medya platformlarinin siyasi giicii,
vatandas ya da politikaci kaynakli olmasi fark etmeksizin, kendi
amaglart  i¢in  kamu  sOylemini  etkileme  yeteneginden
kaynaklanmaktadir. Yeterli giivencenin bulunmamasi, dijital medya
platformlarinin tarafsizlik, adalet ve manipiilasyon yapmama
konusundaki tiim taahhiitlerini anlamsizlagtirmaktadir. Helberger’in
ifade ettigi gibi, kitle iletisim araglart olan dijital medya
platformlarinin, kisilerin kendi siyasi amaglar1 i¢in kotliye kullanilma
olasiligl, demokratik bir ortam i¢in bagli basina tehdit
olusturmaktadir. Sosyal medya platformlarinin hiikiimetlerin etkisine
girmesini Onlemek ve ozglirce kamusal tartismalarin yapilmasini
saglamak i¢in, fikir giiclinii dagitarak bu giicii dengeli hale getirmek
esastir.

Calismamizda, Helberger’in basaril bir sekilde ¢ergevesini ¢izdigi
yapiy1 saglayabilecek, sosyal medya tabanli yeni bir haber paylagim
veri modeli Onerilmistir. Dijital habercilik i¢in 6nerdigimiz bu veri
modeli, haberlerin tim siiregleriyle takip edilebildigi, haberlerin
birbiriyle mantiksal iliski igerisinde oldugu ve FAIR Prensibi [30, 31]
olarak tanimlanan “bulunabilirlik, erisilebilirlik, birlikte ¢alisabilirlik
ve yeniden kullanilabilirlik” unsurlariyla uyumlu giivenilir bir sosyal
medya ag1 olusturur.

Bilebildigimiz kadariyla literatiirde giivenilir dijital haber paylagim
modelleri ile ilgili genellikle, kavramsal ve smirl c¢aligmalar
bulunmaktadir [32-35]. Literatlirde yer alan onerilerden farkli olarak
bu ¢aligmada, dijital haberciligin veri odakli olmasindan yola ¢ikilmig
ve konuyla ilgili ¢6ziimiin veri modelinden baslamas1 gerektigi
diiglintilmiistir. Herhangi bir veri modelinin gdzlemlenebilen ve
izlenebilen bir sosyal medya ortamini destekleyebilmesi i¢in, biiyiik

verileri barindiran ¢izge yapilartyla ¢alisabilmesi gerekmektedir [36-
38]. Mevcut blokzinciri teknolojileri, gbzlemleyebilme ve
izleyebilme oOzelliklerini saglasa da bu teknolojiler sosyal medya
agmm gerektirdigi ¢izge veri yapisini desteklememektedir. Bu
problemleri ¢dzmek i¢in, Onerdigimiz yapida model ile veri
birbirinden ayrilmig ve indeksleme mekanizmalarinin desteklenmesi
hedeflenmistir. Gelistirdigimiz modelde, sozii edilen yapilarin
diginda, tartisma bolimiinde bu modelin nasil uygulanabilecegi
hakkinda 6rnek senaryolara yer verilmistir.

Onerdigimiz veri modelinin literatire dort temel katkist
bulunmaktadir. Birincisi, mevcut literatiirden farkli olarak sosyal
medya etkisini kullanan giivenilir bir habercilik anlayigi igin
tasarlanmig  olmasidir. fkincisi, blokzincirinin ¢izge yapisini
desteklemesini saglayacak bir mekanizma gelistirilmesi ve bdylece
blokzincirinin sosyal medya ortaminda kullanilabilir olmasim
saglamasidir. Bununla baglantili olarak tgclinciisii, gazeteciligin
dezenformasyon gibi temel problemlerine veri yapilar1 agisindan
¢ozlim getirmesidir. Dordiinciisli, haberin veri olmasindan yola
¢ikilarak, verinin paylagimi ve doniisiimiine yonelik problemlerin
¢Ozlimii igin Onerilmis en giincel yaklagim olan FAIR prensipleriyle
uyumlu bir haber ag1 olusturabilmesidir. Ozetle, habercilikte
dezenformasyon ile miicadelede en uygun teknoloji olabilecegi one
siiriilen [30] blokzinciri veri modelinin, habercilik agisindan
eksikliklerini tartigmas1 ve bu eksiklikleri giderebilecek FAIR
prensipleriyle uyumlu sosyal medya merkezli yeni bir model
sunmasidir.

2. ilgili Calismalar (Related Works)

Bu Dbolimiinde, ¢alismamizin  kapsami ve yararlandigimiz
teknolojilerle ilintili literatiire yer verilmistir. Dijital medyanin
gecerlilik, glivenirlik, yanlilik, tekel ve bilgi kirliligi ile ilgili temel
problemlerine yonelik, giincel literatiirde ¢ok sayida ¢aligma [32-35]
ve daha az sayida alternatif ¢6ziim Onerisi [39, 40] mevcuttur.

Literatiirde, blokzinciri teknolojilerinin  gazetecilige entegre
edilmesine dair en eskisi 2019 yilinda yayimlanan belirli sayida
¢alisma bulunmaktadir. Bunlardan birinde Voinea vd. [41],
blokzinciri teknolojilerinin gazetecilige yardimci olabilecegi para
kazanma, dagitim, kullanici geri bildirimi, iliskilendirme, giiven ve
veri saklama adi altinda alt1 olasi yon belirlemistir.

Shae ve Tsai, [42] arastirmalarinda sahte haber krizine odaklanmistir.
Shae ve Tsai'ye gore, sahte haber krizini ¢6zmek i¢in disiplinler arasi
bir ¢caba gerekmektedir. Shae ve Tsai ¢alismalarinda, sahte haberlerle
savagmak iizere, Al blokzinciri platformu dnermistir. Arastirmacilar,
makalelerinin teknik katkilari1 "dogru-haber veritabani", "haber
blokzinciri tedarik zinciri" ve "Al-blokzinciri tabanli sahte haber
bulma" seklinde siralamaktadir.

Kim ve Yoon’un onerdikleri model [43], blokzinciri teknolojisine
sahip bir ortak miilkiyet toplumuna dayanmaktadir. Gazeteci ve
okuyucular arasinda farkli erigim rolleri tamimlanmustir. Gazeteciler,
onayl1 ve onaysiz olmak iizere iki farkli sekilde konumlandirilmistir.
Makalelerin, onayli gazeteciler tarafindan oylanmasi gerekmektedir.
Kendini yanlis bilgiden koruyan bir yapimin gerekliligi iizerinde
durulmustur. Son olarak Kim ve Yoon’un 6nerdigi modelin, makale
olusturmaya gerek olmadan insanlarin fikir aligverisinde bulundugu
bir tiir agora gorevi gérmesi amaglanmistir. Kim ve Yoon’a gore,
insanlarin toplandigi alanin sorumlulugu gazeteci olmayan platform
operatorlerine devredildigi i¢in gazeteciligin ¢oktiigii bilinmektedir.
Bu nedenle, blokzinciri gazeteciliginde, gazetecilerin platform igin
sorumluluk  almalart  gerekmektedir. Woodall ve Ringel
aragtirmalarinda [44], blokzincirini bir arsiv stratejisi olarak
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diisiinmek i¢in bu teknolojinin biitiinliik, 6zgiinliik ve giivenilirlik gibi
ozelliklerine vurgu yapar. Sintes-Olivella vd. [45] dezenformasyon ve
yalan haber konusunda blokzinciri teknolojinin kullanmasimin iyi
sonuclar verecegini ifade etmektedir. Ayrica aragtirmacilar
makalelerinde, bu alanda bir ilk ¢alisma olan CIVIL platformunu
incelemistir.

Bazi aragtirmacilar, canli videolarin iglemlerini depolayabilen,
gorsellestirebilen, derecelendirebilen ve yiiriitebilen, kurulus
diizeyinde merkezi olmayan bir sisteme dayali, vatandas gazeteciligi
temelli video pazar yeri web aract olan Crowd Journalism
ekosistemini Onermektedir [46]. Bu modelde, medya gruplari
videolarin potansiyel alicilar1 iken, haber ajanslari ise igerik
toplayicilar ve kalabalik varliklarla bir irtibat kanali olarak hareket
ederler. Makalede modelin is paketleri ve ilgili akilli sézlesmeler
tanimlanir. Son olarak makalede, 6nerilen yaklagimin bir dogrulama
prototipi uygulanmistir.

Dijital gazetecilikte seffafliga yonelik olarak blokzincirinin nasil
kullanilabilecegi iizerine gerceklestirilen giincel ve degerli diger bir
¢aligma, Jurado vd. tarafindan, izlenebilirlik odaginda ele alinmistir
[47]. Calismamizda gelistirdigimiz tasarim, ayni amaca hizmet etse
de yalnizca izlenebilirlik odaginda ele alinmamis ve biitiinciil bir
sistem tasarimi ortaya konmaya caligilmistir. Bu, gelistirdigimiz veri
yapist sayesinde miimkiin kilinmis ve ayn1 zamanda bu veri yapisi
sayesinde, gelistirdigimiz model, blokznicirinden daha esnek bir
yapiy1 miimkiin kilmigtir. Buna ilaveten ¢alismamizda tasarladigimiz
yapi, veriye bir indeksleme mekanizmasi saglarken, Jurado ve
arkadaglarinin ¢aligmalarinda bu mekanizma yer almamaktadir.

Blokzinciri ve medya endiistrisinin birlesimi miikemmel degildir [48].
Giivenlik, dl¢eklenebilirlik, enerji tiiketimi, mesruiyet vb. dahil olmak
tizere farkli alanlarda hala bir¢ok sorun bulunmaktadir [49, 50]. Bir
yanda fikri miilkiyetin tescili ve korunmasi, diger yandan ekonomik
rejimler konusunda ¢ok ilging gelismeler olmasina ragmen merkezi
olmayan organizasyon formiiliiniin  belirlenmesi  konusunda
problemler bulunmaktadir [51].

Derin 6grenme ve habercilik ile ilgili caligmalara baktigimizda,
convolutional neural network (CNN) [52], RNN [53], recurrent
convolutional neural network (RCNN) [54], multiple machine-
learning techniques [55] ve Bi-Directional Long Short Term Memory
(BILSTM) [56] gibi yontemler araciligiyla, genellikle manipiile
edilmis gorsellerin, haberlerin ve bilgilerin anlasilmasina
odaklanmildigi  goriilmiistiir.  Bunlarin ~ disinda,  tasarimimizda
kullandigimiz genetik algoritmas: benzeri bir yapmin habercilik ile
entegrasyonuna dair herhangi bir aragtirmaya rastlanmamistir. Bunun
yani sira FAIR prensiplerinin habercilik ile iliskilendirildigi herhangi
bir ¢aligmaya rastlanmamustir.

Inceledigimiz calismalart dzetlemek gerekirse, dijital gazetecilikte
bilgi kirliligini O6nlemek igin gdzlemlenebilir ve izlenebilir
mekanizmalarin  gelistirilmesine yonelik c¢alismalarda genellikle
gesitli modeller Onerilmistir. Bu modellerin biiyilk ¢ogunda
blokzinciri teknolojisinden yararlanilmigtir. Ancak ¢alismalarin
tamaminda blockzinciri teknolojisi dogrudan kullanmis ya da yalnizca
teorik bir ¢aligma yuriitmiistir.

Calismamizda bunlardan farkli olarak, blok zinciri veri modelinin
habercilik agisindan eksikliklerine odaklanilmig ve bu eksiklikleri
giderebilecek yeni bir dijital haber paylasim modeli tasarlanmstir.
Ciinkii glinimiizde dijital ortamda haber paylagimlarinin en temel
problemi haberlerin yalan ya da manipile edilmis bicimlerde
dolasgima girmesi ya da dolagimda iken manipiile edilmesidir.
Calismamizda, bu yaygin bilgi kirliligi probleminin ¢oziimiine katki
sunmak amaciyla, dijital haberciligin dogas1 geregi veri odakli bir
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yaklasim  gelistirmek admna, veri paylasimi ve takibine
odaklanilmigtir. Veri takibi ve gilivenirligi agisindan en giincel ve
yaygin teknoloji blokzinciridir [42]. Ancak blokzinciri veri yapisi,
dijital gazetecilikte bilgi kirliligini 6nlemek icin gerekli olan takip,
teyit, siralama, tutarlilik, degisebilirlik, indeksleme, mantiksal
iliskiler ~ ve baglam gibi mekanizmalarin tamamini
desteklememektedir. Buradan hareketle ¢alismamizda hem bu
problemleri giderebilecek hem de FAIR prensipleriyle uyumlu
caligabilen ve sosyal medya etkisini kullanan yeni bir veri yapisi
tasarlanmustir.

3. Deneysel Metot (Experimental Method)

Dijital ortamda haber paylasimlarinin en temel problemi bilgi kirliligi
ve haberlerin yalan ya da manipiile edilmis bi¢imlerde dolagima
girmesi ya da dolasimda iken manipiile edilmesidir. Bu problemleri
gidermek i¢in gozlemlenebilir ve izlenebilir bir mekanizmanin dijital
habercilige entegre edilmesi diisliniilmiistiir. Gozlemlenebilirlik ve
izlenebilirlik agisindan en ¢ok kullanilan teknoloji blokzinciridir.
Fakat blokzinciri teknolojisi, dijital habercilige entegrasyonunda veri
yapist agisindan  bircok probleme sahiptir. Calismamizda,
blokzincirinin dijital habercilige entegre edilmesindeki mevcut
problemler giderilmeye galigilmustir.

Problemlerin ¢oztiimiine yonelik, dijital haberciligin dogas1 geregi veri
odakli bir yaklagim gelistirilmigtir. Bu dogrultuda oncelikle, veri
paylasimi ve gelisimine odaklanilmigtir. Bu sebeple gelistirdigimiz
model, veri paylasimi ve gelisimini diizenleyen ve “bulunabilirlik,
erigilebilirlik, birlikte ¢alisabilirlik ve yeniden kullanilabilirlik”
seklinde ifade edilen FAIR prensipleri ile uyumlu hale getirilmistir.
Calismamizda, dijital haberciligin ~ gerekliligi olarak FAIR
prensiplerine “gdzlemlenebilirlik ve izlenebilirlik” 6zellikleri entegre
edilmistir. Bu entegrasyonu gergeklestirmek icin blokzinciri
teknolojisinden yararlanilmak istenmis fakat blokzinciri veri
yapisinin  dijital  haberciligin  ihtiyaci olan ¢izge yapisint
desteklemedigi tespit edilmis ve oncelikle bu problemler giderilerek
yeni bir veri yapisi insa edilmistir.

Calismamizda, yukarida sozii edilen yapilar1 saglayabilmek adina,
blokzinciri teknolojisinin dijital habercilik modeli i¢in uyumsuz olan
ozellikleri  degistirilerek, yeni bir model gelistirilmistir.
Gelistirdigimiz modelin blokzincirinde bulunmayan en Onemli
Ozelliklerinden biri, model ile verinin birbirinden ayri tutulmasidir.
Verinin modelden ayrilmasiyla, modelin ¢izge yapisini desteklemesi
saglanmistir. Ayrica, bakim maliyetleri ciddi sekilde diisiiriilmiis ve
bilgiye erisim hiz1 artirilmistir.

Modelde, iki adet ag bulunmaktadir. Bunlardan biri tanik agidir, digeri
ise haber agidir. Tanik ag1, bir haberin dogrulugunu kanitlayan
unsurlar biitiiniidiir ve bu unsurlarin degismezligi, hash yapilart ile
giivence altina alinmigtir. Haber ag1 ise haberlerin birbiriyle iligkisini
ifade eden yapidir ve bu agda degismezlik unsuru bulunmamaktadir.
Gelistirdigimiz modelin, blokzinciri teknolojisinden farkli bir diger
ozelligi ise bir haberin bazi 6zelliklerinin kalic1, bazi 6zelliklerinin ise
kalic1 olmamasinin saglanabilmesidir. Ayrica, gelistirdigimiz yapida
bir haberin kimler tarafindan olusturuldugu ve degistirildiginin
otomatik tespit edebilmesi, bir haber yaratildiginda, silindiginde,
degistiginde ya da degistirildiginde onunla ilintili tiim haberlerin
degisebilmesi saglanmistir. Diger yandan gelistirdigimiz veri
modeline, haberlerin niteliklerine gore ayrismasimi saglamak icin
siralama mekanizmasi entegre edilmistir. Buna ek olarak, akilli haber
sistemi, kullanic1 arayiizii tasarlanmis ve tasarinimn yontemi ayrintili
sekilde agiklanmigtir. Modelin bir diger 6zelligi ise haberler arasinda
mantiksal iliskiler kurarak, cikarimsamalar yapilmasina olanak
sunmasidir. Boylece, fark edilemeyen oriintiiler ortaya ¢ikarilarak,
daha kapsamli ve odakli haber analizleri yapilmas: miimkiin hale



Takan ve Ergiin / Journal of the Faculty of Engineering and Architecture of Gazi University 39:2 (2024) 1153-1166

getirilmistir. Geligtirdigimiz dijital habercilik modelinin temelini,
etiket veri modeli olusturmaktadir. Bu sistemde tiim haberler ve
kullanicilar birer etikettir. Bir etiketin kendine bagl alt etiketleri ve
bagli oldugu bir st etiket bulunur. Etiket veri modeli etiketin,
dogdugu andan itibaren dliimiine kadarki siiregte manipiile edilmeden
var olabilmesini, etiket kaynaklarinin ve etiket tizerinde gerceklesen
degisikliklerin takip edilebilmesini miimkiin kilar. Etiket veri modeli,
adreslerden olusan {i¢ farkli boliime sahiptir. Birinci boliim, data
adresini ifade eder. Data’y1 model igerisinde tutmamak, bunun yerine
adresini tutmak, modelin operasyon maliyetlerini diisiiriir. Tkinci
kistm, degistirilebilir 6zelliklerin tutuldugu, meta adresidir. Ugiincii
kisim ise tanik agmin adresini ifade eder. Tanik agi, verinin
degistirilmediginin kanitidir.

Gelistirdigimiz yapida, tanik agi’nin ve data’nin 6zetlenmesiyle, o
veri koruma altina alinir. Tanik ag1, drnek ¢alismalarda ifade edilecegi
tizere, birden fazla etikete sahip olabilir. Bu da etiketlerin
giivenilirliginin ~ giiclendirilmesine veya azaltilmasina imkan
tanimaktadir. Ornegin bir etiketin, tanik aginda herhangi bir bagka
etiket bulunmazsa, bu etiket siipheli etiket pozisyonuna diiser. Siipheli
etiketler, etkiledikleri tiim etiketlerden silinerek sistemden ¢ikarilir.
Eger siipheli bir etiketin etkiledigi etiketler de silipheli pozisyonuna
diiserse, o etiketler de sistemden ¢ikarilir. Bu iglem, model tutarli
olana kadar devam eder. Sistemde paylasilan her etiketin {ireticisi
veya etiket lizerinde degisiklik gergeklestirenler, tespit edilebilir. Bir
etiketin ¢ok uzaktaki bir bagka etikete etkisini sinirlandirmak igin,
tanik agma bir etki alam sinirlandirilmast getirilebilir. Bdoylece,
etiketin tutarlih@ini saglamak icin gerekli olan iglem giicii azaltilabilir.
Sekil 1°de, etiket veri modeli genel dzellikleriyle gosterilmistir.

Tag

Data Meta

‘ Tanik

Stamp = Ozet (Degismezlik, Tanik)

Sekil 1. Tag veri modelinin genel yapisi
(General structure of the tag data model)

Onerdigimiz modelde data, meta ve tanik ag1 adreslerinin disinda ii¢
adet fonksiyon bulunmaktadir. Bunlar lock(), isLock() ve doStamp()
fonksiyonudur. doStamp() fonksiyonu gizli bir fonksiyondur,
disaridan erisilemez. Fonksiyonun islevi, alt etiketlerin ve data’nin
hash degerini almaktir. Tanik agmin i¢indeki degisik zamanlarda
alimmig benzersiz hash degerleri Stamp kiimesinde toplanir. Lock
fonksiyonu, doStamp() fonksiyonunu ¢agirarak sistemi kilitler. Lock
fonksiyonu, hash degerini doStamp fonksiyonu yardimiyla
hesaplayarak stamp kiimesine kaydeder. Bu andan sonra, sistemdeki
etiketlerde ve data’da bir degisiklik oldugunda farkli hash degeri
¢ikacagindan, verinin degisip degismedigi otomatik olarak tespit
edilebilir. Bunu sorgulayan fonksiyon ise isLock’tur. IsLock
fonksiyonu veride bir degisiklik olup olmadigini kontrol etmektedir.
Deginilen tiim noktalar, etiket veri modelinin temel ozelliklerini
olusturmaktadir. Hash degeri bulma formiilii Es. 1°de verilmistir.

hash value = hash(data + Y1, Tag;) )]

Tag’in lock ve wunlock durumunun genel yapisi Sekil 2’de
gosterilmistir.

Tablo 1°de, etiket yapisinin pseudo kodu gosterilmektedir.

Tablo 1. Etiket yapis1 (Tag structure)

class Tag(meta, data, witness)
doStamp()
return hash(witness + data)
lock()
stamp = doStamp()
isLock()
return stamp == doStamp()

Tanik modeli birgok sekilde olabilir. Tablo 2’de buna yodnelik
algoritma ornekleri verilmistir:

Tablo 2. Tanik modeli (Witness model)

Tagl = new Tag(“meta”,”data”,null)

Tag2 = new Tag ("meta", "data", [Tagl, Tag2])

Tag3 = new Tag(“meta”,”data”,{Tagl:Tag2, Tag4: Tag7})
subject = new Tag(“meta”,”data”, {verb, object}

Gelistirdigimiz modelde etiketler oylanabilmektedir. Bir etiketin oyu,
o etiketin kendi oyu ile barindirdig alt etiketlerin oyunun toplamina
esittir. Istenirse, oylar toplanirken bir etki faktorii kullanilabilir. Bu
yapi, tanik agindan farkli olarak modelde tutulmaktadir. Herhangi bir
etiketin oyu ¢ok yiiksek olsa dahi, tanik aginda baska hicbir etiket
bulunmuyorsa, giivenirligi diisiik olacaktir. Yani sistemde, tanik ag1
ve etiket oylamasi olmak tizere iki farkli siralama mekanizmasi

Lock UnLock
Degistirilemez + GiivenilirWeb
Ozet Stamp = 0
Stamp

Sekil 2. Lock() ve Unlock() fonksiyonunun genel gdsterimi (General structure of Lock() and Unlock() function)
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bulunmaktadir. Oy mekanizmanin sisteme dahil edilmesinin nedeni,
tanik aginda hicbir etiket bulunmayan, yani siipheli olarak adledilen
etiketlerin, kullanicilarin oylart ile sisteme entegre edilebilmesini
saglamaktir. Boylece, habercilik siirecini ¢esitli carpitmalarla sabote
eden ya da bir sekilde bu siirece zarar veren kullanicilarin oylari,
otomatik olarak silinir ve boylece modelin kendini korumasi saglanir.
Oylarin  hesaplanmas1 igin, asagidaki gibi iki ayr1 ydntem
sunulmugtur. Etki faktorlii oylama yontemi Es. 2°de, Etki faktorsiiz
oylama yontemi Es. 3’te gosterilmistir.

Oy = Tag Oyut+ Y7, Alt Tag Oyu; * etki faktori )
Oy = Tag Oyu+ Y7, Alt Tag Oyy; 3)

FAIR prensipleri 4 temel Ozellikten olusmaktadir. Bu ozellikler
“bulunabilirlik, erisilebilirlik, birlikte c¢alisabilirlik ve yeniden
kullanilabilirlik”tir. Bu noktaya kadar deginilen yontemler ve
prosediirler sayesinde Onerdigimiz etiket veri modeli, FAIR
prensipleri ile uyumlu hale getirilmistir. Detaylar agagidaki gibidir.

Bulunabilirlik: Haberlerin i¢indeki meta ve data bilgisi, benzersiz ve
kalic1 bir adreste (pointer, doi, url vb.) tutulur. Veriye ait her tiirlii
ayrintili bilgi meta kismima kaydedilebilir ve veri meta kismi
kullanilarak indekslenebilir.

Erigilebilirlik: Meta ve data’ya erisim, adreslerin saklanmasi yoluyla
kolaylikla saglanir, veri modeli agik ve fiicretsizdir. Ozetleme
fonksiyonlar1 sayesinde kimlik dogrulama ve yetkilendirme
yapilabilmektedir, haberin data’s1 silinse bile meta’s1 korunur.

Birlikte ¢alisabilirlik: Data ve meta, hash fonksiyonu sayesinde
degistirilmez bir yapidadir. Haber olusturuculari ¢ok rahat bir sekilde
haberin dogrulugunu bilebilir ve haberini {iiretirken, s6z konusu
haberden destek alabilir. Ayrica erisilebilir, paylasilabilir ve genis
capta uygulanabilir her tiirlii dil yapisini (haberi) destekleyebilecek bir
esneklik sunar. Son olarak, haberler arasinda olasi her tiirden iliski
modellenebilmektedir.

Yeniden kullamlabilirlik: Onerdigimiz modelde haberler, meta
bilgileri ile birlikte ayrintili bir sekilde tanimlanabilmektedir.
Haberler seffaf, giivenilir ve goriintiilenebilir niteliktedir. Son olarak
gelistirdigimiz model, kisi hak ve ozgiirliiklerine yonelik ilgili tim
degerlerin ve habercilik standartlarinin  karsilanmasi  konusunda
elverisli ve giivenilir bir ortam saglar.

Sonugta dijital haberciligin geregi olan ¢izge yapisina FAIR
prensipleri ve buna ek olarak gozlenebilirlik ve izlenebilirlik
mekanizmalar1 getirilmistir. Bunu yaparken, blokzincirinin veri
yapisindaki dijital habercilik ile ilgili problemler belirlenmis ve
giderilmistir. Ayrica gelistirdigimiz veri yapisina sosyal medya ve
siralama mekanizmalar1 eklenerek, dijital habercilige katilimin
artmas1 hedeflenmistir.

4. Gegerlilige Yonelik Tehditler (Threats to Validity)

Blockchain, katmanli olarak farkli gorevleri iistlenen yapilardan
meydana geldigi i¢in tiim sistemi kapsayan bir test uygulanamamaistir.
Bu testleri uygulayamamamizin diger bir nedeni, gelistirdigimiz
habercilik ~ modelinde  blokzincirinin ~ yalmizca  Ozetleme
mekanizmasini kullanmig olmamizdir. Dolayisiyla bu ¢aligmada,
blockchain’in yalnizca veri katmani ele alinip modellenmistir. Ayrica
veri modelinde yeni bir arama algoritmasi Onermeye gerek
duyulmamis, zaman karmagikligi agisindan B+ tree arama yonteminin
bagarisinin yeterli oldugu diisiiniilerek kullanilmugtir.
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Gelistirdigimiz veri modelinin fiziksel olarak test edilmesi i¢in, dort
adet STM32 ve Lora Modili kullanimis ve testler
gergeklestirilmistir. Bunun sonucunda, sistemin fiziksel olarak
problemsiz ¢aligabilirligi tespit edilmisgtir.

FAIR  prensiplerinin  bulunabilirlik,  erisebilirlik,  birlikte
caligilabilirlik ve yeniden kullanilabilirlik unsurlarinin, gergek
yagamda test edilebilmesi kolay degildir. Bu nedenle ¢alismamizda
s6z konusu unsurlarin uygulanabilirligi i¢in, 6rnek senaryolar
iizerinden kanitlama yoluna gidilmistir.

Gelisgtirdigimiz akilli etiket sisteminin ve ¢Op¢li mekanizmasinin
testleri gerceklestirilmemistir. Bunun nedeni, akilli etiket sisteminin
yaygin ve bilinen simiflandirma problemi olmasi ve bu problemin
derin O0grenme ile kolaylikla gerceklenebilecek olmasidir. Copgil
mekanizmas1 ise bilinen genetik algoritmaya benzer ve
uygulanabilirligi kanitlanmis bir yap1 lizerine insa edilmistir. Bu iki
yapi, gecerlili§i ve giivenirliginin bilinir olmasi ve teknolojik bir
yenilik getirmemesi dolayisiyla bu ¢alismada test edilmemistir.
Calismamizda, yenilik getiren kisimlarin testlerine odaklanilmigtir.

Son olarak c¢alismamizda, finansal yetersizlikler nedeniyle
gelistirdigimiz modelin biiyiik kalabaliklar iizerinde denenmesi
miimkiin olmamis ve konsensus algoritmalari olugturulmamistir. Bu
nedenle, ¢aligmamiz ile ilgili olarak ileride bu tarz bir sinama
gerceklestirilmesi gerekli ve faydali goriilmektedir.

5. Degerlendirme (Evaluation)

Onerdigimiz model, 6ziinde, blokzincirine bir alternatif olarak
gelistirilmistir. Cilinkii senaryo bdliimiinde goriilebilecegi iizere, bazi
yapilarin blokzinciri altinda ger¢eklenebilmesi ¢ok zordur. Aymi
zamanda blokzinciri pek ¢ok katmandan olusan bir yapiya sahiptir.
Stiphesiz her katman, bu proje ile uyumlu olmayacaktir. Bu nedenle
projede, yalnizca gerekli katmanin kullanilmasma yonelinmistir. Bu
dogrultuda, blokzinciri veri modeli ile bu g¢alisma kapsaminda
gelistirdigimiz ~ veri modeli karsilastirilarak, —avantajlar  ve
dezavantajlar ortaya koyulmustur.

Sekil 3, oOnerilen etiket mekanizmasinin nasil avantaj sagladigini
gostermektedir. Her blogun veya etiketin boyutu 10 MB olarak ve her
adresin boyutu 256 bayt olarak ayarlanmistir. Bu deney diizeneginden
goriildiigii gibi, islenecek veriler bloklarin toplam miktari ile dogrusal
olarak artar. Ayrica, Etiket mekanizmas tarafindan iglenecek veriler,
geleneksel blokzincirine kiyasla neredeyse yok denecek kadar azdir.
Blokzincirinde her bir blogun kapladig: alan Es. 4’teki gibidir:

Block size = number of blocks * (data size of a block + address size)

“)

Buna karsin, gelistirdigimiz etiket mekanizmasinda, her bir etiketin
kapladig alan Es. 5’teki gibidir:

Tag size = number of tags * (2*address size + stamp size*address size
+ tag size*address size) (5)

Kolaylikla goriilebilecegi gibi adres boyutlari her zaman bir blogun
veri boyutundan ¢ok daha kiigiiktiir. Blokzincirinde biiyiik miktardaki
verinin zaman ve alan karmasikligi O(n)’dir. Buna karsin,
gelistirdigimiz etiket mekanizmasinin zaman ve alan karmagikligi
O(1)’dir. Sekil 3’te bu durum gosterilmektedir.

Etiket mekanizmasinin avantajlart Tablo 3’te gosterilmistir. Burada
veri ile ilgili meta bilgiler ayr1 tutularak, bu meta bilgilere rahathkla
erigebilmek miimkiin hale gelmistir. Ayrica Etiket yapisi,
blokzincirinden farkli olarak, degistirilebilir veri yapisini da icerisinde
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barindirmaktadir. ~ Geligtirdigimiz modelde ¢ Onemli unsur
bulunmaktadir. Bunlardan ilki, verinin degistirilebilirligidir. fkincisi,
verilerin  modelden ayr1 tutulmasidir, lgiinclisi ise tanik
mekanizmasidir. Bu unsurlar sayesinde, etiket veri modelinin boyutu
arttiginda kolaylikla performans artis1 gdzlenebilmektedir.

0%
5 . Tag model
—— Block model
3 7
4 /
8 ~
E 3
s,
1
0
0 10 20 30 40 50

Tag/Block miktar

Sekil 3. Blok ve Etiket veri depolamasi (Block vs. Tag data storage)

Tablo 4’te, blokzinciri veri yapisi ile gelistirdigimiz etiket yapisi
karsilastirilmistir. Blokzincirinde her bir blok, linklist yapisinda
saklanir. Blokzinciri veri yapisi, bunun disginda farkli bir saklama
tirtine izin vermemektedir. Linklist’teki operasyonlar, esnek degildir
ve degistirilmezdir. Buna karsin 6nerdigimiz model, cesitli yapilar
barindirabildigi igin blokzincirindeki bloklara goére esneklik ve
degistirilebilirlik avantajlarina sahiptir. Bloklar arasindaki baglantilar,
blokzincirinde bloklarin farklt konumlara tagmmmasint engellerken;
onerdigimiz etiket yapisi, c¢izge tabanli olmasi ve esnekligi
dolayistyla, bir etiketin farkli bir konuma taginmasinda herhangi bir
probleme yol agmaz. Veri taginabilirligi ayn1 zamanda indeksleme ile
ilintilidir. Blokzincirindeki standart bloklarda kullanilan linklist
yapisinda bu indekslemeyi olugturmak oldukga zor iken; 6nerdigimiz
etiket yapisi, her tiirli indeksleme mekanizmasini kolaylikla i¢inde
barindirabilecek 6zelliklere sahiptir.

Sekil 4’te, blokzincirindeki bloklar ile 6nerdigimiz etiket yapisinin
arama performanslar karsilastirilmigtir. Blokzincirinde, linklist yapis1
nedeniyle blok sayilari arttikga, arama karmasikligi lineer sekilde

artar. Buna karsin Onerdigimiz etiket yapisi, her tiirlii indekseme
mekanizmasini barindirabildiginden, 6rnegin indeksleme i¢in dengeli
bir aga¢ yapist (B+Tree, B-Tree, AVL) kullanilirsa, arama
karmagiklig1 6nemli oranda azalir.
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Sekil 4. Blok ve Etiket Arama Siiresi Karmagiklig

(Blockwise vs. Tagwise Search Time Complexity)

Tablo 4’te, blok ve etiket mekanizmalarinin veri
karsilastirilmasi gosterilmistir.

yapisal

Tablo 5, iki yaklagimi giiven odakli bir perspektiften ele almaktadir.
Buna gore her blogun giiveni, bir énceki ekli bloga baghdir ve
bloklarm  giiveni, derece veya hiyerarsik bir  sekilde
gerceklestirilemeyebilir. Ote yandan, Etiketler birbirleri arasinda
farkl tiirde iliskiler kurabilir ve farkli Etiketler icin farkli giiven
dereceleri bulunabilir.

Gelistirdigimiz modelin fiziksel olarak test edilmesi igin, dort adet
STM32 ve Lora Modiilii kullanilmig ve testler gergeklestirilmistir.
Konsensus algoritmalart bu asamada entegre edilmemis ancak
bilginin saklanmasi, aranmasi ve transferi ile ilgili istemci-sunucu
yapisinda testler uygulanmistir. Sonucunda, modelin fiziksel islerligi
tespit edilmistir. Kodlar, GitHub linkinde mevcuttur.

Gelistirdigimiz model, asagida O6rnek senaryolarla test edilmis ve
islevsellikleri ispatlanmistir. Boylece, modelin dijital habercilik
alaninda kullanilabilir oldugu gosterilmistir.

Tablo 3. Blok ve Etiket mekanizmasi (Veri odakli karsilastirma) (Block vs Tag mechanism (Data oriented comparison))

Tiir Veri Yedekleme Silme Ekleme Degistirme
Etiket  disinda model + veri Veri+ adres veri + adres Veri + adres
Blok icinde veri 0 4*adres 4*adres

Tablo 4. Blok ve Etiket Mekanizmasi Karsilastirmasi (Data structure oriented comparison)

Tur Veri Yapisi Esnek Tagimabilirlik Indeks Arama
Etiket Hepsi Evet Evet Evet O(logn)
Blok Linked List Hayir Hayir Hayir O(n)

Tablo 5. Blok ve Etiket mekanizmasi (Gliven odakli karsilagtirma) (Block vs Tag mechanism (Trust oriented comparison))

Tiir  Giiven Bagimlilig: (blok sayis1)  Giiven Bagimlihig: (Yntem)

Etiket n Derece bazli
Blok 1 Sabit

Bakim

Gerekirse farkli Etiketler islenebilir.
Blok diizeyinde biitiinliik yok.
Onceki bloga bagl1.
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5.1. Degismezlik Senaryosu (Invariance Scenario)

Degismezligi gostermek amaciyla, Algoritma 3’te iki farkli etiket
olusturulmustur. Burada Tag2’nin baglami Tagl’ dir. Tagl’in ise bu
asamada herhangi bir baglam1 yoktur. Bu iki etiketi olusturmak igin
kullanilan pseudo kodu Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. iki etiketi olusturmak icin kullamlan pseudo kodu
(To create the two tags pseudo code used)

29 9

Tagl = new Tag(“mutable”,”immutable”,null)

29 9

Tag2 = new Tag(“mutable”,”immutable”,Tagl)

Algoritma  6’da  gosterilen  asamada, lock  fonksiyonu
calistirilmamustir.  Dolayistyla bunun sonucunda herhangi bir
degistirilemezlik mekanizmasi aktive edilmemigtir. Degistirilmezlik
mekanizmasi aktif hale getirilmediginde, stamp degerleri sifir
olacaktir. Bu yapinin json format goriiniimii Tablo 7°de verilmistir.

Sonraki agsamada ise Tag2’nin lock fonksiyonu cagrilarak, sistem
kilitlenmis ve boylece degistirilemez yapilmistir. Tag2’nin lock
fonksiyonunu ¢agirma komutu Tablo 8’deki gibidir:

Bunun sonucunda Tag1’in Tag2’yi destekledigi yapi, sadece Tag2’ nin
lock fonksiyonu g¢alistirilsa dahi Tagl’i degistirilmez yapmaktadir.
Tag2’nin Lock fonksiyonu uygulandiktan sonraki yapinin json format
goriiniimii Tablo 9’daki gibidir. Burada dikkat edilmesi gereken
nokta, stamp degerlerinin girilmis olmasidir. Bu stamp degerleri
Tagl’in ve Tag2 nin 6zetidir.

Istendiginde, mutable degiskenine yeni bir etiket eklenebilir ve bu,
stamp degerini degistirmez. Bu durum baglami olustururken bize
biiyiik esneklik saglayacaktir. Cilinkii bazi etiketler baglam igin
6nemliyken bazi etiketler 6nemsizdir. Tablo 10’da, mutable degerler
degisse de stamp degerlerinin degismedigi json formatinda
gosterilmigtir:

Istendiginde immutable degiskenine yeni etiket eklenirse, stamp
degerleri yeniden olusturulur ve bu yeni degerler eski degerlerle
karsilagtirildiginda, yeni olusturulan stamp degerlerinin eski stamp
degerlerinden farkli oldugu goriilecektir. Burada dikkat ¢ekmek

istedigimiz nokta, Tagl’in immutable degeri degistirildiginde,
Tag2’nin de degisecegidir. Bu durum, Tablo 11°de json formatinda
gosterilmistir:

Son olarak gelistirdigimiz modelde, degisen stamp degerlerine
bakarak, hangi noktadaki etiketin degistigi ¢cok rahat bir sekilde tespit
edilebilmektedir.

5.2. Giivenilirlik Senaryosu (Reliability Scenario)

Gelistirilen modelde, bir etiketin giivenilirligi, onun baglam ile
ilgilidir. Baglamindaki giivenilir etiket sayisi ne kadar fazla ise o
etiket o kadar giivenlidir denilebilir. Eger baglaminda higbir etiket
yoksa o etikete siipheli etiket denmektedir. Tablo 12°de, bir etiketin
higbir baglami olmadan olusturulmasina drnek verilmistir.

Tablo 12. Baglami olmadan etiket olusturma
(Create a tag without context)

99 9

Tagl= new Tag(“mutable”,”immutable”,null)

Tablo 13, birden fazla baglamin dizi yardimu ile nasil ifade edilecegini
gostermektedir. Burada etiketin, iki tane destek¢i etiketi
bulunmaktadir.

Tablo 13. Birden fazla baglamin ifadesi
(Expression of multiple contexts)

29 99°

Tag3 = new Tag(“mutable”,”immutable”,[Tagl, Tag2])

Tablo 14’te, etiketin baglami map yapisiyla olusmaktadir. Baglamin
icinde dort tane etiket bulunmaktadir.

Tablo 14. Map yapisiyla etiket baglami olugturma algoritmasi
(Map yapistyla etiket baglami olusturma algoritmast)

25 9

Tag5 = new Tag(“mutable”,”immutable”,{Tagl:Tag2, Tag3:
Tagd})

Tablo 15°teli etiket modeli, <subject, verb, object> paternine uygun
bir sekilde gosterilmistir. Burada etiketler, birbirlerini zincirleme
olarak desteklemektedir.

Tablo 7. Json format goriiniimii (Json format view)

Tagl: {mutable: ‘mutable’, immutable: ‘immutable’, context: null, stamp:0}
Tag2: {mutable: ‘mutable’, immutable: ‘immutable’, context: Tagl, stamp:0}

Tablo 8. Lock fonksiyonunu ¢agirma komutu (Command to call the Lock function)

Tag2.lock()

Tablo 9. Lock fonksiyonu uygulandiktan sonraki yapinin json format goriiniimii
(Json format view of the structure after applying the lock function)

Tagl: {mutable: ‘mutable’, immutable: immutable, context: null, stamp: { 40ka7} }
Tag2: {mutable: ‘mutable’, immutable: immutable, context: Tagl, stamp:{ 50ba8} }

Tablo 10. Mutable degerler degisse de stamp degerlerinin degigsmemesi (Stamp values do not change even if mutable values change)

Tagl: {mutable: ‘first’, immutable: immutable, context: null, stamp: 40ka7 }
Tag2: {mutable: ‘second’, immutable: immutable, context: Tagl, stamp: 50ba8 }

Tablo 11. Immutable degeri (Immutable value)

Tagl: {mutable: ‘first’, immutable: immutable, context: null, stamp: 27b45 }
Tag2: {mutable: ‘second’, immutable: immutable, context: Tagl, stamp: 13ca6}
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Tablo 15. <subject, verb, object> paterninde etiket modeli
(Tag model in <subject, verb, object> pattern)

Tablo 18. Giiven agindan ¢ikarilmis etiketler
(Tags removed from the web of trust)

99 99

object= new Tag(“mutable”,”immutable”)

29 9

verb = new Tag(“mutable”,”immutable”, object)

99 99°

subject = new Tag(“mutable”,”immutable”, verb)

Subject’e, verb ve object’in direk destek verdigi durumu ifade etmek
istersek agagidaki gibi bir yapi olusturabiliriz:

99 93

subject = new Tag(“mutable”,”immutable”, {verb, object})
5.3. Tutarlilik Senaryosu (Consistency Scenario)

Bu boliimde, modele yoénelik temel bir senaryoya yer verilmistir.
Burada oncelikle bes adet etiket yaratilmistir. Bu etiketler yaratildig:
anda, heniiz etiketlerin baglami bulunmamaktadir. Tablo 16’da,
etiketlerin yaratimi ile ilgili sozde kodlar verilmistir.

Etiketler yaratildiktan sonra, neden sonug iligkisine gore aralarinda
baglam olusur. Eger bir etiketin baglaminda herhangi bir etiket yoksa,
bu etiket giivenilir degildir. Ornegin Tablo 17°de, birinci etiketi
destekleyen ikinci, liglincii ve dordiincii etiketlerdir. Bu etiketlerin
hepsinin yok olmasi, birinci etiketin giiven aglarin1 ortadan
kaldiracak, yani etiket baglamsiz kalacak ve giivenilir olmaktan
¢ikacaktir. Tablo 17’de, neden sonug iliskileri girildikten sonra
etiketler Lock fonksiyonu ile kilitlenmistir. Bu durumda, etiketlerin
kendisinde ya da onu destekleyen etiketlerden herhangi birinde bir
hata ya da degisiklik oldugunda, model, degisikligin kaynagini
bularak, o etiketi baglamdan ¢ikarir.

Olusturulan modelde daha sonra, Tag2’nin hatali oldugu ortaya
¢ikmis ve bunun sonucunda, hatali oldugu tespit edilen etiket, giiven
agmdan ¢ikarilmistir. Sonrasinda, Tag2 ile desteklenen Tag3
giivenilir olmaktan ¢ikmigtir. Tag3’iin de giiven agindan ¢ikmasiyla,
Tag4 desteksiz kalmig ve giivenilir olmaktan ¢ikmistir. Bunun
sonucunda Tag4 de giiven agindan c¢ikarilmigtir. Boylece Tagl
desteksiz kalmig ve giiven agmndan ¢ikmustir. Bu durum, Tag5’i
desteksiz kilmig ve giivenilir olmaktan ¢ikarmistir. Sonugta, Tablo
18°de goriilebilecegi gibi tiim etiketler giivenilir olmaktan, yani giiven
agindan ¢ikmistir. Bu durum tutarliligin ¢alismasina bir 6rnektir.

Eger bir etiketin baglami icerisinde higbir etiket bulunmuyorsa, o
etiketin varligi kabullere baghdir. Diger pek ¢ok etiket, bu ilk etapta
hi¢ destegi bulunmayan etiketlerden tiireyebilir. Bu, sistemde bir
problem yaratmaz. Modelde boyle bir etiket bulunabilir.

The man didn't kill his ex-fiancee (Tag2)

Tag2 has no supporter so it is removed.

Tag3 has no supporter so it is removed. (Tag2)

Tag4 has no supporter so it is removed. (Tag2, Tag3)

Tagl has no supporter so it is removed. (Tag2, Tag3, Tag4)
Tag5 has no supporter so it is removed. (Tag2, Tag3, Tag4)

5.4. Baglam Senaryosu (Context Scenario)

Tablo 19°da, bir etiketin baglamini agiklayabilmek i¢in dort tane
etiket olusturulmustur.

Tablo 19. Etiketin baglamim agiklayan etiketler
(Tags describing the context of the tag)

CHRTH

Tagl = new Tag(“mutable”,”immutable”,null)
Tag2 = new Tag(“mutable”,”immutable”,Tagl)
Tag3 = new Tag(“mutable”,”immutable”,[ Tagl, Tag2])

95 99:

Tag4= new Tag(“mutable”,”immutable”, Tag3)

Sekil 5°te, Tablo 19’daki etiketlerin aralarinda olusturduklar1 baglam
ifade edilmigtir. Burada Tagl’in baglami yoktur fakat modelde
varligini siirdiiriir. Bu, Tagl’i dogrulayacak herhangi bir etiketin
bulunmadigi anlami tagimaktadir.

Sekil 5’te goriilecegi gibi, Tagd’iin baglami igerisinde Tagl, Tag2,
Tag3 bulunmaktadir. Baglami hesaplarken ozet deger, aga ozgii
olacagindan, yukaridaki sekilde Tag4’iin baglami1 Tagl, Tag2, Tag3’e
ve aralarindaki iliskiye 6zgii olacaktir. Ayrica, bir etiketin birgok
baglami olabileceginden dolay1, bu sekilde istedigimiz ozetleri bir
diziye atarak baglamlar kiimesi olugturmamiz miimkiindiir. Daha
sonra, baska bir etiketin baglami ile uyumlu olmasmi bu Ozet
degerlerine bakarak saglariz.

5.5. Siralama Senaryosu (Sequencing Scenario)

Tablo 20°deki senaryoda haber 2, haber 1’1 desteklemektedir. Haber
3, haber 2 ve haber 1’i desteklemektedir. Haber 4 ise haber 3, haber 2
ve haber 1’1 desteklemektedir.

Bu senaryoya gore, haber 1’1 destekleyen ii¢ haber bulunmaktadir.
Yani haber 1’in oyu 3’tiir. Haber 2’yi destekleyen iki haber
bulunmaktadir ve dolayisiyla haber 2’nin oyu 2’dir. Haber 3’i

Tablo 16. Etiketlerin yaratimu ile ilgili sozde kodlar (Pseudocodes related to the creation of Tags)

Tagl = new Tag("",'Femicide is on the rise.")

Tag2 = new Tag("",'A 36-year-old man stabbed his ex-fiancee to death.")

Tag3 = new Tag("",'The man who fatally stabbed his ex-fiancee received a 23-year prison sentence.');
Tag4 = new Tag("",'the man who stabbed her to death was released on good behavior during the first trial.")
Tag5 = new Tag("",'Women\'s rights activists demonstrated against the release in front of the court.")

Tablo 17. Lock fonksiyonu ile kilitlenmis etiketler (Tags locked with Lock function)

Tagl.addSupporter(Tag2)
Tagl.addSupporter(Tag3)
Tagl.addSupporter(Tag4)
Tag3.addSupporter(Tag2)
Tag4.addSupporter(Tag2)
Tag4.addSupporter(Tag3)
TagS.addSupporter(Tag2)
Tag5.addSupporter(Tag3)
TagS.addSupporter(Tag4)
Tag5.lock();
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Tablo 20. Siralama senaryosu (Ranking scenario)

news] = new Tag('Kiiresel 1sinmanin etkileri her gegen giin artiyor')

news2 = new Tag('Baz1 kuslarin popiilasyonu hizli sekilde azaliyor', news1)

news3 = new Tag('Leylekler go¢ yollarini degistirmeye bagladi.', [news1, news2]);

news4 = new Tag('Baz1 bolgelerde, daha dnce hig rastlanmayan hava olaylarinin meydana gelmeye baslamasi, bolge
halkinda tedirginlige neden oluyor.’,{news3:newsl, news3:news2})

destekleyen iki haber bulunmaktadir ve dolayistyla haber 2’nin oyu
2’dir. Son olarak haber 4’{in herhangi bir destegi bulunmamaktadir.
Bu kosullar altinda, haber 1’in giivenirligi en yiiksektir.

Tag 1

Tag 2 Tag 3

Tag 4

Sekil 5. Etiketin baglam yapisi (Tag context structure)

5.6. FAIR Prensipleri Senaryosu (FAIR Principles Scenario)
FAIR prensipleri ile ilgili temel islevsellikler, asagida ispatlanmustir.

5.6.1. Bulunabilirlik (Availability)
Tablo 21°de, bir haberin data ve meta bilgileri, gosterge ile habere
baglanmustir.

Tablo 21. Bulunabilirlik senaryosu (Detectability scenario)

datal = 'Femicide is on the rise.'
metal = {autor:’Savag’, year:2022, publisher:’X Journal’}
newsl = new Tag(metal, datal)

Veri meta kismi kullanilarak indekslenebilir. Gelistirdigimiz veri
yapisinin esnekligi sayesinde, her tiirlii indeksleme mekanizmasi, B-
Tree, B*-Tree de dahil olmak {iizere, sisteme entegre edilebilir. Tablo
22’de, lineer bir indeksleme yapisi gosterilmistir.

Tablo 22. Lineer indeksleme yapisi (Linear indexing structure)

newsl = new Tag(1, datal)
news2 = new Tag(2, data2)
news3 = new Tag(3, data3)

5.6.2. Erisilebilirlik (Accessibility)

Tablo 23’te, “newsl.data” gostergesi ile haberin data bilgisine,
“newsl.meta” gostergesi ile haberin meta bilgisine erisilebilir.
Gelistirdigimiz yapida haberin data ve meta bilgileri birbirinden
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ayrildig1 i¢in, haberin datas1 silinse bile meta bilgileri korunur.
Ornegin, “newsl.data = null” komutu ile haberin data bilgisinin
gostergesi silinmistir. Ancak haberin meta bilgileri tutulmaya devam
edilir ve boylece meta bilgilere erisim her zaman miimkiin hale gelir.

Tablo 23. Erisilebilirlik (Accessibility)

datal = 'Femicide is on the rise.'

metal = {autor:’Savas’, year:2022, publisher:’X Journal’}
newsl = new Tag(metal, datal)

newsl.data = null

Ornegin Tablo 24’te verilen senaryoda yazarin adi, o6zetleme
fonksiyonlar1 ile kodlanmustir. Ozetleme fonksiyonlar1 tek tarafli
fonksiyonlar oldugu igin, haberin sahibi hakkindaki bilgiler
korunabilmektedir. Ayrica 6zetleme fonksiyonu sayesinde haber ile
ilgili her tiirlii dogrulama ve yetkilendirme yapilabilmektedir.

5.6.3. Birlikte ¢alisabilirlik (Interoperability)

Tablo 25’te, “news4.lock()” fonksiyonu caligtirildiginda, newsl,
news2, news3, news4 degistirilemez olur. Bu sayede, haberin
gecerliligi ve gilivenirlifi garanti altina alinmis olur. Bunun
sonucunda, bir haberin giivenilir olup olmadig1 kolaylikla anlasilir ve
buna gore baska haberlere kaynak olarak gosterilebilir.

Tablo 25°te goriilebilecegi gibi, haberin tanik aginda list, map yapilari
kullanilmigtir. Haberler arasi iligkileri belirlemek adma her tiirlii
model (haber dili) rahatlikla kullanilabilir.

5.6.4. Yeniden kullanilabilirlik (Reusability)

FAIR prensiplerinin ilk 1ii¢ maddesinde detayli sekilde
orneklendirmeye ¢alistigimiz yapi sayesinde haberler, meta bilgileri
ile birlikte ayrintili bir sekilde tanimlanabilmektedir. Boylece haberler
seffaf, giivenilir ve goriintiilenebilir nitelikler kazanir. Bu da,
gelistirdigimiz modelin kigi hak ve ozgiirliiklerine yonelik tim
degerlerin ve habercilik standartlarmin kargilanmas: konusunda
elverigli ve gilivenilir bir ortam saglar. Saglanan bu ortam,
stirdiiriilebilir yeni nesil bir habercilik anlayisina katkida bulunur.

6. Sonuclar ve Tartismalar (Results and Discussions)

Bu c¢aligmada gelistirdigimiz haber veri modelinin islevselligi
degismezlik, giivenirlik, tutarhilik, baglam, siralama ve FAIR
prensipleri agisindan, Ornek senaryolar vasitasiyla kanitlanmustir.
Bunun yani sira zaman ve mekan karmasikligi bakimindan haber
arama, olusturma, degistirme, silme, glincelleme ve bakim durumlari
incelenmistir. Olusturdugumuz bu yapinin iizerine, kullanici arayiizii,
akilli haber destek sistemi ve haber ¢Opgiisii gibi bazi eklentiler
tasarlanmistir. Bu sayede gelistirdigimiz yapinin, habercilik ile ilgili
kapsami, etkisi ve siirdiiriilebilirligi artirilmaya caligilmistir. Bu
boliimde, gelistirdigimiz eklenti tasarimlari ele alinmigtir.

6.1. Sosyal Medya Arayiizii (Social Media Interface)

Gelistirdigimiz modelin uygulamas: kisi ya da kurumlarca
kullanilabilmektedir. Uygulamay1 kullanan kisi ya da kurumlarin,
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Tablo 24. Ozetleme fonksiyonu senaryosu (Hash function scenario)

datal = 'Femicide is on the rise.'

metal = {autor:5bf5f350a9bc2f660cdafd6512e9b341, year:2022, publisher:’X Journal’}

newsl = new Haber(metal, datal)

Tablo 25. Birlikte ¢aligilabilirlik senaryosu (Interoperability scenario)

news] = new Tag('Kiiresel 1sinmanin etkileri her gegen giin artiyor')

news2 = new Tag('Baz1 kuslarin popiilasyonu hizl sekilde azaliyor', news1)

news3 = new Tag('Leylekler go¢ yollarmi degistirmeye bagsladi.', [news1, news2]);

news4 = new Tag('Baz1 bolgelerde, daha dnce hi¢ rastlanmayan hava olaylarinin meydana gelmeye baslamasi, bolge
halkinda tedirginlige neden oluyor.’,{news3:newsl, news3:news2})

news4.lock()

kendi profil sayfalari olacak ve yerel, ulusal ve global diizeyde, haber
niteligindeki her giincel olayin sisteme girisi ve takibi bu profil
sayfalarindan yapilabilecektir. Her bir kullanici, sisteme giris
yaptiginda, sistemde yer alan profil sayfasinda kendisiyle ilgili (kendi
olusturdugu ya da kendisini ilgilendiren konulardaki) haberleri
yonetebilecektir. Kullanici, bu platform iizerinden genelden o6zele
diledigi konuda haber/yorum yapabilecek ve yapilan haber/yorumlari
oylay1p, onaylayip reddedebilecektir.

Kullanicr sisteme giris yaptiginda, ilgili oldugu tiim haberleri ve bu
haberlerle iligkili diger haberleri kendi ekraninda gorebilecektir.
Genel olarak hangi haberlerin popiiler oldugunu takip edebilecektir.
Kendi iirettikleri ya da takip ettikleri haberlerle ilgili konularda yorum
ya da oylama yapabilecek, yeni haberler olusturabilecek, haberleri
silebilecek, degistirebilecek, oylamaya acgabilecek ya da
satabilecektir. Kullanicilar iligkili olduklari her bir konu baslhigmin
altina, video, fotograf ve giincel medya paylasimi yapabilecek ve chat
ortami yaratabilecektir. Boylece giincel sorunlar tartigilabilecek,
kullanicilar arasindaki etkilesim artarak ve gelistirilerek, haber
paylasim platformunda sosyal medya etkisi olusacaktir. Sistem
icerisinde video konferanslar yapilabilecek ve basin toplantilari,
aciklamalar diizenlenebilecektir.

Modelde haber iiyelik sistemi bulunmaktadir. Bu sayede kullanicilar,
kendi {irettikleri ya da sadece takip ettikleri haberlerin yani sira,
diizenli olarak takip edebilecekleri haber kaynaklarma (kisi ya da
kurum) {iye olabilecek, bu kaynaklarin irettigi haberleri
izleyebilecek, oylayabilecek ve diger takipgileri ile paylasabilecektir.
Onerdigimiz modelde bireyler ya da kurumlar anonim olarak da
sisteme haber yiikleyebilecektir. Diger bir deyisle, kullanicilar (haber
iiretici ya da okuyucu) dilerse kimligini saklayabilir, anonim sekilde
sistemde varolabilir, haber paylasabilir ve tiim aktivitelere katilabilir.
Veri madenciligi yontemlerinin sagladigi ¢esitli teknikler vasitasiyla,
cesitli analizler yapilabilecek, toplumsal egilimler gozlemlenebilecek
ve toplum hakkinda genis kapsaml Ongortiler
gerceklestirilebilecektir. Elde edilen analizler ve 6ngoriiler, istenirse
soz konusu verilerin olugsmasinda etkili olan kullanicilar ile
paylasilabilecektir. Bu ongoriilerle, ani uyar sistemleri gelistirilerek
toplumu rahatsiz edebilecek konulara yonelik onlemler alinmasi
kolaylagtirilacaktir. Halkin her kesiminden bireyler, gazeteciler ve
ilgili kurumlar, konu basliklari, pozisyonlar1 ve lokasyonlar1 dzelinde
ve etki alanlart g¢ergevesinde, en giincel gelismelere erisim
saglayabilecek, takip edebilecek ve gelismelere yon verebilecektir.

6.2. Akillr Haber Sistemi (Smart News System)

Haberler bir ¢izge olusturur. Diger yandan, haberlerden olugan
cizgede asagidaki gibi birgok problem olusabilir:

e Haberin ¢izge igerisinde nereye ait oldugunun bilinememesi,
e Haberlerin, kullanicilar tarafindan yanlis yerlere eklenmesi,

e Dogal nedenlerle ¢izgede yanlis baglantilar gerceklesmesi,

e Benzer veya aykirn haberlerin  tespit edilememesi ve
diizenlenememesi,

e Haberin smiflandirilamamasi ve dogru yere yerlestirilememesi,

e Tiimdengelim ve timevarim yontemleri kullanilarak ¢izgede yeni
baglantilar kurulamamasi.

Yukaridaki gibi problemlerin ¢dziimii icin, sistemde haberleri
ayristiran, birlestiren veya iligkilendiren bir yapay zeka algoritmasi
caligacaktir. Boylece rastgele ve diizensizce olusturulan haberlerin
takip edilebilir, kaynagina erisilebilir, gegerliligi ve giivenilirligi
sorgulanabilir sekilde sistemde dogru ve diizenli var olmalar
saglanabilecektir.

6.3. Haber (épgiisii (News Scavenger)

Tasarimizda, kullanicilar kigisel ara yiizlerinde, yukarida da ifade
edildigi gibi, ¢okca paylasilmis ve onaylanmis teyit skoru yiiksek
belirli sayida popiiler haberi gorebilmekteler, ama bu durum sinirl
giiven oyu nedeniyle haberlerini genis iliski agina ulagtiramayan
haber {reticilerinin paylasimlarinin goz ardi edilmesine sebep
olmaktadir. Bu durumun 6niine gegmek amaciyla haber ¢opgiisii adi
verilen bir algoritmaya yer verilmesi diisiiniilmektedir. Haber ¢opgiisii
algoritmasmin  tasarlanmasinda, rastgele se¢im  algoritmasi
kullanmilmustir. Haber ¢Opgiisii sayesinde farkli bolgelerden, farkl
alanlardan, teyit skoru diisiik olan haberleri de i¢ine alacak sekilde
belirli kriterlerle olusturulmus rastgele haber secimleri devreye girer.
Ornegin bu sayede, vatandas gazeteciler ya da platforma yeni katilan
ve heniiz teyit skoru olugmamis kisi ya da kurumlarin irettigi
haberler, rassal olarak platformdaki diger haber okuyucu ya da
ireticilerin karsisina ¢ikartlir. Copgli algoritmasinda, her haber
seciminden sonra, basari kriterlerine gére se¢im fonksiyonu kendini
giinceller. Copgii algoritmasinin genel tasarimi Sekil 6°daki gibidir.
Copeii algoritmasi sayesinde, sinirli giiven oyu nedeniyle haberlerini
genis iliski agina ulagtiramayan haber iireticilerinin, rassal segimlerle
daha genis kitlelerin karsisina ¢ikabilecek sekilde hareket ettirilmesi
ve boylece habercilik siireglerine dahil olabilmeleri saglanir. Bunun
i¢in haber iireticileri tarafindan belirlenebilecek kriterlere gére azinlik
olarak (diisiik teyit skoruna sahip) belirlenen haberler, kendileri ya da
bir bagkasi tarafindan ¢opgii algoritmasinin havuzuna kaydedilir. Her
bir haberin, haber {ireticilerinin belirledigi oranda rassal haber
barindirma zorunlulugu bulunmasi onerilir. Herhangi bir haber, eger
yeterince rassal haber barmdirmiyorsa, otomatik olarak c¢opgii
algoritmas: ile iletisime gecerek, bu algoritmanin sagladig: diisiik
etkili haberleri biinyesine katar. Bu da hangi sebepten ve hangi
konuda olursa olsun etki orani diisiik kimselerin kayda deger olma
ihtimali bulunan haberlerinin gériiniir olmasin1 saglar. Boylece, pek
¢ok haber ile digeri arasinda normal sartlarda bir mesafe (gizge)
olmasina ragmen, sistem bazi onemli ve 6zel durumlarda uzak
mesafedeki haberleri, diger kullanicilara sunmus olur. Copeii
algoritmasinin genel mekanizmasi Sekil 7°de gosterilmistir.
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Sekil 7. Copgii mekanizmasinin genel gosterimi (General illustration of the scavenger mechanism)

Ozetle, gelistirilen modelde, paylasilan haberler diizenli olarak analiz
edilebilir, toplumsal egilimler gozlenebilir ve toplum hakkinda
kapsamli ongoriiler edinilebilir. Bu dngoériilerle, ani uyari sistemleri
gelistirilerek toplumu rahatsiz edebilecek konular hizli sekilde ilgili
kurumlara ulagtirilabilir. Boylece, konu bagliklar1 ve lokasyonlar
ozelinde halkin nabzinin dogrudan tutulabilecegi es zamanli,
etkilesimli ve giivenilir bir habercilik anlayis1 gelistirilmis olur.

7. Sonuglar (Conclusions)

Dijital ortamda haber paylasimlarinin en temel problemi bilgi kirliligi
ve haberlerin yalan ya da manipiile edilmis bi¢imlerde dolagima
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girmesi ya da dolagimda iken manipiile edilmesidir. Caligmamizda,
dijital haberciligin bu gibi problemlerinin ¢dzliimiine katki sunmak
amaciyla, gézlemlenebilirlik ve izlenebilirlik mekanizmalarini igeren,
dijital habercilik veri modeli gelistirilmigtir.

Gozlemlenebilirlik ve izlenebilirlik agisindan en sik bagvurulan
teknoloji blok zinciridir. Fakat blok =zinciri teknolojisi, dijital
habercilige entegrasyonunda, mantiksal iliski kurulamamasi, dongiili
¢izge olusturulamamasi, degisebilir iliskileri tanimlayamamasi gibi
nedenlerle birgok probleme sahiptir. Problemlerin ¢dzlimiine yonelik
dijital haberciligin dogas1 geregi veri odakli bir yaklagim
gelistirilerek, veri paylasimina ve gelisimine odaklanilmistir. Bu
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sebeple geligtirdigimiz model, veri paylasgimi ve geligimini
diizenleyen ve “bulunabilirlik, erisilebilirlik, birlikte ¢alisabilirlik ve
yeniden kullanilabilirlik” seklinde ifade edilen FAIR prensipleri ile
uyumlu hale getirilmistir. Buna ek olarak FAIR prensiplerine
“go6zlemlenebilirlik ve izlenebilirlik” 6zellikleri entegre edilmistir. Bu
entegrasyonu gergeklestirmek igin blok =zinciri teknolojisinden
yararlanilmak istenmis fakat blok zinciri veri yapisinin dijital
haberciligin ihtiyaci olan ¢izge yapisini desteklemedigi tespit edilmis
ve oOncelikle bu problemler giderilerek yeni bir veri yapisi inga
edilmigtir. Bu dogrultuda, Etiket (Tag) adim verdigimiz, {i¢ katmanl
bir veri yapist gelistirilerek, 6nerdigimiz dijital habercilik modelinin
dongiisel ¢izgeyi desteklemesi, model ile verinin birbirinden
ayrilmasi, degisebilir iliskilerin  tamimlanmasi, indeksleme
mekanizmalarinin desteklenmesi ve mantiksal iliskilerin modele
entegrasyonu saglanmistir. Boylece gelistirilen model, Etiket veri
yapist sayesinde hem bilgi kirliligi ve manipiilasyonu dnleyebilecek
gozlenebilir ve izlenebilir bir yapiya hem de sosyal medyay:
destekleyen indekslenebilir ve esnek bir yapiya kavusturulmustur.

Onerdigimiz modelin islevselligi, blok zincirin blok yapist ile
karsilastirilarak  test edilmistir.  Sonugta, gelistirdigimiz  veri
modelinin, zaman ve alan karmagikligimnin yan sira siirdiiriilebilirlik
acisindan daha yiiksek basarim ortaya koydugu tespit edilmistir.

Degistirilemez, giivenilir ve takip edilebilir 6zelligi sayesinde,
gelistirdigimiz yapi ile dijital habercilikte giivenilirlik problemlerinin
ortadan kaldirilmasi, haberlere yonelik asilsiz  yorum ve
diizenlemelerin 6niine gegilebilmesi, kotii niyetli kullanicilarin desifre
edilebilmesi miimkiin hale getirilmistir. Model, biitiin etkilesimler
kayit altina alinacagi i¢in, bilgi kaybi, hirsizlig1 ve sahtekarligi gibi
bireysel tehditlerin yani sira bilgi kirliligi, mahremiyet tehdidi gibi
toplumsal kandirmacalarin  ve sorunlarin Oniine gegilebilecek
habercilik standartlarinin kargilanmasi konusunda elverisli bir ortam
saglar.

Calismamizda, islevselligini test ettigimiz yapilar diginda, modelin
isleyigini destekleyen bazi tasarimlar gelistirilmistir. Gelistirdigimiz
tasarimlardan ilki, kullanicilarin kolaylikla sisteme dahil olabildigi ve
islem yapabildigi sosyal medya arayiiziidiir. Diger bir tasari, haberin
dogru yere konumlandirilabilmesini saglayacak yapay zeka
yontemlerini kullanan, akilli haber sistemidir. Bir diger tasari ise,
azinlikta kalan haberlerin, rastgele se¢im algoritmasi araciligiyla
goriiniir olmasini saglayabilecek haber ¢opgiisii mekanizmasidir.

Calismamizin, literatiire dort temel katkisi bulunmaktadir. Birincisi,
gelistirdigimiz tasarimin, mevcut literatiirden farkli olarak sosyal
medya merkezli bir habercilik anlayig1 {lizerine insa edilmesidir.
Ikincisi, ¢izgeyi destekleyecek mekanizma gelistirilerek blok
zincirinin ~ sosyal medya ortaminda kullanilabilir  olmasini
saglamasidir. Bununla baglantili olarak iiglinciisii, gazeteciligin
dezenformasyon gibi temel problemlerine veri yapilar1 agisindan
¢oziim getirmesidir. Dordiinciisii, veri yapisi diizeyindeki bu ¢dziim
sayesinde, haberin veri olmasindan yola ¢ikilarak, verinin paylagimi
ve doniligimiine yonelik problemlerin ¢6ziimii i¢in Onerilmis en
giincel yaklasim olan FAIR prensipleriyle uyumlu bir haber agi
olusturabilmesidir.

Calismamizda Onerdigimiz yapinin islevselligine dair
gerceklestirdigimiz testlere ilaveten, tasarim olarak sundugumuz
yapilarla birlikte ileriki ¢aligmalarda bir biitin olarak pilot
uygulamalarin ger¢eklenmesinin faydali olacagi digiiniilmektedir.
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