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Oz

Ulkemizde silvopastoral sistemin énemli bir pargasi olan calili mera alanlari hayvansal liretime kaba
yem kaynagi sunmanin yani sira ¢evrenin strdurilebilirligine ve verimlilige de katki sunmaktadir. Bu galismanin
amacini silvopastoral kegi lretim sistemlerinde beslemede 6nem tasiyan bazi ¢ali ve agag tirlerinin besin
madde bilesiminin mevsimsel degisiminin ortaya konmasi olusturmustur. Calismada katran ardici, gam, kermes
mesesi ve tavsanmemesi bitkilerinin besin madde bilesimi ve sindirilebilir kuru madde (SKM) diizeyleri tahmin
edilmistir. Calismadan elde edilen bulgulara gére cali ve agag tirlerinin ham protein igeriklerinin (HP) kuru
maddede %5.85-15.66, notr ¢ozlicllerde ¢oziinmeyen lif (NDF) diizeylerinin kuru maddede %31.70-48.93, asit
¢oOzlculerde ¢ozinmeyen lif (ADF) duzeylerinin kuru maddede %13.96-31.33, asit ¢Ozlicllerde ¢éziinmeyen
lignin (ADL) duzeylerinin kuru maddede %6.69-13.17, SKM degerlerinin kuru maddede %58.24-78.02 ve
metabolize olabilir enerji (ME) dizeylerinin yine kuru maddede 2.27-2.96 Mcal/kg arasinda degistigi
belirlenmistir. Tavsanmemesi disinda kalan tirlerin HP icerikleri diisik oldugundan yiksek verim dizeyini
desteklemek igin yil boyu proteince zengin yem kaynaklariyla ek yemlemeye ihtiya¢ bulunmaktadir. Bitkilerin
ME dizeyleri agisindan ise yeterli oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Keci, metabolize olabilir eneriji, sindirilebilir kuru madde, maki

Nutrient Compositions of Some Shrub and Tree Leaves Important for Silvopastoral Goat
Production Systems

Abstract

The shrublands, which are an important part of the silvopastoral system in our country, contribute to
the sustainability of the environment and productivity as well as providing roughage for animals. This study
aimed to reveal the seasonal changes in the nutrient composition of some shrub and tree species which are
important in the terms of nutrition of goats in the silvopastoral system. In the study, nutrient composition and
digestible drymatter (DDM) levels of Quercus coccifera L.,Rucus aculeatus L., Pinus pinaster L.and Juniperus
oxycedrus L. Plants wer eestimated. According to the findings obtained from the study, crude protein content
(CP) of shrub and tree species was 5.85-15.66% in thedrymatter; theneutraldetergent fiber (NDF) levelswere
31.70-48.93% in the dry matter; the levels of acid detergent fiber (ADF) were 13.96-31.33% in the dry matter;
acid detergent lignin (ADL) levels were 6.69-13.17% in the dry matter; it was determined that DMD values were
ranged from 58.24% to 78.02% in drymatter, and metabolizable energy levels (ME) ranged between 2.27-2.96
Mcal/kg in dry matter. On the other hand, since the HP content except for Rucusaculeatus L is low,
supplemental feding with protein-rich feed sources throughout the year is needed to support high yield. It was
determined that the plants were sufficient in terms of ME levels.

Key words: Goat, metabolizable energy, digestible dry matter, maquis
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Giris

Silvopastoral sistem agaglarin, callarin ve
otsu tirlerin hayvancilik faaliyetlerinde kullanimini
iceren bir tarimsal ormancilik faaliyeti olup,
hayvansal Uretime, kirsal hayatin ve g¢evrenin
surdurdlebilirligine 6nemli katkilar sunmaktadir.
Otlatma  sistemlerine  ¢ali  ve  agaclarn
entegrasyonu 6zellikle tropikal ve Akdeniz ikliminin
hakim oldugu bolgelerde yaygin bir uygulamadir

(Mosquera-Losadave ark., 2012). Sivopastoral
sistemler basta kegi olmak Gzere iftlik
hayvanlarina yil  boyu kaba yem kaynag

sunmalarinin yani sira yogun uretime ve verimlilige
de katkida bulunmaktadir (Abdulrazak ve ark.,
1996). Buna ek olarak ¢ali ve aga¢ formundaki
bitkiler derin kok sistemine sahip olmalari
nedeniyle topragin erozyona karsi korunmasi, azot
fiksasyonu ve besin donglisiini destekleyerek mera
alanlarinin tahribatinin 6nlenmesinde 6nemli bir
alternatif olusturmaktadir (Nair ve ark., 2009).

Akdeniz Bolgesi gerek topografya gerekse
iklim ve bitki ortlisi  o6zellikleri bakimindan
silvopastoral uygulamalara oldukg¢a elverisli olup
ekstansif vyetistiricilige de en iyi 6rnegi temsil
etmektedir. Bolgede hayvancilik faaliyetleri otsu ve
odunsu tdrleri bir arada bulunduran ormanlik
alanlarda geleneksel yontemlerle yiritilmektedir
(Casals ve ark., 2009). Latin Amerika’da farkli
silvopastoral sistemlerin yaygin kullanima sahip
oldugu ve odunsu tirlerin daha yogun entegre
edildigi sistemlerde et sigin yetistiriciliginin,
konvensiyonel sistemlerden daha iyi oldugu
bildiriimektedir (Montagnini ve ark., 2013).
Amerika’da 1983 ve 2021 wyillan arasinda
silvopastoral sistemlerin kullanimini konu alan
calismalari derleyen Smith ve ark. (2022),
yetistiricilerin  %98’inin silvopastoral sistemlerde
yogun ve/veya rotasyonlu otlatma sistemlerini
tercih ettigini belirtmektedirler. Diger yandan
Fas'ta orman meralarinin kegilerin yil boyu yem
ihtiyacinin ~ karsilanmasinda o6nemli  bir vyeri
oldugunu vurgulayan Chebli ve ark. (2021), daghk
alanlarda otlayan hayvanlarin yem ihtiyaglarinin
%80’ ini bu alanlardan sagladigini
bildirilmektedirler.

Ulkemizde keci vetistiriciligi yaygin olarak
orman ici ve kenari alanlarda geleneksel
yontemlerle vyiritilmektedir. Ozellikle Akdeniz
maki vejetasyonunda uzun yillardir sire gelen kil
kecisi  yetistiriciligi yaylacihgin  yogun olarak
yapildigi Mugla, Isparta ve Antalya illerinde
Yorukler agisindan onemli bir Gretim sistemidir
(Tarkoglu ve ark., 2018). Ulkemizde Bat
Anadolu’da  farkli  silvopastoral  sistemlerin
kullanildigl ve bu sitemlerde buyik ve kicikbas
hayvancilik faaliyetinin yarataldagi
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bildiriimektedir. Ozellikle mese tirlerinin genis
yaylllm alanina sahip oldugu Bati Anadolu
Bolgesi'nde kil kegisi vyetistiricili§inin  6nemi
blyuktir (Tolunay ve ark., 2005). Buna ek olarak
Gimushane-Zigana havzasinin silvopastoral
uygulamalar acisindan degerlendiren
¢alismalarinda Turna ve Yildirim (2017) havzanin bu
acidan sahip oldugu potansiyelin altini gizerken, s6z
konusu  uygulamalarin  ydérede  hayvanciligin
yayginlastiriimasi ve ekolojik acidan
surdurilebilirligine de 6nemli katkilar sunacagini
bildirmektedirler. Ote yandan, keci yetistiriciliginin
yogun olarak yapildigi Canakkale yoresinde (iretim
bilylk olclide silvopastoral sisteme dayali olarak
yiritilmektedir. Ornegin Gokceada da kegi
yetistiriciligi yil boyu ekstansif sistemde salma
hayvancilik  seklinde faaliyet gdstermektedir.
Kegiler yil boyu ¢ali ve kiigiik agaglardan olusan
dogal mera alaninda otlamaktadir. Herhangi bir ek
yemleme ve saglik uygulamasinin yapilmadig
yetistirme sisteminde hayvanlara yilda bir kez
yavrularin isaretlenmesi amaciyla midahalede
bulunulmaktadir (Tl ve Savas, 2021). Tarim ve
Orman Bakanhgi’'nca desteklenen halk elinde kil
kegisi i1slahi kapsaminda galismalara katilan Prof.
Dr. Tirker Savas'in kisisel gorismede verdigi
bilgilere gore Gelibolu yoresinde yiritilen kegi
yetistiriciliginde oglaklara sutten kesildikten sonra
yogun sagim sezonu boyunca (Mayis-Haziran
aylar) ek yemleme uygulamasi yapilmakta ve
keciler giin icinde agillara yakin alanlarda belirli
sire ile otlatiimaktadir. Bahsi gecen yetistiricilik
sisteminde yogun sagim doénemi sonrasi kegciler,
yihn neredeyse alti ayl herhangi bir ek yemleme
uygulamasi yapilmadan, yari yariya basibos bir
sekilde otsu ve odunsu tirleri iceren calili mera
alanlarinda otlamakta, aksamlari ise agillarina geri
gelmektedirler. Ayrica bu vyetistiricilik sisteminde

kecgiler kisin kislaklara, vyazin ise yazlklara
goturilmektedir.

Ekstansif hayvanciligin onemli bir
problemini  mera kalitesinin ve besleme

potansiyelinin mevsimsel degisiminin bilinmemesi
olusturmaktadir. Zira bu alanlarda vejetasyonu
olusturan bitki kompozisyonu ve kimyasal
bilesimleri yil boyu degismektedir (Ku-Vera ve ark.,
2013). Oysaki calih mera alanlarinin sagladigi kaba
yem dizeyi ve kalitesinin bilinmesi, otlayan
hayvanlara besin madde temini, performansin
gelistirilmesi  ve  sistemin  slrdardlebilirligi
baglaminda stratejilerin gelistirilmesi acisindan
6nem  tasimaktadir. Tim bu anlatilanlar
baglaminda bu calismanin amacini silvopastoral
sistemde kecgilerin beslenmesinde 6nem tasiyan
bazi cali ve agag tiirlerinin besin madde bilesiminin
mevsimsel degisiminin ortaya konmasi
olusturmustur.
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Materyal ve Metot
Yaprak 6rneklemeleri

Calismada cali ve aga¢ yaprak ornekleri
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Ciftligi'nde bulunan dogal mera alanindan
(30 da buytkluginde) 2018 yilinda toplanmistir.
Meteoroloji Genel MidurlGgi 2018 yili verilerine
gore, yillik ortalama sicakhk degerleri 16.7°C ve
ortalama vyagis 550 mm’dir. Yaprak ornekleri
Quercus coccifera L. (Kermes mesesi), Rucus
aculeatus L. (Tavsanmemesi), Pinus pinaster L.
(Sahil ¢ami) ve Juniperus oxycedrus L. (Katran
ardici) bitkilerinden kis mevsimini temsilen Ocak -
Subat, bahar mevsimini temsilen Nisan - Mayis, yaz
mevsimini  temsilen Temmuz - Agustos ve
sonbahar mevsimini temsilen Ekim - Kasim
aylarinda her bitki turd icin 5 farklh agagtan yaprak
ornekleri elle toplanmistir. Yaprak ornekleri her
ornekleme doneminde ayni ¢ali ve agaglar
Uzerinden gergeklestirilmistir.

Besin Madde Analizleri

Farkh ornekleme doénemlerinde toplanan
yaprak ornekleri yas agirhiklari kaydedildikten
edildikten sonra 40 °C'deki etiivde 48 saat sire ile
kurutulmus, ardindan  ogutulerek (1 mm
boyutunda) analize hazir hale getirilmistir. Yaprak
orneklerinin kuru madde (KM), ham protein (HP)
ve ham kil (HK) analizleri AOAC (1990)'in bildirdigi
yontemlere  gore  gergeklestirilmistir. Notr
¢ozlclulerde ¢ozinmeyen lif (NDF), asit ¢ozlicilerde
¢oziinmeyen |if (ADF) ve asit ¢ozicilerde
¢ozlinmeyen lignin (ADL) duzeylerinin tespiti ise
Van Soest ve ark. (1991)in bildirisleri
dogrultusunda  gerceklestiriimistir.  Orneklerin
toplam fenolik bilesen (TFB) ve kondanse tanen
(KT) igerikleri Makkar (2003)’ln bildirdigi metoda
gore belirlenmistir. Orneklerin TFB igerikleri, tannik
asidin  farkh  konsantrasyonlarinda  (mg/ml)
hazirlanan standart cozeltilere iliskin absorbans

degerleri kullanilarak olusturulan egri ve elde
edilen formilde, orneklere iliskin 6lgilen
absorbans degerleri kullanilarak, tannik asit

esdegeri olarak hesaplanmistir. KT icerikleri ise
asagida yer alan formule gore hesaplanmistir.

KT (% KM) = (Absorbans degeri x 78.26 x
diltsyon faktéra) /(% KM)

Cali ve agac yapraklarinin Sindirilebilir kuru
madde (SKM) ve sindirilebilir enerji degeri (SE)
siraslyla asagidaki formdllerle gore tahmin
edilmistir (Fonnesbeck ve ark., 1984).

SKM (%)= 88.9 —0.779 x %ADF
SE (Mcal/kg)= (0.27 + 0.0428) x

%SKM

Sonrasinda sindirilebilir enerji degerleri (SE)
Khalil ve ark. (1986) tarafindan bildirilen esitlik
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yardimiyla metabolize olabilir (ME)
degerlerine gevrilmistir.

ME (Mcal/kg)= 0.821 x SE.

enerji

istatistik Analizler

Besin madde igerikleri kendi tlr iginde
mevsimin etkisine goére degerlendirilmis olup
verilerin istatistiksel analizlerinde dogrusal bir
modelde varyans analizi kullaniimistir (SAS, 1999).

Yi= u+Mite;;

Modelde Yj cali ve agag yapraklarinin besin
madde igerigine iliskin parametreler ile SKM, DE ve
ME degerlerini, 1 genel ortalamayi, M; mevsimin

etkisini ve ej; ise sansa bagh hatayr ifade
etmektedir. Grup ortalamalari arasindaki farklihklar
Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile analiz
edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Calismada c¢ali ve agac¢ yapraklarinin besin
madde bilesiminin  mevsimlere gore degisimi
Cizelge 1'de sunulmustur. Kuru madde igerigi
lizerine mevsimin etkisi tum tirlerde o6nemli
bulunmustur (P=0.0001).

Bitkilerin KM iceriklerinin olgunlasmayla
birlikte ve kurak mevsimde arttigi bildirilmesine
karsin (Mueller-Harvey, 2006), calismada c¢al ve
agac yapraklarinin KM iceriklerinin mevsimlere
gore dizenli bir degisim sergilemedigi gozlenmistir.
Tavsanmemesi disinda kalan tlrlerde HP igerigi
mevsimlere gére 6nemli diizeyde degismis (P<0.05)
ve en yiliksek HP icerigi ilkbahar mevsiminde
Olculmustir (Cizelge 1.). Turler arasinda en yuksek
HP ortalamasina tavsanmemesi sahip iken (%15.35
KM) bunu sirasiyla kermes mesesi (%10.34 KM),
sahil cami (%7.43 KM) ve katran ardici (%6.79 KM)
takip etmistir. Katran ardici disinda diger tirlerin

HP icerigi, Van Soest (1994) tarafindan
ruminantlarda normal rumen fonksiyonu ve
mikrobiyal protein Gretimi icin bildirilen esik

degerden (>%7 HP) daha yuksek ortalamaya sahip
oldugu belirlenmistir (Cizelge 1). Calismaya konu
olan bitki tdrlerinin silvopastoral sistemde keci
yetistiriciligi yapilan bolgelerde o6nemli protein
kaynag olacagi distnilmektedir.  Ozellikle
tavsanmemesinin hem vyiksek protein diizeyine
sahip olmasi hem de protein iceriginin mevsimlere
gore degismemesi kecilerin yil boyu protein
ihtiyacinin karsilanmasi agisindan énemini daha da
arttirmaktadir. Katran ardicinin HP icerigi farkh
arastiricilar tarafindan KM’de %3.14 ile 10.54
arasinda degistigi (Ozaslan-Parlak ve ark., 2011;
Manousidis ve ark. 2018; Castro ve ark. 2021),
kermes mesesinde HP igeriginin ise KM'de %5.7 ile
13.6 arasinda degistigi rapor edilmistir (Ozaslan-
Parlak ve ark., 2011; Akbag ve Yurtman, 2022). Bu
calisma kosullarinda katran ardici ve kermes
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mesesinde Olgllen HP degerlerinin litereatir
bildirigleriyle uyumlu oldugu gérilmustir.
Calismada cali ve agag tirlerinin NDF igerigi
KM’de %31.70 ile %48.93 arasinda, ADF igerigi ise
yine KM’de %13.96-%31.33 arasinda degisim

gostermistir. En dusik NDF ve ADF duzeyleri

sirastyla katran ardici ve tavsanmemesi bitkilerinde
Olgulirken, en vyiksek degerler sirasiyla
tavsanmemesi ve kermes mesesinde Olgllmistir
(Cizelge 1.).

Cizelge 1. GCali ve agag yapraklarinin besin madde igeriklerinin mevsime gore degisimlerine ait en kiigik kareler

ortalamalari ve standart hatalar (SH).

Bitki Mevsim KM HP NDF ADF ADL HK KT TFB
ilkbahar 49.25a 8.50a 40.05a 30.03 11.21 6.15a 1.85 1.87
Katran Yaz 38.95¢ 6.34b 33.02¢ 28.18 11.30 5.16b 1.85 1.75
ardici Sonbahar 50.94a 6.48b 35.74b 29.36 11.25 6.33a 1.83 1.95
Kis 43.42b 5.85b 31.70c 26.55 11.20 5.21b 1.84 2.08
SH 1.503 0.457 0.751 0.496 0.180 0.303 0.007 0.244
P 0.0001 0.0021 0.0001 0.3688 0.9769 0.0170 0.2631 0.8059
ilkbahar 52.30 9.62a 41.76a 30.91a 9.95ab 3.83 1.51 6.74a
sahil Cami Yaz 46.42b 6.40a 37.51b 23.47c 9.51b 5.62 1.41 7.08a
Sonbahar 37.15¢ 7.48a 40.35a 29.11a 9.90ab 4.50 1.87 4.45b
Kis 52.42a 6.20b 36.10b 28.12b 10.34a 2.65 1.58 6.56a
SH 1.504 0.458 0.780 1.352 1.632 0.761 0.144 0.355
P 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0101 0.0627 0.1443 0.0001
ilkbahar 58.54a 13.13a 39.98 25.74 6.69c 4.49¢ 1.37b 8.55a
Kermes Yaz 29.96d 7.86b 4561 31.33 8.22ab 6.90b 1.80a 5.70b
mesesi Sonbahar 39.21c 8.50b 40.22 29.36 8.54a 8.37a 1.87a 6.64b
Kis 46.16b 11.87a 43.20 30.12 7.70b 5.79bc 1.79a 5.74b
SH 1.992 0.889 1.945 1.350 0.228 0.466 0.098 0.518
P 0.0001 0.0002 0.1448 0.0357 0.0001 0.0001 0.0032 0.0011
ilkbahar 28.39d 15.29 39.09¢ 13.96¢ 6.88b 8.66a 0.34b 0.99b
Tavsan Yaz 61.47a 15.66 48.93a 28.10a 12.44a 7.89b 0.33b 1.01b
memesi Sonbahar 37.05¢ 15.49 44.09b 26.30b 11.79a 8.94a 0.83a 1.53a
Kis 49.41b 14.97 45.11ab 22.13ab 13.17a 7.92b 0.18b 0.73b
SH 2.794 0.857 1.481 1.045 0.707 0.217 0.104 0.118
P 0.0001 0.9069 0.0005 0.0001 0.0001 0.0020 0.0005 0.0003

abe gyni siitunda farkli harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak énemlidir (P<0.05) KM= kuru madde, %; HP= ham
protein, % KM, NDF= nétr ¢ozlictlerde ¢oziinmeyen lif, % KM; ADF= asit ¢Ozlicilerde ¢6ziinmeyen lif; ADL= asit ¢ozlculerde ¢ozlinmeyen
lignin, % KM; HK=ham kiil, % KM; KT= kondanse tanen, % KM; TFB= toplam fenolik bilesen, % KM

Yaprak orneklerinin ADL dizeyleri katran ardic
disinda tim tdrlerde mevsime goére oOnemli
diizeyde degismis olup (P<0.05) kermes mesesinin
en dasik ADL ortalamasina sahip oldugu
belirlenmistir. Katran ardici, kermes mesesi, sahil
cami ve tavsanmemesi bitkilerine ait NDF ve ADF
dizeylerinin literatir bildirisleriyle uyumlu oldugu,
buna karsin tdrlerin ADL igeriklerinin bildirilen
degerlerden daha diistk oldugu gozlenmistir (T6l,
2009; Atasoglu ve ark., 2010; Ozaslan-Parlak ve
ark., 2011; Castro ve ark., 2021). Bitkilerin seliiloz,
hemiseliloz ve lignin dizeylerinin tahmininde NDF
kullanilan bir parametre olup istemli yem tiketimi
ile negatif yonde bir korelasyona sahiptir (Sanz-
Saez ve ark. 2012). Mera kosullarinda bitkilerin
icerdigi NDF duzeyleri, bliyime evresi ve sicaklik
degisiminin fotosentez ve solunum arasindaki
dengeyi degistirmesine bagh olarak bliyime
mevsimi boyunca degismektedir (Rayburn ve
Sharpe, 2019). Bitkilerin ADF icerigi ise
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sindirilebilirligi ile iliskili olup bitkilerin icerdigi ADF
dizeyi arttikga sindirilebilir enerji dizeyinin
diistigu bildirilmistir (Sharpe, 2019). Bitkilerin NDF
ve ADF iceriklerinin bliylime evresinin ilerlemesiyle
arttigl baska bir deyisle, bitki tdrlerinin hiicre
duvari bilesen igeriklerinin kurak mevsimde ve
vejetasyonu ilerlemesiyle birlikte artis gosterdigi
belirlenmistir (Khazal ve Orskov, 1994; Parissi ve
ark., 2005; Mueller-Harvey, 2006). Kermes mesesi
ve tavsanmemesi bitkilerinin en disik NDF, ADF ve
ADL icerigine ilkbahar mevsiminde sahip oldugu, en
ylksek diizeye ise yaz mevsiminde sahip oldugu
belirlenmis olup bu bulgu literatir bildirislerini
destekler niteliktedir. Buna karsin katran ardici ve
sahil caminin hiicre duvari bilesen dizeylerinin
mevsimlere gore yukaridaki bildirislere benzer bir
degisim gostermedigi belirlenmistir. Bu durum,
otsu tirlerden farkli olarak odunsu tirlerin daha
uzun bliyime dénemine sahip olmalari ve besin
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degerlerini  uzun stre  koruyabilmeleri ile
iliskilendirilebilir (Arzani ve ark., 2006).

Bitkilerin HK igerikleri sahil ¢ami disinda
mevsimlere gbre o6nemli dizeyde degismistir
(P<0.05). Kermes mesesi ve tavsanmemesinin KT
icerigi mevsimlere gore 6nemli diizeyde degismis,
en digtik KT ortalamasina tavsanmemesi sahip iken
(KM’de %0.42) en yiksek ortalamaya katran ardici
(KM'de %1.84) sahip olmustur. Mevsimin TFB
icerigi Uzerine etkisi katran ardici disinda tim
tirlerde 6nemli (P<0.05) bulunurken en yiiksek
ortalamaya KM’'de %6.66 ile kermes mesesi sahip
olmus bunu sirasiya %6.21 KM ile sahil gami, %1.91
KM ile katran ardici ve %1.07 KM ile tavsanmemesi
takip etmistir. Tanenleri de igeren fenolik bilesenler
bitkilerin  farkli kisimlarinda bulunan 6nemli
sekonder bilesenlerdir (Izquierdo ve ark., 2011). Bu
bilesenlerin otlanmaya karsi diren¢ olusumu ve
ekolojik dengenin surdurilebilirligine de
(mikrobiyal aktivite, besin dongiisii ve nitrojen
tutulumu  gibi) 6nemli  katkilar  sunduklar
bildiriimektedir (Krause ve ark., 2003). Bitkilerin
farkh kisimlarinin fenolik bilesen igerikleri besin ve
su alhimy, 1sik, sicaklik gibi bir¢ok biyotik ve abiyotik
faktorin  etkisi  altinda  mevsimsel  olarak
degismektedir (Duda ve ark., 2015). Benzer sekilde
tanen iceriginin de mevsime gore degistigi

bildirilmektedir (Yang ve ark., 2018). Bu ¢alismada
kermes mesesi ve tavsanmemesinin KT ve TFB
icerigi mevsimlere gore degismis, sahil caminin ise
sadece TFB icerigi mevsimlere gore degismistir. Cal
ve agag yapraklarinin KT igeriklerinin tiketimi ve
rumen fermantasyonunu olumsuz etkileyecek
dizeyde olmadigi (>50 g/kg KM) belirlenmistir
(Barry, 1989).

Gali ve agag yapraklarinin sindirilebilir kuru
madde (SKM), sindirilebilir enerji (SE) ve
metabolize olabilir enerji tahminlerinin mevsimlere
gore degisimi Cizelge 2'de sunulmustur. Yaprak
orneklerinde tahmin edilen SKM dlzeyleri {izerine
mevsimin etkisi sahil ¢ami, kermes mesesi ve
tavsanmemesi bitkilerinde 6nemli bulunmustur
(P<0.05). Tirlerin ortalama SKM igerikleri biyukten
kiigige sirasiyla tavsanmemesi (%71.28), kermes
mesesi (%66.20), sahil cami (%63), katran ardic
(%58.69) seklindedir (Cizelge 2.). Kermes mesesi ve
tavsanmemesi tirlerine ait en yiliksek SKM degeri
bahar mevsiminde belirlenmistir (P<0.05). Bahsi
gecen bitkilerde hiicre duvari bilesenlerinin ise
bahar mevsiminde en disik dizeyde oldugu
dikkati cekmistir.

Cizelge 2. Cali ve agag yapraklarinin sindirilebilir kuru madde (SKM), sindirilebilir enerji (SE) ve metabolize
olabilir enerji (ME) dizeylerinin mevsime goére degisimlerine ait en kiglik kareler ortalamalar ve standart

hatalari (SH)

Bitki Mevsim SKM SE ME
ilkbahar 58.50 2.77 2.28
Yaz 58.87 2.79 2.29
Katran ardici Sonbahar 58.24 2.76 227
Kis 59.15 2.80 2.30
SH 0.386 0.017 0.014
P 0.3690 0.3638 0.3682
ilkbahar 58.59¢ 2.78¢ 2.28¢
Sahil Cami Yaz 70.62a 3.29a 2.70a
Sonbahar 58.43c 2.77c 2.27¢c
Kis 64.38b 3.03b 2.48b
SH 1,053 0.045 0.037
P 0.0001 0.0001 0.0001
ilkbahar 68.85a 3.22a 2.64a
Kermes mesesi Yaz 66.03ab 3.10ba 2.54ab
Sonbahar 64.49b 3.03b 2.49b
Kis 65.44b 3.07b 2.52b
SH 1.051 0.045 0.037
P 0.0357 0.0359 0.0358
ilkbahar 78.02a 3.20c 2.63c
Yaz 67.01c 3.14c 2.58¢
Tavsanmemesi Sonbahar 68.42¢ 3.61a 2.96a
Kis 71.66b 3.38b 2.74b
SH 0.814 0,035 0,029
P 0.0001 0.0001 0.0001

abe gyni stitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak dnemlidir (P<0.05) SKM= sindirilebilir kuru madde,

%; SE=sindirilebilir enerji, Mcal/kg; ME= metabolize olabilir enerji, Mcal/kg)
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Bitkilerin hicre duvari bilesen igerikleri,
hayvanlar tarafindan tiiketim dizeylerini ve
sindirilebilirliklerini 6nemli 6l¢lide etkilemektedir.
Castro ve ark. (2021) c¢alismalarinda katran
ardicinin mevsimlere gore in vitro organik madde
sindirilebilirlik degerlerinin  %48.06 ile %55.05
arasinda degistigini bildirmislerdir. Atasoglu ve ark.
(2010) sahil ¢ami igin in vitro organik madde
sindirilebilirlik degerini %61.02 olarak rapor
etmistir. Ertekin ve ark. (2019) calismalarinda
kermes mesesi icin kuru madde sindirilebilirligi
degerini %64.87 olarak belirlemislerdir. Ozaslan-
Parlak ve ark.2011) c¢alismalarinda kermes
mesesine ait kuru madde sindirilebilirligi
degerlerinin %43.6 ile %70.7 arasinda degistigini,
katran ardici bitkisinde ise %49.13 ile %57.44
arasinda degistigi belirlemislerdir. Arastiricilar her
iki bitki turd icin de en yiksek SKM degerini nisan
ayinda, en dusik SKM degerini ise aralik ayinda
tespit etmislerdir. Bu galisma kosullarinda tahmin
edilen SKM degerlerinin literatiirde bildirilen
degerlerle uyumlu oldugu ifade edilebilir.

Cali ve agag tirlerinin tahmin edilen SE ve
ME igerikleri sahil ¢ami, kermes mesesi ve
tavsanmemesi tilrlerinde mevsimlere gore onemli
diizeyde degismistir (P<0.05). En ylksek SE
degerine tavsanmemesi (3.33 Mcal/kg) sahip iken
bunu sirasiyla kermes mesesi (3.11 Mcal/kg), sahil
¢ami (2.97 Mcal/kg) ve katran ardici (2.78 Mcal/kg)
takip etmistir. Calismada katran ardicinda en
yiksek SE ve ME igerigi kis, sahil caminda yaz,
kermes mesesinde ilkbahar ve tavsanmemesinde
ise sonbahar mevsiminde 6l¢iilmustiir. Ozaslan-
parlak ve ark. (2011) kermes mesesi ve katran
ardicl bitkilerine ait ME degerlerinin 6rnekleme
donemine gore onemli dizeyde farkhlastigini ve
ortalama ME degerlerinin sirasiyla 1.98 Mcal /kg ve
2.03 Mcal /kg olarak belirlemislerdir. Arastiricilar
kermes mesesine ait en yliksek ME degerini nisan
ayinda, katran ardicinda ise mart ayinda yapilan
orneklemelerde elde etmislerdir. Konu ile iliskili
olarak yurutilen calismalarinda Ertekin ve ark.
(2019), kermes mesesi icin ME degerini 2.4 Mcal/kg
KM olarak belirlemislerdir. Farkli bitki tirlerine ait
ME degerini in vitro gaz Gretim teknigini kullanarak
belirledikleri calismalarinda Atasoglu ve ark. (2010)
sahil cami bitkisi icin ME degerini 2.2 Mcal/kg KM
olarak bildirmislerdir. Bu ¢alismaya konu olan cali
ve agac tlrlerinin tahmin edilen ME dizeyleri
literatlrde bildirilen degerlere benzer
bulunmustur.

Otlatma kosullari altinda dogal mera alanini
olusturan cali ve agag tirlerinin yayillimina ve besin
madde bilesimine bagli olarak hayvanlar tarafindan
tiketim dizeyleri degisebilmektedir. Kegilerin bitki
tlrd secimlerinde HP dizeylerinin etkili oldugu ve
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kegilerin yiiksek HP diizeyine sahip bitkileri 6zellikle
ilkbahar ve yaz mevsimlerinde tercih ettikleri
bildirilmektedir (Manousidis ve ark., 2018). Ote
yandan Akdeniz ekosisteminde otlayan kegilerin
bitki tercihinde mevsiminde 6nemli etkiye sahip
oldugunu belirten Olivera ve ark. (2013) bu
durumu bitki varhg ve besleme kalitesinin
mevsime bagh olarak degismesi ile
actklamaktadirlar. Silvopastoral sistemlerde
otlatma alanlarinda bulunan ¢ali ve agag tirlerinin
besin madde bilesiminin ve mevsimsel degisiminin
bilinmesi bu sistemlerin ydnetimi, hayvanlarin
gereksinimlerinin karsilanmasi, tretimin karlhg ve
surdirdlebilirligi  agisindan  6nem tasimaktadir.
Buna ilaveten verim diizeyi ve Uriin kalitesi mera
kosullarinda tiketilen yem kaynaginin besleme
potansiyeli ve yeterliligi ile de iliskili olmaktadir.

Sonug ve Oneriler

Calii mera alanlarinda yaygin olarak bulunan
katran ardici, sahil ¢ami, kermes mesesi ve
tavsanmemesi bitkilerinin besin madde bilesimi
mevsime gore énemli diizeyde degismekle birlikte
ozellikle ¢alili meralarda otlayan kegiler icin kaba
yem ihtiyacinin karsilanmasinda 6nemli potansiyele
sahiptirler. Buna karsin kermes mesesi ve
tavsanmemesi disinda kalan tirlerin HP igerikleri
dusik oldugundan vyiksek verimli hayvanlarn
desteklemek igin bu bitki tirlerinin yaygin olarak
bulundugu alanlarinda otlayan hayvanlara yil boyu
proteince zengin yem kaynaklariyla ek yemlemeye
ihtiyag bulunmaktadir. Ayrica ¢ali ve agaclarin
tahmin edilen ME dizeyleri agisindan yeterli
oldugu, KT iceriklerinin tiketimi ve sindirimi
olumsuz etkileyecek dizeyde olmadig
belirlenmistir. Silvopastoral sistemde ydritilen
yetistiricilik faaliyetlerinde ¢alismaya konu olan ¢ali
ve agac tirlerinin ozellikle yem kaynagi sikintisi
cekilen yaz aylarinda hayvanlarin beslenmesine
onemli katkilar sunacagi diisiintilmektedir. Sonraki
calismalarda c¢alili mera alanlarinda otlayan
hayvanlarin verim dizeyleri ve Urin kalitesine
iliskin ozelliklerin belirlenmesinin yani sira bu
alanlarin surdurilebilirligi acisindan hayvanlarin
otlama tercihleri Uzerine etkili faktorlerin
belirlenmesine  yonelik  ¢alismalara  ihtiyag
bulunmaktadir.
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