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Isil uygulama

Yapilan 1slah ¢aligmalariyla ticari etlik pili¢ hibritlerinin biiyiime hizlar1 ve kas gelisimleri
onemli ol¢iide artmuistir. Hizli bilyiime ve kas gelisiminde gerceklesen bu ilerlemeler, yiiksek
1s1l  kosullarda metabolizmanin 1s1l diizenlemesini saglayan mekanizmada da Onemli
degisikliklere neden olmustur. Kulugka siiresince uygulanan diisiik veya yiiksek 1sil
uygulamayla kazanilan epigenetik adaptasyon sayesinde, ¢ikistan sonraki dénemde viicudun
st diizenleme sistemine diisik veya yiksek 1siya karsi savunma yetenegi
kazandirilabilmektedir. Bu arastirmada, etlik piliglerde embriyonun erken ve ge¢ gelisim
donemlerinde yapilan yiiksek 1si1l uygulamalarinin biiyiime ozellikleri iizerine etkilerinin
belirlenmesi amaclanmistir. Bu amagla etlik piliglerin biiyiime 6rnekleri Gompertz dogrusal
olmayan regresyon modeli ile analiz edilmistir. Ergin yas agirligini temsil eden o parametresi
bakimindan deneme gruplari ve cinsiyet gruplar1 arasinda onemli farkliliklar saptanmistir
(P<0.05). Kontrol, ge¢ ve erken embriyonik donem gruplarindaki piligler igin Bo
parametrelerine ait ortalama degerler sirasiyla 3952.28 g, 4044.45 g ve 4010.09 g olarak
tahmin edilmistir. Yine Bo parametresi bakimindan en yiiksek ortalama erken embriyonik
donem grubunun erkeklerinde (4560.75 g), en diisiik ortalama ise kontrol grubundaki disilerde
(3603 g) tespit edilmistir. Arastirma sonuglarina gore erken ve geg¢ embriyonik donemlerde
yapilan yiiksek 1sil uygulamalar Gompertz fonksiyonunun parametre tahminlerini onemli
derecede etkilemistir.
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Genetic selection has significantly improved the growth rate and muscle development of fast-
growing broiler chickens. Rapid growth rate and improved muscle tissue have presented
broiler chickens with serious difficulties when called on to thermoregulation efficiently in hot
environmental conditions. Altering the incubation temperature and humidity may induce an
improvement in the acquisition of thermo tolerance. During the incubation period, lower or
higher incubation thermals alter postnatal thermoregulatory systems by inducing epigenetic
adaptation to postnatal low or high environmental heat. The aim of this study was carried out
to investigate the effects of high thermal manipulations during early and late embryogenesis
on growth characteristics of broilers. With this aim, the Gompertz nonlinear regression model
was fitted to growth patterns of broiler chickens in each group. Significant differences were
found in terms of B parameter which representing the mature body weight in both treatment
groups and genders (P<0.05). Mean values of the B, parameters for control, late and early
groups were estimated as 3952.28 g, 4044.45 g and 4010.09 g, respectively. Also, the highest
average value in point of the parameter Bo was found in the early embryonic group for male
(4560.75 g), in contrast, lowest average value was determined in the control group for female
(3603). According to the results, high thermal manipulations during early and late
embryogenesis periods significantly affected parameter estimates of Gompertz function.
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1. Giris

Etlik piliclerde giderek kisalan kesim yasi, embriyo
donemindeki gelisme diizeyinin ve civciv kalitesinin daha fazla
onem kazanmasina yol agmistir. Bu nedenle kulucka déneminde
embriyo gelisimini destekleyecek ya da sinirlayacak her tiirli
etkenin etlik pili¢lerin performansmni ve saghigim etkileyecegi
bilinmektedir (De Oliveira ve ark. 2008). Bu diisiincelerin
dayanag1 epigenetik adaptasyon olarak tanimlanan ve kanath
hayvanlarda kulugka kosullarinin  degisimi  sonucunda
organizmada fizyolojik kontrol sistemlerinde ortaya ¢ikan ve
yasam boyu etkisini siirdiiren degisikliklerdir (Decuypere ve
Bruggeman 2007). Epigenetik, biyolojide DNA dizisindeki
degisikliklerden kaynaklanmayan ama ayni zamanda kalitsal
olan gen ifadesi degisikliklerini inceleyen bilim dalidir. Diger
bir ifadeyle, kalitsal olup genetik olmayan fenotipik
varyasyonlar1 incelemektedir. Kisaca epigenetik embriyo
gelisimi asamasinda ya da embriyo gelisimi tamamlandiktan
hemen sonra ortaya c¢ikan, birgok kritik gelisim asamasim
icerisinde barindiran ve gen ekspresyonunu etkileyen yasam
boyu adaptasyon olarak tammlanmaktadir (Tzschentke ve ark.
2004). Bu degisiklikler hiicreyi ya da organizmayr dogrudan

etkilemekte ancak, DNA dizisinde higbir degisiklik
gerceklesmemektedir.
Son yillarda etlik piliclerde  yapilan  epigenetik

calismalarinin  sonuglarina gore yiiksek sicaklik ve neme
alistirma uygulamalartyla 1s1 stresine dayanikliligin arttirildigin
soylemek miimkiindiir (Yahav ve ark. 2005; Molenaar ve ark.
2010; Uni ve Yahav 2010). Bu arastirmalarin bir¢ogunda
kuluckanin erken ya da ge¢ donemlerinde cesitli siklik ve
siddetlerde yiiksek sicaklik ve nem uygulanan piliglerin
ilerleyen donemlerde meydana gelen yiiksek sicaklik ve nem
kosullarinda hayatta kalma yeteneklerinin arttig1 ve cesitli verim
performanslarindaki ~ diigiisiin ~ daha az oldugu ortaya
konulmustur (Tzschentke ve Halle 2009; Werner ve ark. 2010;
Halle ve Tzschentke 2011; Piestun ve ark. 2011).

Ancak, yiiksek sicaklik ve nem uygulamasinin embriyonik
donemin kaginct giinlerinde, ne kadar siireyle ve hangi sicaklik-
nem kosullarinda yapilmasi gerektigi ile ilgili net sonuglara
heniiz ulagilamamigtir (Halevy ve ark. 2006; Uni ve Yahav
2010; Naring ve ark. 2016). Son yillarda 1s1 stresinin kanatli
yetistiriciligindeki olumsuz etkilerini azaltmak i¢in epigenetik
caligmalardan faydalanilmaktadir. Kanatlilarin 1s1 stresine karsi
koyma yetenekleri, viicut sicakligini dengeleme sistemleri
heniiz etkinlesmeden, erken yaslarda 1sil sok uygulamasiyla
geligtirilebilmektedir (Yahav ve Hurtwitz 1996). Is1 stresine
alistirma  (aklimasyon) organizmanin yasam siiresi iginde
meydana gelen ve canlimin gevrenin sicaklik ve nemine karst
zorlanmasini azaltan ya da direncini artiran fizyolojik ya da
davramigsal degisikliklerdir. Is1 stresine aligtirma sirasinda 1si
iretimi ve 1s1 yayimi i¢in viicudun sicaklik esigi degismekte, bu
nedenle kanatlimin 1s1  stresine tolerans: yiikselmektedir
(Nichelmann ve Tzschentke 2002; Tzschentke ve ark. 2001).

Bilyiime, birim zamanda gerceklesen kiitle ve hacim
degisiminin ifadesidir. Canlinin biiyiime ile ilgili 6zellikleri
kalitsal yap1 ve cevrenin etkisi ile sekillenmektedir. Irk, hat
veya Dbireyler arasinda biliyime bakimindan farkliliklar
bulunmaktadir (Akbas ve Yaylak 2000; Naring ve ark. 2010a).
Biiyiimenin modellendirildigibir biyolojik sistemde, biiyiime
hiz1 bakimindan sabit hizda, siirekli artan ya da azalan hizlarda
ve degisken hizlarda biiylime tipleri goriilmektedir. Hayvanlar
s6z konusu oldugunda gozlenen biiyiime egrisi sigmoidal (S
seklinde) bir yapidadir (Akbas ve Oguz 1998). Sigmoidal

egrilerin modellenmesinde biyolojik olarak anlam tasiyan 3-4
parametresi bulunan dogrusal olmayan regresyon esitlikleri
kullanilmaktadir (Ugkardes ve Naring 2014). Hayvanlarda
biliylimenin modellenmesi igin kullanilan biiyiime modelleri
Gompertz, Richards, Bertalanffy, Brody, Lojistik, Negatif Ustel,
Morgan-Mercer Flodin ve son zamanlarda da Hiperbolastik
modellerdir (Naring ve ark. 2010b). Etlik piliglerin bityiimesini
en 1iyi tammlayan biiyime egrisinin saptanmasi igin
gerceklestirilen pek ¢ok calismada Gompertz modelinin uyum
iyiligi  kriterleri bakimindan olumlu sonuglar  verdigi
bildirilmistir (Gous ve ark. 1999; Sakomura ve ark. 2005).
Gompertz modeli 3 parametreli bir biiylime egrisi modelidir. Bu
parametreler ergin agirhigi, integrasyon sabitini ve biiylime
hizim tamimlamaktadir. Gompertz biiyiime modeli parametreleri
kullamlarak egriyi biiylime hizinin arttig1 ve azaldig: iki doneme
ayiran biikiilme noktas: tahmin edilmektedir (Naring ve ark.
2010a).

Bu arastirmada kuluckanin erken embriyonik (EEDS-
EEDI10 giinler) ve ge¢ embriyonik (GED16-GEDI18 giinler)
donemlerinde yapilan yiiksek sicaklik ve nem uygulamasinin
etlik piliglerin bilylime 06zellikleri iizerine olan etkilerinin
Gompertz  biliyime modeli  parametreleri  kullamlarak
belirlenmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Hayvan materyali

Arastirma, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Bolimii Hayvancilik Tesisleri’'nde bulunan pencereli tavuk
kiimesinde, etlik piliclerin {iretimine uygun bolmelerde,
Temmuz ve Agustos aylarinda 6 hafta siireyle yiiriitiilmistir.
Hayvan materyali olarak ticari bir isletmeden temin edilen Ross
308 genotipine ait toplam 600 adet dolli yumurtadan elde
edilen 360 adet giinliik yastaki civciv kullanilmustir. Civeivler
ilk 2 hafta radyanla isitma yapilan bdlmelerde 3 grup halinde
biiyiitiilmistiir. Etlik piligler ikinci haftadan sonra her biri
1.95 x 1.50 m boyutlarinda olan toplam 12 adet yer bolmesine
yetistirilmigtir. Yumurtalar kulugcka makinesine konulmadan
once numaralandirilmis ve 0.01 g hassasiyetteki elektronik
terazi ile tartilmis ve yumurtalarin rastgele 200 tanesine kulucka
stiresinin erken embriyonik gelisim déneminde (8-10. giinler
arasinda) ve 200 tanesine de ge¢ embriyonik gelisim déneminde
(16-18. giinler arasinda) 3 saat siireyle (12.00-15.00 saatleri
arasinda) 41 °C sicaklik ve % 65 nem uygulanmustir. Kontrol
grubunu olusturan 200 adet yumurta ise kulucka siiresince
standart sicaklik (37.5°C) ve nem (% 55) kosullarna maruz
birakilmustir. Kulugkada ¢evirme ve havalandirma islemleri
otomatik olarak yapilmigtir. Her ii¢ gruba ait yumurtalar
kulugka siiresinin son ii¢ giiniinde 37.2 °C sicaklik ve % 75 nem
ortami saglanan ¢ikis boliimiine aktarilmstir.

Kulugkadan ¢ikan her bir civcive Oncelikle kanat numarasi
takilmis ve elektronik terazi ile bireysel olarak tartilmustir.
Civcivler yaklagik olarak 8-10 cm kalinlikta talas serilerek
hazirlanmis olan yer bolmelerine yerlestirilmistir. Birinci hafta
civcivlerin bulundugu alanda yaklasik 33-34 °C ve ikinci hafta
ise 31-32 °C sicaklik olacak bicimde radyanlarin yiikseklikleri
ayarlanmustir. Tkinci haftadan sonra ise herhangi bir ek 1s1tma
yaptlmamustir. Deneme siiresince ortamin sicaklik ve nemi data
logger ile siirekli olarak kaydedilmis olup bu sicaklik ve nem
degerleri kullanilarak haftalik ortalama sicaklik ve nem
degerleri hesaplanmigtir. Bu degerlerden yararlanilarak ta
haftalik toplam 1s1 degerleri asagidaki esitlige gore
hesaplanmustir (Alkan ve Mutaf 2008).
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Qtoplam: Cp*tk + (595+O46 * tk) *m,-,,,
Esitlikte;

Qtoplam: Toplam 181 (kcaLkg-lKhaV),

Cp: Havann kiitlesel 6zgiil 1sisi (0.24 kkal.kg™.°C™),
tx: Havanin kuru termometre sicakligi (°C),
595: Suyun sifir (0°C) derecedeki
(kkcal kg—lk.hav)1

0.46: Su buharimn 6zgiil 1s1s1 (kkal kg™ °C™),
Mj: Ozgiil nem (kg H,0 kg™ pav.)

buharlasma  1sis1

2.2. Yem materyali

Denemede ilk ii¢ hafta % 23 ham proteinli ve 2850 kkal kg™
metabolik enerjili baslatma ve daha sonra ise deneme sonuna
kadar % 21 ham proteinli ve 3000 kkal kg™ metabolik enerjili
biiylitme yemi kullanilmis olup hayvanlara yem ve su serbest
olarak verilmistir.

2.3. Istatistiksel Analizler

Farkli deneme grubundaki disi ve erkek piliclere ait biiyiime
orneklerinin  incelenmesinde, esitlik 1’de gosterilen {i¢
parametreli Gompertz dogrusal olmayan regresyon modeli
kullanilmustir.

y=Po-exp(-pr.exp(-52.1)) 1)

Esitlik 1’de sunulan modelde; Py ergin agirlig,
Biintegrasyon katsayisini, B, ise anlik biiylime hizim ifade
etmektedir. Gompertz biiylime egrisi icin biikiilme noktasi
agirlign (BNA) ve yast (BNY) koordinatlarina ait esitlikler
sirastyla 2 ve 3’te gosterilmistir (Naring ve ark. 2014).

BNA = gj/e 7]

BNY = In@)/ p> (3)

Model parametrelerinin tahmini SAS 9.1.3 NLIN prosediirii
kullamlarak  Levenberg-Marquard titerasyon  yontemiyle
gergeklestirilmistir  (Ricklefs 1985; SAS 2005). Piliglerde
bireysel olarak saptanan biiyiime egrisi model parametreleri ve
biikilme noktasi degerleri bakimindan uygulamalar ve
cinsiyetler arasindaki farklilig test etmek amaciyla SAS 9.1.3
GLM prosediirii kullanilarak, varyans analizi uygulanmistir
(SAS 2005). Varyans analizinde asagidaki model kullanilmustr.

Yig= u + git i+ (QXCi+ €ijk (4)
Esitlik 4’te;
Yij: lizerinde durulan parametre igin gézlem degeri
gi: i. uygulama etkisi
Cj: j. cinsiyet etkisi
(gxc);j: i. uygulama ve j. cinsiyetin interaksiyon etkisi
&jj: hata terimidir.
Varyans analizi sonucunda deneme gruplart arasinda
istatistiksel olarak onemli farklilik bulundugu durumlarda, s6z

konusu farkliligi olusturan gruplarin belirlenmesi amaciyla
Duncan Coklu Karsilagtirma Testi uygulanmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Deneme ortamimin haftalik ortalama sicaklik, nem ve
toplam 1s1 degerleri Cizelge 1° de verilmistir. En yiiksek sicaklik
ortalamast 5. haftada (32.46+0.28 °C) olmasina ragmen, nem
degeri ortalamasimin diger haftalara nazaran daha diisiik
(% 42.73+3.48) olmasindan dolayr toplam 1s1  degeri
(15.72 kkal) diger haftalardan daha diigiik bulunmustur. Bu
durum sicakligin tek basina etken olamayacagini ayni zamanda

nem degerlerinin de 1s1y1 hesaplamada ne kadar etkin oldugunu
gostermektedir. Arastirmada kontrol, erken embriyonik ve geg
embriyonik donemlere ait civciv ¢ikis agirliklart sirasiyla
50.79+0.34 g, 50.47+0.35 g ve 50.68+0.33 g olarak bulunmus
olup aralarindaki fark 6nemsiz ¢ikmustir.

Cizelge 1. Sicaklik (°C), nem (%) ve toplam 1s1 (kkal) degerleri.
Table 1. Values of temperature (°C), humidity (%) and total heat (kcal)

Hafta SicakliktSH' Minimum Maksimum Nem+SH' Toplam is1

1 30.54+0.17 25.27 36.62 65.90+3.53 18.29

2 30.93+0.18 26.31 34.85 73.11+4.31 19.60

3 30.22+0.18 25.23 34.53 74.82+3.52 19.73

4 31.74+0.22 26.75 38.04 70.85+4.52 20.24

5 32.46+0.28 25.54 40.28 42.73+3.48 15.72

6 29.79+0.27 22.44 38.31 56.78+4.56 15.98
IStandart hata

Arastirmada deneme gruplarina (kontrol, erken ve geg
embriyonik dénem) ve cinsiyetlere gore piliglerin haftalik canli
agirlik  degerleri  kullanilarak ~ Gompertz  modeli ile
gergeklestirilen biiylime analizleri sonuglart Cizelge 2’de
sunulmustur.

Cizelge 2’de Gompertz fonksiyonunun ergin agirlik
parametresi (Pg), erginlesme sabiti parametresi (;) ve anlik
biiylime hiz1 parametresi (,) ortalamalari ile biikiilme noktasi
koordinatlarina ait ortalamalar yer almaktadir. S6z konusu
cizelgede deneme gruplarina ve cinsiyetlere  gbre
gerceklestirilen varyans analiz sonuglart da bulunmaktadir.
Deneme gruplari ve cinsiyet gruplari icin ¢izilen biiyiime
egrileri Sekil 1, 2, 3 ve 4 ’te gosterilmistir. Cizelge 2’de
goriilecegi tizere, ergin yas agirh@im temsil eden o parametresi
bakimindan hem deneme gruplar arasinda, hem de cinsiyet
gruplar1 arasinda Onemli farkliliklar saptanmustir (P<0.05).
Kontrol, ge¢ ve erken embriyonik dénem gruplarindaki pilicler
icin g parametrelerine ait ortalama degerler sirasiyla 3952.28 g,
4044.45 g ve 4010.09 g olarak tahmin edilmistir. Arastirmada
erken ve gec embriyonik donemlerde yapilan 1s1l uygulamanin
ergin agirhk  parametrelerinde artisa neden  oldugu
belirlenmistir. Literatiirde etlik pili¢ embriyosuna uygulanan
farklt 1s1l gevrelerin besi donemindeki biiyiime analizlerine
etkisini konu alan bir calisma bulunmamaktadir. Gompertz
modelinin B, parametresi bakimindan en yiiksek ortalama erken
embriyonik dénem grubunun erkeklerinde (4560.75 g), en
diigiik ortalama ise kontrol grubundaki digilerde (3956 g) tespit
edilmistir (P<0.05). Arastirma sonuglariyla benzer pek cok
caligma sonuglarina gore erkek piliclerin B, parametre
ortalamalari disilerden daha yiiksek bulunmustur. Yavas gelisen
iki genotipi serbest otlatmali sistemde besiye alan Dourado ve
ark. (2009), Bo degerlerinin SASSO erkeklerinde 4301.00 g,
disilerinde 3156.70 g, ISA Label erkeklerinde 3874.20 g,
disilerinde 2911.30 g oldugunu bildirmislerdir. Bagka bir
caligmada ise yine ISA Label yavas gelisen etlik piligleri yari
acik sistemde besiye alan Santos ve ark. (2005), erkek ve disi
piliglerin o parametrelerine ait ortalamalarin sirasiyla 4347 g ve
3247 g oldugunu bildirmislerdir. Orta hizli gelisen etlik
piliglerde biiyiimeyi Gompertz modeliyle inceleyen Naring ve
ark. (2010c) ise Po parametre ortalamalarinin digilerde 3657 g,
erkeklerde 4362 g oldugunu bildirmislerdir. Hizli gelisen
genotiplerde biiylimeyi dogrusal olmayan regresyon modeliyle
analiz eden aragtiricilardan  Gous ve ark. (1999), Bo
parametreleri ortalamalarini erkeklerde 6087 g, disilerde 5217
g; Topal ve Boliikbast (2008) ise Py parametrelerinin ayni
sirayla 6282 g ve 5453 g oldugunu bildirmislerdir. Bu
calismada belirlenen By parametre ortalamalari
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Cizelge 2. Gompertz biiyiime egrisi parametreleri ve biikiilme noktasi koordinatlar1.

Table2. Gompertz growth curve parameters and inflection point coordinates.

Muamele Bo By B2 BNY BNA
Kontrol 3952.28+173.18° 4.53+0.03% 0.037+0.01 41.1140.28° 1454.11495.25
EED! 4044.45+174.45° 4.56+0.03% 0.037+0.01 40.88+0.25% 1488.03+97.71
GED? 4010.09+174.26* 4.43=0.03° 0.038+0.01 38.85+0.19° 1475.38+96.38
Cinsiyet
Erkek 4343.73+182.56° 4.62=0.04° 0.037+0.01 41.34+0.16° 1598.14+72.34°
Disi 3553.87£169.41° 4.39+0.03" 0.038+0.01 39.02+0.14° 1307.53+68.63"
Muamele*Cinsiyet
Kontrol Erkek 4197.18+181.23° 4.630.04° 0.038+0.01 40.77+0.41° 1544.21+96.03°
Disi 3603.57+175.52 4.40£0.04° 0.036+0.01 40.78+0.43° 1325.82+94.21°
EED Erkek 4560.75+184.75% 4.69+0.05° 0.0360.01 42.77+0.51° 1677.98+98.82°
Disi 3698.56+177.73° 4.44£0.04° 0.038+0.01 39.00+0.39° 1360.77+92.48°
GED Erkek 4373.27+182.29% 4.55+0.05° 0.037+0.01 40.51+0.42° 1609.00+97.77°
Disi 3709.49+178.38° 4.33+0.04° 0.039:+£0.01 37.41+0.36° 1364.78+95.08°
Varyasyon Kaynaklari Onem Diizeyi
Muamele 0.006** 0.011* 0.652 0.014* 0.219
Cinsiyet 0.001** 0.001** 0.669 0.001** 0.003**
Muamele*Cinsiyet 0.013* 0.008** 0.587 0.007** 0.006**

TErken embriyonik dénem, 2Geg embriyonik donem, BNY: Biikiilme noktast yasi, BNY: Biikiilme noktast agirligi

abcd

ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasmndaki farklar 6nemlidir. * P<0.05; ™ P<0.01
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Sekil 1. Kontrol grubundaki etlik piliglerin bilyiime egrisi.
Figure 1. Growth curve for control group broilers.
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Sekil 2. Erken embriyonik dénem (EED) grubundaki etlik piliglerin
biiylime egrisi.

Figure 2. Growth curve for early embryogenesis (EE) group broilers.
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Sekil 3. Geg¢ embriyonik donem (GED) grubundaki etlik piliglerin

biiylime egrisi.

Figure 3. Growth curve for late embryogenesis (LE) group broilers.
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Sekil 4. Kontrol, erken (EED) ve ge¢ embriyonik dénem (GED)
gruplarindaki etlik pili¢lerin biiylime egrisi.

Figure 4. Growth curve for control, early (EE) and late embryogenesis
(LE) groups broilers.

Knizetova ve ark. (1991) ve Naring ve ark. (2010c) tarafindan
bildirilen ortalamalarla uyumlu, Aggrey 2002, Dourado ve ark.
(2009) ve Santos ve ark. (2005) tarafindan bildirilen
ortalamalardan yiiksek, Gous ve ark. (1999) ve Topal ve
Boliikkbast (2008) tarafindan bildirilen degerlerden diisiik
bulunmustur.

Gompertz modelinde biyolojik bir sabit olan ve erginlesme
oranini temsil eden f3; parametresi bakimindan deneme gruplari
ve cinsiyetler arasinda 6nemli farkliliklar saptanmgtir (P<0.05).
Cizelge 2° de goriildigi tizere, erken embriyonik dénem (4.56)
ve kontrol grubundaki (4.53) pili¢lerde saptanan B; parametresi
ortalamalari, ge¢ embriyonik donem grubundaki piligler i¢in
tahmin edilen ortalamadan (4.43) yiiksek bulunmus ve
erkeklerin (4.62) disilerden (4.39) daha yiiksek B; degerlerine
sahip oldugu sonucuna varilmistir (P<0.05). S6z konusu
parametreyi hizli gelisen piliglerde tahmin eden Yakupoglu ve
Atil (2001) erkeklerde 6.14, disilerde 5.91, Topal ve Boliikbast
(2008) erkeklerde 5.31, disilerde 4.92 olarak bildirmislerdir.
Deneme gruplarinda f; parametresi i¢in tahmin edilen
ortalamalar Yakupoglu ve Atil (2001) ile Topal ve Boliikbast
(2008) tarafindan bildirilen degerlerden diisiik bulunmustur. S6z
konusu durumun, daha o6nce de agiklandigi {iizere yiiksek
sicaklik ve nemin etlik piliglerde biiylimeyi baskilamasiyla
ortaya ¢ikt1g1 diistiniilmektedir.

Zamana bagli ortalama biiyiime hizin1 temsil eden f;
parametresi bakimindan kontrol, erken ve ge¢ embriyonik
donem gruplar1 ve cinsiyetler arasinda onemli farkliliklar
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saptanmamustir. Kontrol, erken ve ge¢ embriyonik dénem
gruplarina ait pili¢lerin biiylime hizi parametresi ortalamalari
sirastyla 0.037, 0.037 ve 0.038 olarak tahmin edilmistir. En
yiiksek [, degeri ge¢ embriyonik donem grubu erkeklerde
(0.039), en disiik B, (0.036) ise kontrol grubu disilerinde
saptanmis, ancak farklilik 6nemli bulunmamustir. Yavas gelisen
genotiplerde biiylimeyi Gompertz modeli ile inceleyen Dourado
ve ark. (2009), B, degerlerinin SASSO erkeklerinde 0.0287,
disilerinde 0.0306, ISA Label erkeklerinde 0.0283, disilerinde
0.0298 oldugunu bildirmislerdir. Ug farkli yavas gelisen hatta
biiyimeyi analiz eden Santos ve ark. (2005), erkek ve disi
pili¢lerin 3, parametrelerine ait ortalamalarin 0.0237 ile 0.0318
arasinda degerler aldigim bildirmislerdir. Beklenildigi gibi,
tarafimizca saptanan [}, parametre ortalamalar1 yavas gelisen
etlik  piliglerde  biiyiimeyi inceleyen  arastiricilarin
bildiriglerinden yiiksek bulunmustur. Bunun yaninda hizh
gelisen etlik piliglerde biiylimeyi Gompertz modeli ile analiz
eden Marcato ve ark. (2008) Ross ve Cobb piliglerin [
parametre ortalamalarmin 0.42-0.51 arasinda degerler aldigin
bildirmiglerdir. Alkan ve ark. (2012) tarafindan Japon
bildircinlart kullanilarak gergeklestirilen benzer bir ¢alismada,
embriyo gelisiminin erken ve ge¢ donemlerinde yiiksek 1sil
uygulamanin biliylime Ozelliklerine {izerine olan etkileri
Gompertz modeli ile incelenmistir. S6z konusu arastirmada
Gompertz modelinin By ve Poparametreleri bakimindan erken
donemde yiiksek 1s1l ¢evreye maruz birakilan bildircinlarin
kontrol grubuna gore daha yiiksek ortalamalara sahip oldugu
bildirilmistir. Bu arastirmada elde edilen sonuglar, Alkan ve ark.
(2012) bildirisleriyle uyumlu bulunmustur.

Modelin biikiilme noktasi yas1 ortalamalar1 bakimindan, geg
embriyonik dénem grubundaki piliclerin (38.85 giin), kontrol
(41.11 giin) ve erken embriyonik donem (40.88 giin)
gruplarindaki piliglere gére daha diisiik ortalama gosterdikleri
belirlenmistir (P<0.05). Geg¢ embriyonik dénemde 1s1l uygulama
yapilan piliglerin daha erken bir yasta (38.85 giin) en yiiksek
biliylime hizina sahip olmasi, onlarin diger gruplara gore daha
hizli bir bilyiimeye sahip oldugunu gdstermektedir. Ilgili
cizelgeden de goriilebilecegi ilizere, soz konusu yasta gec
embriyonik dénem grubuna ait piliclerin ortalama canli
agirliklarimin ise 1475.38 g oldugu belirlenmis ve biikiilme
noktasi agirliklart bakimindan deneme gruplari arasinda anlamli
bir farklilik tespit edilmemistir. Hizli ve yavas gelisen iki
genotipteki piliclerin 8 haftalik bilylimelerini Gompertz
modeliyle inceleyen Naring ve ark. (2007), yavas gelisen
genotipteki piliclerin  biikiilme noktasi yasmnin 50.2 giin,
agirthiginin 1795 g, izl gelisen genotipteki biikiilme noktast
yasinin  44.6 giin, agirhginm ise 2339 g oldugunu
bildirmiglerdir. Yakupoglu ve Atil (2001) ise lizli gelisen iki
genotipin biikiilme noktast yaslarimin 35.49 ve 40.46 giin
oldugunu bildirmiglerdir. Goriildiigi tizere, biikiilme noktasi
yagl1 yetistirme siiresi ile oldukg¢a yakin iligkilidir. Naring ve ark.
(2007) yavas gelisen genotipteki piliglerin biikiilme noktas
yaginin hizli gelisenlerden daha ileri yasta oldugunu ancak sz
konusu noktadaki agirliklarin ise tam tersi yonde oldugunu
bildirmiglerdir. Aragtirmamizda deneme gruplarinin biikiilme
noktasi yaglari hizli gelisen piligler i¢in Yakupoglu ve Atil
(2001) ve Naring ve ark. (2007) bildirilen sonuglarla oldukga
yakin bulunmus, ancak bu yastaki agirliklar ise s6z konusu
bildirislerin olduk¢a altinda bulunmustur. Arastirmada BNA ve
BNY degerleri bakimindan erkek piliglerin disilere gore daha
yilksek ortalamalar gostermesi, benzer ¢alisma sonuglariyla
uyumlu bulunmustur (Santos ve ark. 2005; Dourado ve ark.
2009).

4. Sonug

Sonu¢ olarak kulugka gelisiminin erken ve ge¢ gelisim
donemlerinde yiiksek 1s1l uygulamaya maruz birakilmas: etlik
piliglerin biiylime egrilerinde farkliliga yol agmustir. Erken ve
gec embryonik donemde yiiksek 1s1l uygulama yapilan etlik
piliglerin ergin agirlik parametreleri kontrol grubundan yiiksek
bulunmustur. Yine cinsiyetler arasinda da o ve B, parametreleri
ile biikiilme noktasi yas1 (BNY) ve biikiilme noktas: agirlig
(BNA) bakimindan da farkliliklar saptanmustir. Ozellikle geg
embriyonik donemdeki piliglerin biikiilme noktasi yasinin
(BNY) diger iki uygulama grubundan daha erken yaslara
tekabiil etmesi, bu piliglerin daha erken yasta kesilebileceklerini
gostermistir.
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