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PROTOZOONLARIN VIRAL ENDOSIMBIYONTLARI
Aysegiill DAMLAPINAR"
Kader YILDIZ*® OZET. Baz parazitik protozoonlarda viral endosimbiyontlar ve viriis benzeri
partikiiller kesfedilmistir. Bunlarin protozoonlara etkisi ve konaktaki sekillenen
enfeksiyondaki rolii dikkati ¢ekmektedir. Viral endosimbiyontlarin protozoonlarin
konakta olusturdugu patojeniteye katkisina dair bazi veriler mevcuttur. Bu derlemede;
protozoonlarda bulunan viral endosimbiyontlar hakkinda bilgi vermek amaglanmistir.
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VIRAL ENDOSYMBIONTS OF PROTOZOA

ABSTRACT. Viral endosymbionts and virus-like particles have been detected in some
parasitic protozoans. The effect of them on protozoa and their role in the infection in
the host is remarkable. There are some data on the contribution of viral endosymbionts
to the pathogenicity of protozoa in the host. It is aimed to give information about viral
endosymbionts in protozoa in the review.
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GIRIiS

Protozoonlar, helmintlerle birlikte insan ve hayvanlarda
enfeksiyon sekillendiren parazitlerdir (Schurer ve ark.,
2016). Protozoonlarla olan miicadelede giiniimiizde
gelistirilmis  ilaclar  kullanilmaktadir, bunun yan1
sira  bakteriyal virusler (bakteriyofajlar) ve malign
hiicreler i¢in litik aktiviteye sahip virusler (onkolitik
virusler) degerlendirildiginde parazitik protoozonlarin
miicadelesinde viruslerin kullanim1 akla gelmistir (Keen,
2013; Gilindogdu ve Ulu-Kilig, 2018; Salman ve Dingkal,
2022). Bu konudaki ilk bilgiler Entamoeba histolytica’dan
virus benzeri partikiillerin (VLP: genetik materyali
olmayan virus yapisal proteinleri) kesfi ile elde edilmistir
(Diamond ve Mattern, 1976).

Virus; genomunda DNA ya da RNA tasiyan,
enerji ve protein sentezinde gerekli organellere sahip
olmadigi icin viruse duyarlt canli bir hiicreye gereksinim
duyan enfeksiydz etken olarak tanimlanir. Virusun temel
yapisint bir niikleik asit ile bunu ¢evreleyen protein kilif
(kapsit) olusturur. Virusler tasidiklari genom &zelligine
gore DNA ya da RNA virusleri olarak siniflandirilir. RNA
virusleri tek (ss) ya da ¢ift (ds) iplik¢ik 6zelliginde, zarfli
ya da zarfsiz ve niikleik asitin polaritesine gore pozitif veya
negatif anlamli olabilmektedir. Ozellikle RNA virusleri
genomik degisikliklere daha acik olmasi sebebiyle yeni
virus ve konak adaptasyonlarina sahip olabilmektedirler
(Yesilbag, 2010).

Endosimbiyont terimi ise bir tiire ait iyelerin
farkli bir tiirde hiicre i¢i ya da hiicre dist yasamasi
olarak tanimlanmaktadir (Margulis ve Chapman, 2010).
Protozoon parazitlerin bilinen viral endosimbiyontlari;
Totiviridae, Partitiviridae, Narnaviridae ninigerdigitiyeleri
tanimlamaktadir. Totiviridae ailesi i¢inde protozonlari
enfekte eden virusler sirasiyla Leishmaniavirus,
Giardiavirus, Trichomonasvirus’tur. Partitiviridae igerinde
Cryptosporidium parvum virus 1 (Hillman ve Cohen,
2021), Narna benzeri virus olan Matryoshka RNA virus
tirleri (Charon ve ark., 2019; Rodrigues ve ark., 2022),
Totiviridae ailesine benzerlikleri bulunan Eimeriavirus
tirleri (Xin ve ark., 2016), Yaraviridae ailesine eklenen
Yaravirus de endosimbiyont yasamaktadir (International
Committee on Taxonomy of Viruses [ICTV], 2022). Bu
derlemenin amaci ¢esitli protozoonlarda bulunan ve viral
endosimbiyont olarak tanimlanan virusler hakkinda bilgi

vermektir.

Bulletin of Veterinary Pharmacology and Toxicology Association

2%

Leishmania virus

Leishmania tirleri insan, kopek, kedi ve kemiricilerde
karakterde
2015).

Phlebotominae alt ailesinde yer alan Lutzomyia ve

leishmaniosise ~ sebep olan  zoonoz

protozoonlardir  (Karaer ve Nalbantoglu,
Phlebotomus cinsi kum sinekleri bu parazite vektorliik
yapmaktadir (Yaman, 2015). Leishmania spp. yasam
siklusu omurgali konak ve vektdr kum sinekleri arasinda
geemektedir (Rodriguez ve ark., 2018). Parazitin amastigot
ve promastigot olmak {izere iki formu bulunmaktadir
(Mahmud ve ark., 2017). Amastigot, memeli konaklarin
makrofajlar, monositler ve Langerhans hiicreleri dahil
olmak iizere monontikleer fagositik sistem hiicrelerinde ve
promastigot formu kum sineklerinin sindirim sisteminde
ve in vitro kiiltiir ortaminda bulunur (Rodriguez ve ark.,
2018).

Leishmania braziliensis guyanensis’in farkli
izolatlarinda virus varligi bildirilmistir (Tarr ve ark.,
1988). Farkli Leishmania tiirlerinde de virusun varligt
dogrulanmigtir (Guilbride ve ark., 1992). Patterson ve ark.
(1992), bu virusu Leishmania RNA virus 1 olarak (LRV1)
olarak adlandirmis ve Totiviridae ailesine dahil etmistir.
Leishmania aethiopica, Leishmania major ve Leishmania
tropica tiirlerinde bulunan virus ise Leishmania RNA virus
2 (LRV2) olarak adlandirilmistir (Scheffter ve ark., 1995;
Zangger ve ark., 2014; Hajjaran ve ark., 2016).Tirkiye’de
ilk kez LRV2’nin
tespiti yapilmistir (Nalgact ve ark., 2019). LRV2’nin

Leishmania tropica suslarindan
LRV1 izolatlarindan immiinolojik olarak farkli oldugu
belirtilmistir (Cadd ve ark., 1993). Bu parazite ait suslarin
cografi kokeni dikkate alindiginda LRV ile Leishmania
susunun birlikte evrimlestigi disiiniilmektedir (Widmer
ve Dooley, 1995). Leishmania spp.’ye hiicre gogalmasi
LRV
partikiillerinin parazite ait eksozomlarda da bulundugunu
belirlenmistir (Atayde ve ark., 2019).

Leishmania RNA viruslarina dair 1998-2022

yillar1 arasinda yapilan arastirmalari igeren meta-analizde

esnasinda LRV’nin bulastigi disiinilmistiir,

25 calisma yer almig olup drneklerin %40,1’inde LRV
pozitifligi belirtilmistir (Shita ve ark., 2022). LRV aktif
ve iyilesen lezyonlardan ve skarlardan da izole edilmistir
(Shita ve ark., 2022; Valencia ve ark., 2022). Mukokutan6z
leishmaniosis esnasinda konakta sekillenen tablo parazitin
sitoplazmasindaki LRV nin varlig1 ile iligskilendirilmistir.
Fareler iizerinde yapilan ¢aligma sonucunda virus ile
enfekte parazitlerin daha immunojen oldugu tespit
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edilmistir. Bu viruslarin enfekte insanlarda inflamatuar
sitokin IL-17A salinmmmin etkilendigi, LRV ve kronik
tablo gelisimi arasinda iliski oldugu bildirilmistir. Ayrica
hasta insanlarda LRV1 ve IL-17A’nin mukokutanoz
leishmaniasis tespitinde belirteg olarak kullanilabilecegi
bildirilmistir (Hartley ve ark., 2016). LRV pozitif parazit
ile enfekte olmus insanlarda hastaligin daha kolay niiks
ettigi rapor edilmistir. Peru ve Bolivya’da leishmaniasis
yoniinden basari ile tedavi edilemeyen hastalarda LRV
varligiin arastirildigi bir ¢aliymada; LRV tasiyan parazit
ile enfekte olanlarin sayisinin fazla oldugu ve bu durumun
tedavi basarisizligi ile iliskili oldugu kaydedilmistir
(Adaui ve ark., 2016).

Virus, leishmaniasis  esnasinda  konakta
sekillenen yangiy1; parazit yikiinii ve lezyon boyutunu
artirarak siddetlendirmektedir (Castiglioni ve ark.,
2017). Virusun patolojiyi siddetlendirmede kullandigi
mekanizma; viral dsSRNA’nin Toll benzeri reseptdr (TLR-
3) araciligiyla taninmasina ve pro-inflamatuar sitokinler
ile kimokinlerin tretimine baghdir (Zangger ve ark.,
2014). Ayrica LRV, makrofajlardaki apoptozisi engeller
ve bdylelikle parazitin konakta devamliligini saglar (Eren
ve ark., 2016). Leishmania major’de bulunan LRV2,
parazitin hayatta kalmas1 ve sekillendirdigi patogenezde
yer alan birtakim faktorlerin  (Glikoprotein63-gp63,
Ist sok proteini-hsp70 ve Sistein proteaz b-cpb) gen
bir
olabilecegi kaydedilmistir (Rahmanipour ve ark., 2023).
(Tamm-Horsfall
1) makrofojlarinin  LRV2 pozitif parazitler
ile enfeksiyonu sonucunda, konaktaki
onemli olan bazi sitokinlerin (IL-8, IL-1B ve IL12) gen

ekspresyonlarini azaltabilecegi, viral endosimbiyontun

ekspresyonlart {izerinde arttirict etkiye sahip

Ayni c¢aligmanin devaminda THP-1
Protein

enfeksiyonda

parazitin hayatta kalmasi ve leishmaniasis siddetine etki
edebilecegi belirtilmistir (Rahmanipour ve ark., 2023).

Virusun eliminasyonu i¢in, higromisin B ve 2'-C-
metiladenozinin (2CMA) gibi farkl stratejiler denenmis
ve olumlu sonuglar elde edilmistir (Ro ve ark., 1997;
Saura ve ark., 2022). Virus inhibitorii olarak kullanilan
niikleosid analoglarinin, LRV1 tasiyan parazitle enfekte
kisilerin tedavisi esnasinda uygulanmasi sonucunda
virus diizeyinde giiclii bir disiis sagladig1 kaydedilmistir
(Kuhlmann ve ark., 2017). Viral endosimbiyont LRV nin
kapsit kismi kullanilarak iiretilen asinin konakta parazit
yiikiinii ve LRV tasiyan Leishmania spp. nin olusturdugu
patolojiyi azalttig
2017).

bulunmustur (Castiglioni ve ark.,
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Cryptosporidium parvum virus 1

spp.
hayvan ve kanatlilarda, ishalle karakterize bir hastalik

Cryptosporidium insan dahil birgok memeli

tablosu olusturan protozoon parazitlerdir. Bulagma
Cryptosporidium spp. ooksitleri ile kontamine gida ve
suyun agiz yoluyla alinmasi ile gergeklesir (Seving ve Dik,
2015). Cryptosporidium parvum izolatlarinda ¢ift sarmalll
bir viruse rastlanilmistir (Khramtsov ve ark., 1997).
Uluslararast Virus Taksonomisi Komitesi (ICTV) bu
virusu Cryptosporidium parvum virus 1 (CSpV1) olarak
tanimlanmis ve Partitiviridae ailesinden Cryspovirus
cinsi iginde siniflandirmistir (Nibert ve ark., 2009).
Cryptosporidium’un farkli tiirlerinde de (C.hominis,
C.felis, C.meleagridis) CSpV1 benzer ¢ift sarmallt RNA
belirlenmis olsa da heniiz taksonomiye dahil edilmemigtir
(Leoni ve ark., 2006).

CpV1, c¢evre kosullarma direngli ookistlerde
bulundugu belirlenmis, diger Partitiviridae tyelerindeki
gibi boliinme ve gamet olusumu esnasinda hiicre ici
aktarildigr  diistiniilmektedir (Khramtsov ve Upton,
2000; Jenkins ve ark., 2015). Virus genomlarinin sekans
sonuglari kiyaslandiginda; CSpV1 ile C. hominis, C. felis
ve C. meleagridis virusleri arasinda farkliliklarin oldugu,
bu viruslerin belirli diizeyde konak o6zgiilliigiine sahip
olabilecegive bunedenle Cryspovirus cinsinde birden fazla
tiiriin var oldugu o6ne siiriilmektedir (Vong ve ark., 2017).
Tirkiye’de ishalli buzagilardan elde edilen C. parvum
ookistlerinde CSpV1 %38,8 oraninda rapor edilmistir
(Berber ve ark., 2021). CSpV1’e yonelik kolloidal altin
seritler kullanilarak ruminant diski orneklerinden C.
parvum teshis edilmis, bu virusun parazit teshisinde bir
belirteg olarak kullanilabilecegi belirtilmistir. Ek olarak C.
hominis’de bulunan virusun de CSpV1’e benzer sekilde
insanda parazit enfeksiyonu igin belirte¢ olabilecegi
bildirilmistir (Tai ve ark., 2019). Benzer amagla yapilan
baska bir caligmada yesil yaprakli bitkiler iizerindeki
C.parvum ookistlerini belirlemede CSpV1’in miikemmel
bir hedef oldugu kaydedilmistir (Kniel ve Jenkins,
2015). Suda bulunan C. parvum ookistlerin 20 °C’de {i¢
aylik siire sonunda enfektivitesini kaybettigi ancak virus
varligini korudugu ifade edilmistir (Kniel ve ark., 2004).
Cryptosporidium parvum’un farkli iki izolat1 ile yapilan
calismada CSpV1 bulundurma orani ile ookist ¢ikist
arasinda bir iliski olabilecegi diisliniilmektedir (Jenkins
ve ark., 2008).
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Giardia lamblia virus

Giardia lamblia (Giardia duodenalis, Giardia intestinalis)
insan basta olmak tizere kedi, kopek, ciftlik hayvanlari,
diger evcil ve vahsi memeli tilirlerinde bulunan enterik
bir protozoondur. Giardia lamblia igin farkli genotipler
bildirilmistir (Monis ve ark., 2009). Parazit kist ve
trofozoit olarak iki farkli forma sahiptir, konaklar arasinda
bulagmay1 saglayan kist formu, buna karsilik konakta
hastaligin sekillenmesini saglayan ise trofozoit formudur
(Wangar ve ark., 2015). Giardia lamblia DNA ¢alismalari
sirasinda ¢ift sarmalli RNA’ya (dsRNA) sahip Giardia
lamblia virus (GLV)’lin varligi rapor edilmistir (Wang ve
Wang, 1986). Totiviridae ailesinde yer alan Giardiavirus
cinsi igerisinde yer almaktadir (King ve ark., 2012). 1996
yilinda Giardia trofozoitinde farkli kapsit biiytikliiklerine
sahip viruslerin bulundugu ve bu viruslerin farkl
Giardiavirusler oldugu, trofozoitin birden fazla virus
tirii ile enfekte oldugu séylenmistir (Tai ve ark.,1996).
Bu bulgular1 destekler nitelikte bir arastirmada, viral
genom ve enfeksiyonun sekli dikkate alinarak GLV’nin
alt tiplerinin bulundugunu kaydetmektedir (Marucci ve
ark., 2021).

GLV’niin endositoz yolu ile parazitik protozoon
icine alindig1 tespit edilmistir, virusun dnce parazitin hiicre
duvart iizerinde toplandig1 daha sonra vakuol yardimu ile
iceri alinarak sitoplazmaya dagildig: belirlenmistir (Tai ve
ark., 1993). Ayrica GLViin mikro vezikiillerin olusumunu
uyardigr da disiiniilmektedir. Virusun, trofozoitlerin
disinda mikro vezikiiller icerisinde de tespit edilmesi
bu goriisii desteklemektedir, iistelik virusun trofozoitten
¢ikis yolunun bu oldugu iddia edilmektedir (Marucci ve
ark., 2021). Giardia izolatlarmin hepsinin GLV’a duyarl
olmadig1 ve bazilarinda ilgili reseptorlerin eksikligine
bagli olarak bu viruslara direngli oldugu diisiiniilmektedir
(Sepp ve ark., 1993).

GLV’iin bagirsak ve bdbrek hiicre kiiltird
icindeki sitopatik etkileri gézlenmemistir (Wang ve ark.,
1988). Ancak virusun artigina bagli parazitin gogalmasinin
durdugu kaydedilmistir (Wang ve ark., 1988; Marucci ve
ark., 2021). GLV’e kars1 gelistirilen antiserumun viral
genoma etkisinin zayif oldugu, buna karsilik 100 kDa’luk
kapsit proteinine karsi kuvvetli reaksiyon gostermistir
(Wang ve ark., 1988). GLV’ler G. duodenalis izolatlar1
lizerinde, biiylime durmasi ve parazit lizisi dahil farkl
sitopatik etkiler olusturdugu gozlemlenmistir (Wang
ve Wang, 1986; Jonckheere ve Gordts, 1987). Ancak

Bulletin of Veterinary Pharmacology and Toxicology Association

8

rapor edilen bu etkilerin farkliliklart; virus miktarina
ve ¢ogalma yetenegi gibi bazi faktorlere bagli olabilir
(Jonckheere ve Gordts, 1987). Bu faktorlerden birinin
GLV’de yeni tanimlanmis olan GLV miRNA olabilecegi
ifade edilmistir Bu miRNA’nin virus kopya {retimi
ile iliskili oldugu kaydedilmistir (Gong ve ark., 2020).
bu

virus varliginin konaga ait proinflamatuar sitokinlerin

Ayrica konaktaki G.duodenalis enfeksiyonunda
salgilanmasini arttirdigr bildirilmistir (Pu ve ark., 2021).
Yakin zamanda yapilan bir arastirmaya gore GLV ile
enfekte G.duodenalis E genotipinde yeni bir RNA virusun
varhigr bildirilmis ve Giardia duodenalis RNA virus 2
(GdRV-2) olarak ifade edilmistir (Marucci ve ark., 2021).

Eimeria virus

Eimeria spp. farkli hayvan tiirlerinde genellikle sindirim
sistemi hiicrelerine yerleserek coccidiosis olarak bilinen
hastalig1 sekillendirmektedir (Arslanhacacha ve Sari,
2015). Eimeria tirlerinde viral endosimbiyontlarin kesfi
Eimeria stiedae sporozoitlerinde virus benzeri partikiillerin
(VLP: Virus like particle) belirlenmesi ile baslamis,
yapilan RNA/RNA hibridizasyon deneylerinde Giardia
virus ile aralarinda giilii bir iligki tespit edilmistir (Revets
ve ark., 1989). Devam eden yillarda da farkli Eimeria
tirlerinde (Eimeria maxima, Eimeria necatrix, Eimeria
nieschulzi, E. acervulina, E. brunetti) de virus benzeri
partikiillerin varligi bildirilmistir (Ellis ve Revets, 1990;
Roditi ve ark., 1994; Lee ve ark.,1996). Tanimlanan viral
endosimbiyontlar; Eimeria stiedai RNA virus 1 (EsRV1),
Eimeria necatrix virus, Eimeria tenella RNA virus 1
(EtRV1) ve Eimeria brunetti RNA virus 1 (EbRV1)’dir
(Cacho ve ark.,2001; Han ve ark., 2011; Xin ve ark., 2016;
Wu ve ark., 2016). Eimeria necatrix’de bulunan viruslerin
parazitin konagi olan tavuk hiicrelerinde bulunmadigi
ve hiicre dis1 enfeksiyonun sekillenmemesinden dolay1
parazitler arasindaki viral enfeksiyonun hiicre boliinmesi
sirasinda aktarildigr dasiintilmektedir (Cacho ve ark.,
2001). Arastirmacilar Totiviridae ailesindeki iiyeler ile
benzerlikleri oldugunu i¢in Eimeria virus olarak bu aile
icinde tanimlanmasi gerektigini diigiinmektedir (Xin ve
ark., 2016).

Matryoshka RNA virus
Hemosporidiyan protoozonlar olarak bilinen Plasmodium,
Leucocytozoon ve Haemoproteus tirleri; kus, reptil

ve memelilerde parazitlenen ve yasamlarini omurgali
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ve omurgasiz olmak {izere iki konakta devam ettiren
hiicre i¢i parazitlerdir (Levin ve Parker, 2012). Bu
parazitlerdeki ilk viral kanitlar maymun malarya etkeni
olan Plasmodium cynomolgi’de bazi viral partikiillere
rastlanilmasi ile baslamistir (Garnham ve ark., 1962).
Yakin zamanda Plasmodium vivax’dan elde edilmis olan
iki pargali, Narna benzeri ssRNA virus Matryoshka RNA
virus 1 (MaRNA-1) olarak isimlendirilmistir. Bir virusun
parazit iginde, parazitinde konak iginde bulunmasi
arastiricilar tarafindan Rus oyuncak bebekleri olarak
bilinen “matruska” ya benzemesinden dolay1 bu viruslarin
isimlendirilmesinde kullanmislardir. Plasmodium
vivax’dan Matryoshka RNA virus 1 kesfi sirasinda
Leucocytozoon ile iliskilendirilen virus Matryoshka RNA
virus 2 (MaRNA-2) olarak tanimlanmistir (Charon ve
ark., 2019). Cesitli kus tiirlerinde yapilan aragtirmalar
sonrasinda Leucocytozoon parazitlerinde farkli bir tiir
oldugu diistiniilen virus tanimlanmis ve onceki ¢aligma
g0z Oniine alinarak Matryoshka RNA virus 3 (MaRNA-3)
olarak isimlendirilmistir. Haemoproteus spp. de de virus
varlig1 bildirilmis ve Matryoshka RNA virus 4 (MaRNA-4)

olarak tanimlanmistir (Rodrigues ve ark., 2022).

Yaravirus

Acanthamoeba soyuna ait tiirler toprakta ve suda serbet
olarak yasayan amipleri icermektedir. Serbest yasayan
bu amipler zaman zaman insanda graniilomatdz amibik
ensefalitis ve gozde keratitise neden olabilir (Yukart,
2015). Amiplerde tanimlanan viruslerin biiyiik yapida
ve DNA virusu niteliginde oldugu bildirilmistir.
Acanthamoeba castellanii’den tanimlanan Yaravirus’in
hiicre kiiltiirtinde amip iizerinde litik aktiviteye sahip

oldugu rapor edilmistir (Boratto ve ark., 2015).

Trichomonas vaginalis virus

Trichomonas vaginalis insanlarda cinsel yolla bulasan
ve deneysel olarak farelerde de enfeksiyon olusturabilen
bir 2014).
Trichomonas vaginalis’de 1980’lerde ¢ift iplikli RNA’ya

kamegilt protozoon parazittir (Lewis,
rastlanilmistir (Wang ve Wang, 1985). Tanimlanan ilk
virus i¢in tam uzunlukta genom sekansi rapor edilmis (Tai
ve Ip, 1995) ve Trichomonas vaginalis virus 1 (TVV1)
Totiviridae ailesi iginde yer almistir (Khanaliha ve ark.,
2017). Filogenetik olarak TVV1, TVV2, TVV3 ve TVV4
olmak tizere dort tiir bulunmaktadir (Khanaliha ve ark.,

2017).
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vaginalis’de TVV varhigt Tirkiye’de
%16,6 (Ertabaklar ve ark., 2021), Kore’de %14 (Kim
ve ark., 2007), Giliney Afrika’da %81,9 (Weber ve ark.,
2003), ABD’de (Baltimore) %75 (Wendel ve ark.,
2002), Filipinler’de %19 (Rivera ve ark., 2015), Gliney
Brezilya’da %90 (Becker ve ark., 2015), iran’da %17,39
(Heidary ve ark., 2013), Misir’da %20 (El-Gayar ve ark.,
2016), Kenya’da %43,5 (Masha ve ark., 2017) olarak

belirlenmistir.

Trichomonas

Virusun parazitin i¢ine endositoz yoluyla
girdigi ve virusun protozoon iizerinde bazi litik etkiler
olusturduguna dair kanit bulunmaktadir (Benchimol ve
ark., 2002). Parazitin TVV ile enfekte ve enfekte olmayan
izolatlar1 arasinda yaklasik 50 proteinde farklilik oldugu
bildirilmistir. Bu proteinlerin parazitin i¢erdigi metabolik
enzimler, 1s1 sok proteini ve ribozomal proteinler oldugu
tespitedilmistir. Budurum dikkate alindiginda bu viruslarin
parazitte sekillenen ilag direncinin ve virusun viriilansinin
anlagilmasinda yardimci olacag diistiniilmektedir (He ve
ark., 2017).
Trichomonas vaginalis virusu  tastyan
protozoon izolatlarinda temel immunojenetik protein
olan p270 ekspresyonunun arttigi
(Khoshnan ve Alderete, 1994).

kalmak icin kullandig1 viriilens faktorlerinden olan

bildirilmistir

Parazitin hayatta

sistein proteazlar, konagin hiicresel molekiilleri, vagina
mukozasinda bulunan IgA sekresyonunun bozulmasini
ve konak hiicrelerine tutunmay1 saglayarak enfeksiyonu
sekillendirmektedir. TVV ile enfekte parazitlerde sistein
proteaz ekspresyonunda degisiklik olmus bu da parazitin
virlilensinin artmasini saglamistir (Provenzano ve ark.,
1997). Ayrica virus ile enfekte olan parazitlerin konak
hiicresine tutunmasmin daha da arttigina dair bulgular
mevcuttur (Fraga ve ark., 2012). TVV enfeksiyonu ve
trichomoniasis semptomlarinin siddetlenmesi arasinda
pozitif baglanti oldugu rapor edilmistir (Fraga ve ark.,
2007; El-Gayar ve ark., 2016).

Bazi klinik ¢alismalarda 7. vaginalis ile enfekte
kisilerin yaglar1 ile virus tasimasi arasinda anlamli
bir iliski oldugu belirtilmistir (Wendel ve ark., 2002).
T. vaginalis virusunun konak enfeksiyonu ve dogal
bagisiklik cevabinin yikimi {izerinde bir role sahip
oldugu goriilmektedir. TVV’iin insan hiicrelerini enfekte
edemedigi ve burada ¢ogalma gostermemekle birlikte
virus, konakta proinflamatuar yaniti diizenleyebilir, dogal

bagisiklik reaksiyonlarini artirabilir ve boylece hastaligin
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siddeti ile klinik semptomlart kétilestirebilir. Viral
dsRNA ve TVV partikiilleri, vajinal hiicreler iizerindeki
reseptorler tarafindan algilandiginda, NF-xB aktivasyonu
ile TLR3 (Toll benzeri reseptdr) bagli yollar araciligiyla
tetiklenerek antiviral yanit i¢in spesifik Tipl interferon
gen cekpresyonunu saglamakta ve bdylelikle konakta
yangisal yaniti giiglendirmektedir (Fichorova ve ark.,
2012).

Trichomonas vaginalis izolatlarinin
metronidazole kars1 direnci ile TVV varligi arasinda bir
iliski oldugu ileri siirilmesine ragmen, bu durum heniiz
netlesmemistir (Snipes ve ark., 2000; Malla ve ark.,
2011). TVV tasiyan 7. vaginalis enfeksiyonuna bagli
erken dogum riskinden korunmak amaciyla uygulanan
metronidazol tedavisini takiben gebe kadinlarda bu
parazitlerin 6lmesi sonucunda virusa ait dsRNA ve
virionlarin vaginada saliiminin artigi, yangisal yanitt
siddetlendirmektedir. Yangimin artist ise klinik olarak
tedavinin basarisiz oldugu seklinde yorumlankatadir (Thu
ve ark., 2018). TVV teshisi; TVV’ye 6zgii antikorlar ve
TVV RNA’larini saptamak i¢in gelistirilen immiino-tespit

yontemleri ile yapilabilmektedir (Alderete ve ark., 2003).

SONUC

Protozoonlarin ~ viral  endosimbiyontlart  oldukga
yeni bir konudur ve onemli patojeniteye sahip farkli
protozoonlar {izerinde calismalar arttik¢a etkileri daha
iyi anlasilacaktir. Viral endosimbiyontlarin anti-paraziter
olarak kullanilmalari i¢in heniiz erken ve bu konuyla ilgili
daha ¢ok arastirmaya ihtiyag vardir. Viral endosibiyontlar;
ilag direnci gelistirmis protozoonlarin tespiti ve bu
protozoonlara karsi strateji gelistirmede iyi bir hedef

olabilir.
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