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Ozet: Arastirma; Samsun ilinde soya ekilen alanlardan toplanan nodiil 6rneklerinden izole edilen Rhizobium japonicum
suslarinin soya bitkisinin gelisimi ile azot kapsama etkilerini belirlemek amaciyla yiriitiilmistiir. Nodiil 6rnekleri; soya
fasulyesi tariminmn yogun oldugu Samsun ilinin Carsamba ve Terme ilgeleri ile Dikbiyik beldesinde, toplam 94 farkl
tarladan toplanmistir. izolasyon galismalari ve sera denemeleri, Toprak Giibre ve Su Kaynaklar1 Merkez Arastirma Enstitiisii
(TGSKMAE) laboratuvar:t ve seralarmda yiritiilmistir. Sera denemeleri sonucu izole edilen TGAE.Sam.58-a ve
TGAE.Sam.60-c ve TGSKMAE koleksiyonunda bulunan TGAE.S.543/335/1089/649 no’lu suslar1 ile Samsun ilinde 9 farkl
lokasyonda tarla denemeleri yiiriitlilmistiir. Tarla denemeleri sonucu; tane verimi, tane azot kapsami ve tane ile kaldirilan
azot degerleri bakimimdan ele alman biittin suslar etkili bulunmus, en etkili suslarm ise TGAE.Sam.60-c ve TGAE.S.1809
oldugu tespit edilmistir. Lokasyonlarin ortalamasi olarak, bakteri asilamasinin yapildig: parsellerde soya tanesi ile kaldirilan
N degerleri 23-30 kg da™ arasinda degisim gdsterirken, kontrol konularinin degeri 12-14 kg da” olmustur. Samsun ili soya
tarimi yapilan alanlar i¢in, TGAE.Sam.60-c ve TGAE.S.1809 suslarinin kullanilmasi dnerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Soya, Rhizobium japonicum , izolasyon, azot

The Effect of Inoculation with Various Nodosity Bacterial Cultures
Collected from Samsun Province on Yield and Nitrogen Coverage of
Soybean (Glycine max L.) in the Greenhouse and Field Conditions

Abstract: The study was conducted to determine the effects of Rhizobium japonicum strains isolated from the nodule
samples collected from soybean cultivated fields in Samsun province on growth and nitrogen content of soybean plants. The
nodule samples were collected from a total of 94 different fields in Carsamba and Terme districts and Dikbiyik town of
Samsun province where soybean cultivation is intense. The isolation studies and greenhouse experiments were performed in
the laboratories and greenhouses of the Soil, Fertilizer and Water Resources Central Research Institute (T GSKMAE). Field
experiments were carried out in 9 different locationsin Samsun province with isolates TGAE.Sam.58 -a and TGAE.Sam. 60 -
c obtained from greenhouse studies and with TGAE.S.543/335/1089/649 strain from T GSKMAE collection. Accordingt o
field experiments, all strains were found to be effective in terms of grain yield, grain nitrogen content and nitrogen values
removed with the grain, while the most effective strains were determined to be TGAE.Sam.60 -c and TGAE.S.1809. As the
average of the locations, in the plots inoculated with bacteria, the N values removed with soybean grain was between 23 -30
kg da”, while in control plots it was between 12-14 kg da™. The use of T GAE.Sam.60-c and TGAE.S.1809 strains has been
recommended for the areas of Samsun province where soybean farming is conducted.
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1. Giris

Soya fasulyesi (Glycine max L.), 5000 yil once
Dogu Asya ovalarinda kesfedilmis ve Asya
iilkelerinin en degerli besin kaynagi olmustur.
Genetik orijini Cin ve Mangurya olan soya; 17.
yizylm baslarmda Avrupa’ya getirilmig, 20.
yizyllin baglarmda da Amerika Birlesik Devletleri
(ABD)'nde ekimi yaygmlasms (Oner, 2006) ve
gliiniimiizde diinyada ekonomik anlamda en cok
ekimi ve liretimi yapilan iiriinlerden birisi olmustur
(Tahir ve ark., 2009).

Tiitkiye’'nin  soya fasulyesi ile tanigmasi
I. Diinya Savasr'ndan sonra olmus; ilk kez Orta
Karadeniz Bolgesi'nde ekimi yapilmig, Samsun ve
Ordu illerinde iretilmistir (flisulu, 1983; Oner,
2006). Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine gore
(Anonim, 2017a); 1988 yiida 66.000 hektar
alanda soya ekimi yapilirken, gegen 27 yilhk
periyot icerisinde inigli ¢ikish dalgalanmalar
goOstererek  ekilis alanmda Onemli distsler
yasanmig ve 2015 yili verilerine gore 866.101
hektarlik yagh tohumlar ekilis alani igerisinde
36.732 hektarhk alanla % 4.2°lik bir paya sahip
olmustur. Diinyada yagh tohumlar icerisinde en
¢ok {iretimi yapilan bitki olan soya fasulyesi;
iilkemizde tretiminin artiilmasi i¢in uzun yillardir
cahgilsa da, ne vyazk ki istenilen artiglar
saglanamamis ve bugiin i¢in lilkemizde yagh
tohumlar icerisinde en fazla ithalat1 yapilan iriin
haline gelmistir. Tiirkiye’de 2014 yih itibariyle
toplam 15 ilde soya iretiminin yapildig
yetistiriciliginin en fazla Adana, Mersin, Samsun,
Osmaniye ve Mardin illerinde oldugu ve bu illerin

toplam {retimin % 97.5’ini karsiladig1 rapor
edilmigtir (Anonim, 2017b, 2017c).
Bir baklagil bitkisi olan soya; koklerinde

simbiyotik olarak yasayan Rhizobium japonicum
bakterisi araciligi ile havadaki serbest azot (N)u
bitkinin ~ faydalanabilecegi  formda  topraga
baglayabilmekte; bu sayede hem kendi azot
ihtiyacmi kargilamakta ve hem de kendinden sonra
yetistirilecek iiriinlere azot bakimindan zengin bir
toprak yapist birakmaktadr (Ozdemir ve ark.,
1997). Baklagil bitkilerinde simbiyotik yolla fikse
edilen azot miktar1 iizerine; toprak sicakligy,
toprak rutubeti, tuzluluk, toprak reaksiyonu (pH),
konukcu bitki, besin elementleri gibi pek cok
faktorler etkili olabilmekte (Roughley ve Dart,
1970; Bilen ve Sezen, 1993; Serraj ve ark., 1999;
Van Jaarsveld ve ark.,, 2002; Kouas ve ark., 2010;
Panchali, 2011); bu faktorler icerisinde, agilamada
kullanilan bakterinin etkinlii ve ¢esit-bakteri
kombinasyonu ayrica 6nem tasmmaktadir (Ozdemir
ve ark., 1997; Elkoca ve Kantar, 2001; Allito ve
ark., 2014). Farkli toprak kosullarmda yapilan
calismalarda; farkhi bakteri suslarinm bitkide azot

kapsamu ve verim yoOniinden etkinliklerinin
farkliik gosterdigi  (Ersin, 1984; Cebel, 1988;
Cebel ve Altuntag, 1989; Musyoki ve ark., 2003;
Choudhry, 2012); tane baklagillerle yapilan
cahgmalarda, bakteri wki ile yapilan agilamada
onemli derecede verim artiglart saglandig1 (Karug
ve ark, 1993; Erdogan ve Ozdemir, 1998;
Basaran, 2000; Karadavut ve Ozdemir, 2001; Tahir
ve ark., 2009) belirlenmistir.

Rhizobium’larm baklagil bitkisinin kokiinde
nodiil olusturabilme yetenegi tiirler ve baklagil
bitkileri arasmda 6zel bir segicilik gostermekte ve
bu durum capraz asilama olarak
adlandmlmaktadir. Her  baklagil  bitkisinin
kokiinde nodiil olusturan rhizobium cinsi farkh
oldugu gibi, fikse ettikleri N miktarlan da
birbirlerinden olduk¢a farkhdwr. Yemeklik bir
baklagil olan soya fasulyesi yilda hektara 60-168
kg N fikse etme kapasitesine sahiptir. Tang (1979),
yuriittiigiic.  denemelerde 15 bolgedeki soya
bitkisinin azot fiksasyonunu hektara 0.18-0.33 kg
N olarak belirlemigtir. Keyser ve Li (1992), iyi

0.3 kg kadar N fikse ettigini bildirmislerdir.

Rhizobium bakterileri toprakta dogal olarak
bulunabilirler, ancak, bir alana ilk defa baklagil
bitkisi ekilecekse veya daha 6nce ekilmig ancak
yeterli sayida ve etkili nodillerin olmadigi
diisiiniiliiyorsa asilama yapmak gerekir. Asilamada
kullanilan Rhizobium suslarmm ise o bdlgeden
izole edilmis olmasi veya o bolgede calisiyor
olmast asilamanm sansini artiracaktir. Kvien ve
ark. (1981), genel olarak nodiillerin yaklagik % 5-
10’unun asih suslar tarafindan, geriye kalan
kismmin ise yerli popiilasyon tarafindan meydana
getirildigini  bildirmiglerdir. ~ Yapilan bir ¢ok
cahgmada; bakteri ile agillamanm kontrole (agilama
yapiimayan konular) oranla tane verimini, azot
fiksasyonunu, kuru madde olusumunu ve
nodiilasyonu olumlu yonde etkiledigi/arttirdig:
ortaya konulmustur (Singleton ve ark., 1992; Gok
ve Martin, 1993; Gok ve Onag, 1995; Fatima ve
ark.,, 2007; Dorivar ve ark., 2009; Patra ve ark.,
2012).

Bu calismanm amaci; Samsun ilinde soya ekili
alanlardan  toplanan  nodiill  Orneklerinden
Rhizobium japonicum suslarmi izole etmek, elde
edilen izolatlarn sera ve tarla denemeleri ile soya
fasulyesinin  verim ve azot almm {izerine
etkinliklerini ve yore icin soya bitkisine uygun
bakteri kiiltiirlerini belirlemektir.

2. Materyal ve Yontem

Arastrma iki asamada yiiritilmiistiir. Ik asama;
Samsun ilinde soya ekili alanlardan nodil
oreklerinin toplanmasi, bu ormeklerden
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Rhizobium japonicum suglarmm izole edilmesi,
elde edilen izolatlarm sera denemeleri ile soya
bitkisindeki etkinliginin belirlenmesi c¢ahsmalarmi
kapsamaktadir. Arastrmanm ikinci agamasmda
ise; sera denemeleri ile etkinligi belirlenen
Rhizobium japonicum suslarmm, tarla denemeleri
ile soya bitkisinin gelisimi ve azot kapsamma
etkilerini belirlemek suretiyle en uygun bakteri ki
ya da rklarmin ortaya konmas1 amaclanmugtir.

2.1. Nodiil oOrneklerinin toplanmasi, bakteri
izolasyonu ve sera denemeleri
Nodiil o6mekleri; soya fasulyesi tarmmmmn

yogun oldugu Samsun ilinin Cargsamba ve Terme
ilceleri ile Dikbiyik beldesinde, toplam 94 farkh
tarladan nodiillerin aktif oldugu ddonem takip
edilerek toplanmustir. Soya ekili alanlardan
usuline uygun olarak sdkiilen soya bitkisi
koklerinden iri ve pembe renkli nodiiller almarak,
silika jel i¢eren tiipler icerisine konulmus, 6rmekler
izolasyon ¢alismalarma kadar buzdolabinda
muhafaza altma alinmugtir.

Arastirmada; izolasyon c¢aliymalann ve sera
denemeleri, TGSKMAE laboratuvar ve
seralarinda yiritilmistir.

Bakteriizolasyon yontemi: Toplanan nodullerin
dis yiizeyleri etonol ve % 0.1’lik civa kloriir ile
sterilize edilmis; yilizey sterilizasyonundan sonra,
iclerinde  YEMA (Yeast Extract Mannitol Agar)
besi yeri bulunan petrilerde steril kosullarda
ezilerek siirme yapilmis ve 28 °C’de inkiibatorde
3-5 giin inkiibasyona birakilnustir. Ureme sonunda
gelisen kolonilerden her numune i¢in temiz koloni
secilerek YEMA’L tiiplere ekim yapilmistir. Stok

kiltir olarak tiplere alman izolatlar, sera
denemelerinde  kullanilmak tzere +4 °C’de
muhafaza edilmistir (Vincent, 1970).

Sera denemesi: Sera denemesi tesadif

parselleri deneme desenine gore 3 tekrarlamali
olarak yiiriitiilmistir. Deneme konular;; azot
(N)’suz kontrol, azotlu kontrol (70 ppm N, KNO3)
ve suslarla agilanan konular olarak diizenlenmistir.
Sera denemesinde; Samsun’dan toplanan nodiil
omeklerinden izole edilen izolatlar (ikk yi 14,
ikinci yil 15 adet) ile TGSKMAE koleksiyonunda
yer alan baz soya fasulyesi suslan (ilk yil 4, ikinci
yil 3 adet) kullanilmugtir.

Stok kiiltiirlerden sera denemesinde
kullanilacak olan suglarm YMB (Yeast Mannitol
Broth) besi yeri i¢inde siv1 kiiltiirleri hazirlantmgtir
(Allen, 1951). Sera denemesinde soya bitkileri
Leonard sise kavanoz sistemi (Leonard, 1943)
icinde yetistirilmigtir. Denemede kullanilan soya
tohumlan sterilize edilmis ve % 0.75 agar bulunan
su agari petrilerinde 28 °C’de 3 giin inkiibasyonla
¢imlendirilmistir (Giirbiizer, 1978). Cimlendirilen

tohumlar, steril edilmis Leonard sise kavanoz
initesine steril ortamda her kavanoza 4 adet
dikilmis, kavanozlarm kapaklar1 kapatims ve
bitkiler ~biiyliylip kapaga deginceye kadar
laboratuvarda bekletilmigtir. Daha sonra iki bitki
kalacak sekilde seyreltme yapilmus; iiretilmis olan
suslarla, her kavanoza 10 ml olacak sekilde bitkiler
astllanmig, kontrol konulann ise asilanmamistir.
Daha sonra kavanozlar seraya tagmmnustir.
Bitkilerin beslenmesi i¢in Jensen besin soliisyonu
kullanilmis, sadece N konulu kavanoza 70 ppm N
hesab1 ile KNO; ilave edilmistir. Bitkilerin serada
gelisimi boyunca kavanozlardaki besin ¢ozeltisi
kontrol edilerek eksik kisnm tamamlanmstir.
Bitkiler 1.5 aylik bir gelisim periyodu sonunda
hasat edilmistir.

Bitkilerin st kisimlart 65 °C’de kuru agirliklart
belirlenmis ve bu omeklerde toplam N analizi
yapimigtir (Kacar, 1972). Sera denemesi sonucu
elde edilen veriler varyans analizine tabi tutulmus;
konular arasindaki farklibklar Duncan ¢oklu
kargilastrma testi ile belirlenmistir (Yurtsever,
1984).

2.2. Tarla denemeleri

Tarla denemeleri; Samsun ili Bafra (Karaburg
koyi, Kosukdy ve Karmcak koyii), Carsamba
(Kirazbucag1 koyii-1, Kirazbucagi koyii-2, Sarical
mahallesi ve Karabahge koyii) ve Terme (Besikli
koyli ve Gegmis koyii) ilgelerinde yiiriitiilmiistiir
(Sekil 1).

2.2.1. Arastirma yerinin toprak ozellikleri

Tarla denemelerinin kuruldugu topraklarm baz
fiziksel ve kimyasal oOzellikleri Tablo 1’de
verilmigtir. Tablo incelendiginde, deneme yeri
topraklarmmn; killi-tm ile kil biinyeli, notr ile hafif
alkali arasmda degisen pH’da ve tuzluluk
probleminin olmadigi, az kiregli ile orta kiregli
arasmda degisen diizeyde kireg, az ile iyi diizeyde
degisen miktarlarda organik madde icerdigi, cok az
ve c¢ok yiliksek diizeyler arasmda degisen
miktarlarda almabilir P kapsadigi, ahnabilir K
yoniinden ise deneme yeri topraklarmm genel
olarak yeterli diizeyde oldugu belirlenmigtir.

2.2.2. Tarla denemesi konulari, deneme teknigi
ve tarla denemelerinde izlenen tarimsal
yontemler

Arastrmanin tarla denemesi konularini; sera
denemeleri sonucu etkinligi belitlenen 6 farkh
Rhizobium  japonicum susunun yer aldigi
uygulamalar (A: TGAE.Sam.58-a, B:
TGAE.Sam.60-c, C: TGAE.S.543, D:
TGAE.S.335, E: TGAE.S.1809, F: TGAE.S.649)
ile azotlu kontrol (G) ve azotsuz kontrol (H)
uygulamalart  olmak iizere toplam 8§ konu
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Sekil 1. Tarla deneme yerleri

Tablo 1. Tarla denemesiyiiriitiilen topraklarin baz fiziksel ve kimyasal dzellikleri (0-20)

Deneme yerleri dosgrllalluk pH EC Kireg (r)r:agzdig:sk Almabilir P Almabilir K
%) (dS m™) (%) %) (kg P20sda’) (kg K20 da™)
Kirazbucagi-1 60 7.75 1.458 2.8 2.07 4.7 60
Saricalt 71 6.64 1.408 0.3 1.97 38 27
Besikli 93 7.40 1.764 0.9 3.39 4.0 57
Karaburg 77 7.72 1.461 3.5 2.11 8.0 114
Karmcak 55 7.91 1.165 8.4 2.38 46.0 85
Kosukoyii 74 7.81 1.351 9.1 2.24 12.2 67
Kirazbucag-2 71 7.68 1.540 3.2 232 1.8 60
Karabahge 77 6.74 1.705 0.5 3.54 11.7 57
Gegmis 77 7.77 1.278 1.8 2.96 3.9 87

EC: Electrical conductivity, P: Fosfor, K: Potasyum

olusturmustur. Denemeler, tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore 3 tekrarlamal olarak iki yil siireyle
ylritilmistir.

Azotlu kontrol parseline ekimden once dekara
5 kg N hesab ile iire (% 46 N) verilerek tirmukla
topraga kanstmimstir. Toprak analiz sonuglarma

gore fosforun eksik goriildiigii deneme alanlarmna,
triple stiperfosfat (TSP, % 43-44 P»0s) giibresi her
parsele homojen olacak sekilde ekimden Once
uygulanmustir.

Ekim
kullanilan

tohumlarm  asilanmasmnda
swvi besi yerine asilanarak

oncesi,
suslar
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27 °C’de mekanik calkalayicida stirekli
calkalanarak iiretilmistir. Erlenlerde 8 giin {iretilen
suslar otoklavda 121 °C’de 3 saat steril edilen peat
ile karngtmlmigtr. Hazirlanan peat kiiltiirlerin
(nodozite bakteri kiiltiirii)) nem oran1 % 50-60
arasmda tutulmustur. Paketlenen peat kiiltiirler 27
(= 3) °C’de bir hafta olgunlasmaya brrakilmgtir.

Soya tohumlar;; her parselde 60 cm swa
araliginda ve 7 swa halinde ekilmis olup, parsel
ebatlan 42 x 5.0 m olarak tutulmustur. Ekim
islemi el ile yapilmis ve A.3127 soya g¢esidi
kullanilmistir.  Ekim  swrasinda  Once  kontrol
parselleri, daha sonra agili parsellerin ekimleri
yapimistir. Asili parsellerde, parselden parsele
gecerken ekimi yapan kiginin elleri ve kullanilan
araclar alkolle temizlenmistir. Ekim islemi 16-23
Mayss tarihleri arasinda gerceklestirilmistir.

Bitkilerin gelisim  siiresince; topragin
havalanmas1 ve yabanci otlarla miicadele amaciyla
gerekli goriildiigii hallerde capa yapilmistir.

Bitki yapraklarmm sarardigi ve danelerin
sertlestigi zaman; parsel kenarlarmdan bir sira,
parsel baslarindan ise 50’ser cm’lik alanlar kenar
tesiri birakilarak hasatlar gergeklestirilmigtir. Hasat
islemi, 9-27 Ekim tarihleri arasinda yapilmuistir.
Hasat edilen bitkiler depolara nakledilmis ve
kuruyan bitkiler doviilerek harmanlannustir. Parsel
bazinda harmanlanarak daneleri elde edilen
uygulamalarm; parsel alan1 dikkate alnarak dekara
tane verimleri hesaplanmustir. Her parselden alman
tane Orneklerinde toplam N analizi Kacar (1972)
tarafindan bildirilen esaslara gore yapilmstir.

Tarla denemesi sonucu elde edilen veriler; her
lokasyon kendi iclerinde olmak iizere, ayr aym
tesadiif bloklari deneme desenine gore varyans
analizine tabi tutulmus ve ortalamalar arasmdaki
farkliliklar Duncan testi ile gruplandirilmstir
(Yurtsever, 1984).

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Soya ekili alanlardan izole edilen
Rhizobium japonicum izolatlarimn soya
bitkisinde etkinliginin sera denemeleri ile
belirlenmesi

Nodiil 6mekleri ile yapilan izolasyon ¢aligmasi
sonucunda; birinci yil 14, ikinci yil ise 15 olmak
iizere, toplamda 29 izolat elde edilmistir. Birinci
yil yapilan izolasyon ¢ahsmasmnda, 14 adet izolat
ile birlikte TGSKMAE koleksiyonunda bulunan 4
adet izolat; ikinci yil yapilan izolasyon ¢alismalar
sonucu belirlenen 15 izolat ile birlikte yine
TGSKMAF'ne ait 3 adet izolat ile birlikte sirastyla
I. ve II. sera denemeleri kurulmustur. Her iki yil
kurulan sera denemelerinde; soya bitkisinden elde
edilen kuru agwlk, bitki N oranlan ve bitki

tarafindan kaldilan N degerlerine iliskin sonuglar
ve istatistiki gruplamalar Tablo 2’de sunulmustur.

Bitki kuru agiwhk degerleri icin yapilan
istatistiki analiz sonuglarma gore, her iki sera
denemesinde de uygulanan iglemler arasmda
istatistiksel fark c¢ikmamustw. Bununla birlikte,
suslarn ¢ogu kontrolden daha fazla kuru agirhk
artig1 saglamustir. Birinci yil sera denemesinde hig
N verilmeyen ve asilama yapilmayan kontrol
konusunda soya bitkisi kuru agwlik degeri 1.344 g
kavanoz! olurken, 14 izolatin ve 4 adet susun kuru
agirhk degerleri 1.198-1.726 g kavanoz! arasmda
degistigi tespit edilmistir. Ikinci sera denemesinde
ise azotsuz kontrol konusunda s6z konusu deger
1.957 g kavanoz! iken, 15 izolat ve 3 susun
degerleri 1.423-2252 g kavanoz! arasinda
degistigi belirlenmistir (Tablo 2). Kiziloglu (1992),
Erzurum yoéresinde yesil mercimek bitkisinin etkili
Rhizobium leguminosarium suslarmi belirlemek
amaciyla yaptig1 sera denemesinde, bitkilerin kuru
agrhgmi farkl suslar igin 0.36-1.25 g saksr!
arasmda Dbelirlemistir. Yaman ve Cinsoy (1996)
yaptiklarni sera caligmasinda, karigik inokulant ile
110 ve 123 no’lu suslarin kontrole gore soya
bitkilerin  kuru  aguhgmi  artwdigini  ifade
etmislerdir.

Her iki yida kurulan sera denemelerindeki
bitkilerin N kapsamlar1 ile yapilan varyans analiz
sonuglarma gore, deneme konulann arasmda
istatistiksel olarak ¢ok Onemli (P<0.01) farkliliklar
belirlenmistir. Ik yil verileri incelendiginde, 70
ppm N’lu kontrol konusundan en yiiksek N degeri
(% 3.13) elde edilmig; bunu, istatistiki anlamda
ikinci grubu olusturan ve azotlu kontrol konusu ile
aralarmdaki farklihigm istatistiki acidan Onemli
olmadig1 TGAE.Sam.58-a, TGAE.S.335,
TGAE.S.1809, TGAE.S.649 ve TGAE.Sam.60-c
suslar izlemistir (Tablo 2).

Ikinci sera denemesinde de ilk yil oldugu gibi,
N’lu kontrol konusu % 2.51'lk N degeri ile
istatistiksel olarak ilk sirada yer alms; ancak, N’lu
kontrol konusu ile TGAE.Sam.54-a, TGAE.S.122
ve TGAEUSDA-110 suslariyla agilanan konular
arasindaki farkhhklar istatistiksel ag¢idan Onemsiz
bulunmustur. Sadece agilama yapilan bitkilerin N
degerleri % 1.21-2.39 arasinda degismistir (Tablo
2). Farkli bakteri asilama yontemlerinin soyada
azot fiksasyonu ve tane verimlerine etkilerini
belirlemek amactyla  iklimlendirme  kabininde
yiiriitiilen bir ¢ahsmada (isler ve Coskan, 2009);
asilama ile kontrol konusuna gore tane N igeriginin
onemli Ol¢lide arttigr belirlenmigtir. Karaca ve
Uyandz (2011) Konya yoresinde fasulye bitkisi ile
yaptiklari sera denemesinde farkli Rhizobium
suslan i¢in bitkinin toplam N degerlerini % 2.88-
7.92 arasmda tespit etmislerdir.

Tiirkiye Tarimsal Arastirmalar Dergisi - Turkish Journal of Agricultural Research

4(2): 131-142 135



BAYRAKLI ve ark.

Tablo 2. Sera denemelerinde bitkilerin kuru agiwhgi (KA), azot (N) degerleri ve kaldiian N (K-N)
ortalamalari ve istatistik gruplar

I. sera denemesi II. sera denemesi

Suslar KA N K-NO Suslar KA ND K-ND

(gkvz) (%)  (mgNkvz') (gkvz’) (%) (mg N kvz™")
TGAE.Sam.1-b 1.385 1.57def  21.66d TGAE.Sam.30-¢ 1.775 1.42 de 25.26d
TGAE.Sam.7-c 1.616 1.34 f 21.64d TGAE.Sam.38-d 1.761 1.33 de 23.81d
TGAE.Sam.12-c¢ 1.630 1.56 def  25.21 cd TGAE.Sam.21-d 1.842 1.25¢ 23.22d
TGAE.Sam.16-a 1.720 1.48 ef 25.40 cd TGAE.Sam.32-f 1.647 1.63 cde 25.06 d
TGAE.Sam.17-a 1.524 1.40 ef 21.48d TGAE.Sam.54-a 1.544 2.39ab 38.39 bed
TGAE.Sam.17-c 1.521 1.51 ef 2298d TGAE.Sam.26-f 1.423 1.88 bed 27.58d
TGAE.Sam.32-c 1.512 1.54 def  23.32d TGAE.Sam.29-f 1.578 1.74 cde 26.96 d
TGAE.Sam.41-a 1.726 1.42 ef 24.49 cd TGAE.Sam.12-e 1.889 1.54 cde 28.37d
TGAE.Sam.58-a 1.500 2.93 ab 43.92 ab TGAE.Sam.32-d 1.628 1.75 cde 29.23 cd
TGAE.Sam.59-a 1.364 2.07 cd 29.56 bed TGAE.Sam.11-e 2.098 1.35de 28.30d
TGAE.Sam.60-c 1.667 2.74 ab 45.56 a TGAE.Sam.27-d 1.755 1.31 de 23.12d
TGAE.Sam.61-a 1.198 1.93cde 21.58d TGAE.Sam.16-¢ 1.702 1.75 cde 30.97 cd
TGAE.Sam.63-c 1.440 1.73 def  24.59 cd TGAE.Sam.25-¢ 1.840 1.44 de 26.48 d
TGAE.Sam.64-b 1.637 1.51 ef 24.11 cd TGAE.Sam.38-f 1.971 1.48 de 29.15 cd
TGAE.S.543® 1.365 2.40 bc 33.07 abcd TGAE.Sam.82-a 1.837 1.79 bede 34.36 bed
TGAE.S.335@ 1.585 2.81 ab 43.26 ab TGAE.USDA-110®@ 2252  2.14 abc 48.84 abc
TGAE.S.1089®Y  1.571 28lab  4422ab  TGAE.G.1?® 1.693  1.21e 20.54d
TGAE.S.649% 1.668 2.77ab  46.01a TGAE.S.122® 2.174  2.37ab 51.91 ab
Azotlukontrol 1.309 3.13a 40.38 abc  Azotlukontrol 2382 2.51a 59.88 a
Kontrol 1.344 1.78 def  24.26 cd Kontrol 1.957 1.24 ¢ 24.23d
F degerleri 0.560™ 14.133 3.967 0.800™  3.487 2.351
Feetvel 0.05-0.01) 1.84-2.37
g kvz!: gramkavanoz, mg N kvz'': miligram azot/kavanoz, ™: Istatistiki agidan F degeri dnensiz, ": P<0.05 seviyesinde énemli farklilik, ™*: P<0.01
seviyesinde onemli farklilik, : Ayni siitunda ayni harfle gésterilen ortalamalar arasinda istatistiki agidan farklilik yoktur, ®: TGSKMAE

koleksiyonunda bulunan izolatlar

Bitki ile kaldiilan N degerlerine bakildiginda  TGAE.S.122 no’lu suslar aymi grupta yer
(Tablo 2); birinci yil sera denemesinde konular  almislardir (Tablo 2).
arasinda istatistiksel agidan ¢ok Snemli (P<0.01),
ikinci yil ise Onemli (P<0.05) farkliliklar ortaya 3.2. Tarla denemeleri ve uygun bakteri
c¢ikmigtir. Birinci yila ait sera denemesi Duncan suslarimin belirlenmesi
testi sonucglarma gore, kavanoz basma bitki Sera kosullarmda etkili olan suslar, agiama

tarafindan  kaldinlan N degerleri yénﬁ?den; suretiyle tohumla birlikte topraga verildiginde;
TGAESam.60-c ve TGAES.649 suslari en yiksek  (oprakta dogal olarak bulunan nodiil bakterisi

degerleri verirken, bu suslar ile TGAE.Sam.58-a, suslart ile rekabet edemeyebilir veya toprakta
TGAES.1809, TGAE.S.335, TGAES.543 ve  pylunan diger mikroorganizmalar ve bunlar
azotlu kontrol grubu ayni istatistiki grupta yer ¢ymafindan ¢ikarilan baz engelleyici maddeler
almustir. Ikinci yil sera denemesi sonuglarna goére  (ohumla birlikte topraga verilen bu bakterilerin
ise; N'lu kontrol islemi ilk sirada yer almis, bunu  ¢o531masma engel olabilir. Diger yandan her nodiil
TGAES.122 ve TGAEUSDA-110 susu ile  pakter susunun dogal kosullara uyum yetenegi
agilanan konular takip etmistir. Samsun yoresinden  pirbirinden farkhdir. Bir baska ifade ile, sera
toplanan nodiil 6meklerinden izole edilen hicbir  yoqullarmda iistiin 6zellik gosteren her nodiil
izolat, TGAEUSDA-110 izolatm1 gegememistic  pagteri susunun, tarla kosullarmda da (iistiin

(Tablo 2). olabilecegi  sdylenemez. Bu nedenle sera

Buna gére L. sera denemesinde Samsun ilindeki kosullarmda etkinligi belirflenen suslarn  tarla
soya ekili alanlardan izole edilen TGAE.Sam.58-a  Salismalart ile denenmeleri ~gerekmektedir. Bu
ve TGAESam60-c suslan ile TGSKMAE amagla, materyal ve yontem boliimiinde belirtilen
koleksiyonunda bulunan TGAE.S.543/335/1089/  farkli lokasyonlarda tarla denemeleri yiriitiilmiis
649 no’lu suslar azotlu kontrol bitkilerine gére en V€ elde edilen sonuglar bu boliimde verilmistir.
yilkksek  degerleri  vermiglerdir. Ikinci sera
denemesinde ise N’lu kontrol konusu, kavanoz 3-2-1.Tane verimi
basma kaldiudan N miktarlart bakimindan en Samsun ili farkli lokasyonlarmda kurulan
yiiksek degeri gOsterirken, TGSKMAE  denemelerden elde edilen soya fasulyesi tane
koleksiyonunda yer alan TGAE.USDA-110 ve verimi ve bunlara ait istatistiki analiz sonuclar

Tablo 3’te verilmistir. Tablo 3’ten de goriilecegi
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iizere, Kirazbucagi-1, Saricali mahallesi, Begikli,
Karaburg, Karmcak, Kosukdyii ve Kirazbucagi-2
lokasyonlarmda kurulan tarla denemelerinde, soya
tane verimi yoOniinden arastrmada uygulanan
suslar arasinda istatistiki olarak ¢ok Onemli
(P<0.01); Karabahce lokasyonunda ise, Onemli
(P<0.05) farkliliklar tespit edilitken; Geg¢mis
koyiinde kurulan denemede tane verimleri
yoniinden konular arasmda istatistiki anlamda
farkhhk belirlenmemistir.

Farkli lokasyonlarda kurulan tarla
denemelerinin  geneline bakildiginda, hemen
hemen tim lokasyonlarda; sera denemelerinde
etkinligi saptanan suglar ile asilanan parsellerde,
kontrol konularma gore daha yiiksek soya tane
veriminin elde edildigi; Kirazbucagi-1, Sarical,
Besikli, Kosukoyt ve Kirazbucagi-2
lokasyonlarinda -istatistiki agidan kontrollere gore
bir iist grubu olusturarak- bu verim yiiksekliginin
daha belirgin oldugu goriilmiistiir (Tablo 3).

Soya ekili alandan izole edilen TGAE.Sam.60-
¢ susunun, Kirazbucagi-1, Saricali ve Kirazbucagi-
2 lokasyonlarnda; TGSKMAE koleksiyonunda
yer alan ve denenen TGAE.S.1809 susunun,
Besikli, Karabur¢, Karincak ve Kosukdyil
lokasyonunda; yine TGSKMAE koleksiyonunda
yer alan TGAE.S.335 susunun da, Karabahge ve
Geemis lokasyonlarinda daha etkili oldugu ve en
yiksek tane verimini verdigi Dbelirlenmistir.
Bununla birlikte her bir lokasyon kendi iglerinde
incelendiginde;  Kirazbucagi-l  lokasyonunda
TGAE.Sam.58-a ve TGAE.S.649, Besikli
lokasyonunda TGAE.S.335, Kosukoyii
lokasyonunda TGAE.S.543 ve TGAE.S.335 ve
Kirazbucagl-2 lokasyonunda TGAE.Sam.58-a ve

TGAE.S.335 suglar ile agilanan parseller harig;
suslar arasindaki tane verimi farkhhginmn istatistiki
anlamda 6nemsiz oldugu gorilmiistiir (Tablo 3).

Soya tane verimleri lokasyonlara gore
farkhhiklar gostermistir. Genel olarak bakteri
agilamalar1 sonucu soya tane verimlerinin 246-647
kg dal arasnda degistigi goriilmektedir. En
yiiksek soya verimi, 647 kg da’! ile Kirazbucagi-1
lokasyonunda ve TGAE.Sam.60-c susu uygulanan
parsellerden; en diisiik soya tane verimi ise, 90 kg
da! ile Saricali lokasyonunda N’suz kontrol
konusundan elde edilmigtir. Tiim lokasyonlardan
elde edilen ortalama verimler gbéz Oniine
alindiginda; en yiksek soya  verimini
TGAE.Sam.60-c susu (499 kg da!) saglamis, bunu
TGAE.S.1809 susu (484 kg da’!) takip etmistir.
Lokasyonlarin ortalamasi olarak, suslar arasinda en
diisiik soya verimi ise TGAE.S.649 susundan elde
edilmigtir. ~ Suslar arasmda verim degerleri
bakimndan TGAE.Sam.60-c > TGAE.S.1809 >
TGAE.S.335 > TGAE.S.543 > TGAE.Sam.58-a >
TGAE.S.649 siralamasi ortaya ¢ikmigtir (Tablo 3).

Yapilan ¢aligmalara gore; soyada tane verimi
artis1  saglamada azotlu giibre uygulamasmin
ekonomik olmadigi (Weber, 1966; Welch ve ark,
1973), simbiyotik azot fiksasyonunun soyada daha
fazla verim artig1 sagladigi (Harper, 1974;
Girbiizer, 1978; So6git, 2005) bildirilmigtir. Suslar,
N’suz kontrol konusuna gore verimi % 13-301
arasimda degisen oranlarda artirmustr (Sekil 2).
N’Iu kontrol konusundaki artiglar suslarla asilama
sonucu elde edilen artiglardan daha diisiik
kalmigtwr. En diisiik verim artigi  Karabahge
lokasyonundan elde edilmistir. Bu lokasyonda
N’suz kontrol  konusunda aktif nodiillere

Tablo 3. Lokasyonlara gore farkli suglarla asilanan soya bitkisinin tane verimleri (kg da™') ve istatistiki

gruplandirmas1”

T ?

% % (o) 1) % D fam fam

. = £ 3 i 2 3 z % .

Deneme yerleri S (2 v B % v = = F degeri

[S3] [S3] 3] 3] 3] 83 g g

< < < < < < 1= 1=

= 2 5 5 5 = G g
Kirazbucag-1 429 b 647a 617a 608a 583a 489b 221 ¢ 228 ¢ 153.3
Saricali 328 a 36la 350a 313a 3l1la 246ab 124 be 90 ¢ 10.5™
Besikli 494ab  519ab 454ab 427b 550a 448 ab 227 ¢ 196 ¢ 29.77
Karaburg 296ab 335a 379a 367a 388a 333a 193ab  128b 517
Karincak 569 a 620a S537ab 593a 630a S542ab 468ab  375b 517
Kosukdyi 426 abc 477ab  325cd 384cd S514a 398 abcd 361 bed 287d 87"
Kirazbucag-2 338b 458a 407ab 333b 375ab 380ab 232 ¢ 171 ¢ 2057
Karabahge 532a 532a 528a 583a 543a  500ab 523 a 4261 2.9
Gegmis 380 537 361 551 463 426 278 241 2.7
Ortalama 421 499 440 462 484 418 292 238

M: Ayni satirda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki agidan farklihk yoktur, ™: istatistiki agidan F degeri 6nensiz, “: P<0.05

seviyesinde onemli farklilik, ": P<0.01 seviyesinde nemli farklilik
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Sekil 2. Farkli lokasyonlardafarkli suslarla asilanan soyada N’suzkontrole gore tane {irlinartig1 (%)

rastlanmig, dolayisi ile bu konudaki verim artiglart
yiiksek olmustur. Ancak yine de asilama yapilan
suslar, yerli sus veya suslara gore TUstiinlik
saglamig ve verim artigma neden olmustur.
Giirblizer (1978); Konya ve Samsun’da farkh
suslarla (1809, 12, 7, RJ.122, RJ-6, WB.56, B.543
ve RO.843) vyaptigi caligmasinda, kontrol
konusuna gore suslarin % 73-158 arasinda degisen
oranlarda verim artig1 sagladigint  bildirmistir.
Kacar ve ark. (2004), Bursa kosullarinda kuru
fasulyede bakteri asilamasi ile azotlu giibre
dozlarmm verim ve verim dgeleri lizerine etkilerini
inceledikleri ¢aliymada, asilamanin incelenen
Ozelliklerde bir etkisinin olmadigmi
bildirmiglerdir. Aragtmicilar, bu durumun toprak
yapisndan ve lokal etkili bakteri suslarnin

bulunmamasmdan ileri geldigini belirtmislerdir.
Coskan ve ark. (2009), Isparta kosullarinda iki
farkli soya g¢esidine 2 farkli bakteri susu (110 ve
1809 suslar)) uygulamiglar ve her iki soya
¢esidinde de tane verimi ve tane azot kapsammin
110 no’lu sus ile asisiz kontrole ve mineral giibre
uygulamalarina gore arttigini bildirmislerdir.

3.2.2. Tane azot (N) icerigi

Soya tanelerinin azot igerikleri i¢in yapilan
varyans analiz sonuglart Tablo 4’te verilmistir.
Yapilan analize gore; Karabahge lokasyonu hari¢
tiim lokasyonlarda, aragtirmada incelenen konular
arasinda tane N icerigi yoniinden istatistiksel
olarak ¢ok onemli (P<0.01) farklilik bulunmustur.
Karabah¢e  lokasyonu  harig, diger  tiim

Tablo 4. Farkh Lokasyonlarda farkli suglarla asilanan soyanmn tane N kapsamlan (%) ve istatistik

gruplandirmasi®)

7 ?

% % o a) % o)) [ [

- £ % 2 2 3 £ z F

Deneme yerleri % @ % n % 7 = = degeri

8] 83 3] 8] 83| 83| g g

< < < < < < = =

) ] O ) ] ] S S

= = &= = = = M M .
Kirazbucag-1 58la 6.45a 625a 633a 643a 6.03a 438b 5.08b 247
Saricalt 6.28 a 6.02 ab 5.82 ab 5.80 ab 6.08a 537D 421c 432c¢ 32.7:
Besikli 6.55a 6.71 a 6.01 b 6.41a 6.71a 6.60a 494c¢ 536d 783
Karaburg 563ab  6.38a 5.69ab  529bc  5.54ab 527bc  44lcd 3.66d 877
Karmcak 5.95b 6.41a 623ab 6.19ab  637a 6.15ab  523c  499c 4347
Kosukdyi 5.06 abc 544 ab 498 abcd 4.99abcd 5.58a 4.99abcd 4.81cd 4.43d 7.7
Kirazbucag-2 5.55ab 6.19 a 6.09ab  6.01 ab 6.05ab 5.81ab 4.60bc 5.26¢ 42"
Karabahge 5.99 5.97 5.97 5.97 6.03 5.92 6.11 5.84 L
Gegmis 5.69 be 6.35 ab 6.08 ab 6.21 ab 640a 6.29ab 516¢c  524c 1237
Ortalama 5.83 6.21 5.90 5.90 6.10 5.80 4.90 4.90

M. Ayni satirda ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasinda istatistiki agidan farklilik yoktur, ™: Istatistiki agidan F degeri 6nemsiz, ~: P<0.01

seviyesinde 6nemli farklilik
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lokasyonlarda, sera denemeleri sonucu etkinligi 6n
plana ¢ikmis olan suglarla asilamanm tanenin N
icerigi, kontrol konularma gore daha yiiksek
ctkmig ve istatistiksel olarak ayn  grup
olusturmuslardir. En yiiksek tane azot igerigini,
lokasyonlarin ortalamasi1 olarak TGAE.Sam.60-c
susu (% 6.21) saglanug, bunu TGAE.S.1809 susu
(% 6.13) takip etmis; suglarla agilanan parsellerin
ortalama N icerikleri % 5.83-6.21 arasinda
degisiklik gostermis, kontrol konularmm N
iceriklerinin ise % 4.87-4.91 oldugu saptanmustir
(Tablo 4). Buda gostermektedir ki; etkin suslarla
asilama yapmak, azotlu giibreye gére azot icerigini
daha fazla arttrmaktadir. Yapilan ¢ahgmalarda da
benzer sonuglar elde edilmistir (Giirbiizer, 1978;
Altuntas ve Cebel, 1990; Sogiit, 2005).

Asilama yapilan konularda, N’suz kontrol
konusuna gore tanedeki azot kapsamlarinin
% 2.23-7432 arasmda degisen oranlarda artis
oldugu belirlenmistir. En fazla tane azot artigmi;
Kirazbucagi-1, Besikli, Karaburg, Karncak ve
Kirazbucagi-2 lokasyonlarmda TGAE.Sam.60-c;
Saricali lokasyonunda, TGAE.Sam.58-a; Besikli,
Kosukdyi ve Gegmis lokasyonlarinda,
TGAE.S.1809 suslart saglamustir. Kirazbucagi-1,
Sarical, Besikli, Kirazbucagi-2 ve Gegmis
lokasyonlarinda azotlu kontrol konusu, azotsuz
kontrol konusuna gére soyatanelerinin daha diisiik
N igerdigi belirlenmistir (Sekil 3). Dogan ve ark.
(2007), I. iriin yerfistig1 tarmunda; farkli bakteri
uygulamasinin nodiil sayisi, nodil agmhgi ve
bitkinin azot igerigini arttirdigini bildirmislerdir.

80
70
60
S0 . B TGAE.Sam.58-a
40 TGAE.Sam.60-c
0 TGAE.S.543
TGAE.S.335

20 17 ® TGAE.S.1809
U B TGAE.S.649
U ~ . o o ” B Kontrol (+N)
wlsl3 2L E % & G} £ ¢

< = =]

B=1 R

iz Z

Sekil 3. Farkli lokasyonlarda farkh suglarla agilanan soyamin N’suzkontrole gore tane N kapsanmu artis1 (%)

3.2.3. Topraktan kaldirilan toplam N miktari

Soya tane iiriinil ile topraktan kaldirilan toplam
azot miktar1 ve bu degerler kullanilarak yapilan
varyans analiz sonuglann Tablo 5’te verilmistir.
Tablo 5’ten de goriilecegi ilizere; tiim
lokasyonlarda, soya taneleri ile kaldmian toplam
azot degerleri yoniinden arastrmada ele alnan
konular arasinda istatistiksel olarak ¢ok Onemli
(P<0.01) farkliik tespit edilmigtir. Genel olarak
tim lokasyonlarda; farkh suslarla asilanan soya
bitkisinin tanesi ile kaldmlan azot degerleri,
kontrol konularma gore daha yiliksek bulunmus ve
istatistiksel olarak bir iist grubu olusturmuslardir.
Lokasyonlarm ortalamasi olarak; suslarla asilanan
parsellerin tane ile kaldirilan N degerleri 23-30 kg
da’! arasmda degisim gdsterirken, kontrol
konularmm degeri 12-14 kg da! olmustur. Soya
tanesi ile kaldiilan toplam azot kapsamlar

bakimindan lokasyon ortalamalan baz alindiginda,
TGAE.Sam.60-c > TGAE.S.1809 > TGAE.S.335
> TGAE.S.543 > TGAE.S.649 > TGAE.Sam.58-a
swralamas1  ortaya  ¢ikmaktadwr  (Tablo  5).
Asilamada kullanilan suslar 4-31 kg da’! arasinda
degisen  seviyelerde bitkiye azot kazanci
saglamustir (Sekil 4). Azotlu kontrol konusu genel
olarak suglara gore daha az azot kazanci
saglamustir. Ersin (1984) ve Cebel ve Altuntas
(1989) yaptiklart ¢gahigmalarinda, tane azot kazanci
bakimindan asilama yapmanin azotlu giibre
uygulamasma gore daha iyi sonu¢ verdigini
bildirmislerdir.

4. Sonuclar

Sera ve tarla denemeleri olmak iizere iki asamada
yiriitiilen bu ¢alismada; sera ¢alismasisonucunda,
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soya tarmm yapilan alandan izole edilen
TGAE.Sam.60-c ve TGAE.Sam.58-a suglan ile
TGSKMAE koleksiyonunda yer alan
TGAES.649, TGAES.1809, TGAE.S.335 wve

TGAE.S.543 suslar; kuru agiwlk ve azot igerigi
yoniinden etkili suslar olduklart belirlenmistir. Adi
gegen bu suglar ile tarla denemeleri yiiriitiilmiis ve
cahgmada incelenen parametreler goz Oniine
alindiginda, tarla denemelerine konu olan tiim
suslarin bitkiye azot saglama bakimindan etkili

olduklart goriilmiistiir. Calisma sonucunda, tarla
denemesi yiiriitiilen tiim lokasyonlarda, soya tane
verimi, tane azot kapsamu ve dekardan kaldirilan
toplam azot degerleri yoniinden 6n plana ¢ikan
TGAE.Sam.60-c ve TGAES.1809 suslarinin;
Samsun ili soya tarmm yapilan alanlar igin en
uygun suslar oldugu saptanmis olup, asilama
materyali hazirlamak gerektiginde bu iki susun
kullanilmas1 dnerilmektedir.

Tablo 5. Lokasyonlara gore farkh suslarla asilanan soyada kaldmilan toplam N kapsamlan (kg da™) ve

istatistiki gruplandirimas1?

< (o]
% g 2 - =
- : : 3 8 & 3 2z z y
Deneme yerleri (2 (2 o 7 % % - = F degeri
5 &5 &5 &5 &5 &5 £ e
< < < < < < = =
O © © © ] O S S
= = = = = = M M o
Kirazbucag-1 25b 42a 39a 38a 38a 290 10¢c 11c 114.4
Saricali 20 a 22a 20a 18a 19a 13 ab 5be 4¢ 14.17
Besikli 22 ab 23 ab 18b 18b 25a 20b 7c 7c 39.77
Karaburg 16ab 2la 22a 19a 21a 18 ab 8 be 5¢ 9.2
Karimcak 34ab  40a 33ab  37a 40 a 33ab  24bc  19¢ 9.7"
Kosukoyi 22 be 26 ab 17 cd 19 cd 29a 20 be 17 cd 13d 13.3™
Kirazbucag-2 19b 28a 25ab  20b 23ab 22ab  llc 9c 209"
Karabahge 32ab  32ab 32ab 35a 33ab 30ab 32ab  25b 317
Gegmis 22abc  34a 22abc  34a 30ab 27abc 14bc 13¢ 3.2"
Ortalama 23 30 25 27 28 24 14 12
M: Ayni satirda ayn1 harfle gésterilen ortalamalar arasinda istatistiki agidan farklilik yoktur, ™*: P<0.01 seviyesinde dnemli farklilik
35
30
25
B TGAE.Sam.58-a
20 T TGAE.Sam.60-c
15 +— TGAE.S.543
10 TGAE.S.335
B TGAE.S.1809
5
B TGAE.S.649
0 ' ® Kontrol (+N)
— - = On Y : o\l Q 2
s z § % £ % &8 & 2 ¢
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Sekil 4. Farkli lokasyonlarda farkh suslarla agilanan soyada N’suzkontrole gore agilama ile
kazanilan azot (kg da™)

140

Tiirkiye Tarimsal Arastirmalar Dergisi - Turkish Journal of Agricultural Research

4(2): 131-142



BAYRAKLI ve ark.

Tesekkiir

Bu calisma; Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi,
Tarimsal  Arastimalar ve  Politikalar  Genel
Miidiirligii (TAGEM) tarafindan desteklenen proje
sonug raporundan iiretilmig tir.
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