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Ozet: Ciftlik hayvanlarinda multisistemik enfeksiyon tablosu ve yiiksek ekonomik kayiplara sebep olan pestiviruslar
genis konakgl spektrumuna sahiptirler. Bu viruslar konakgi spesifik olmadiklarindan, ruminantlar arasi gegcis
epidemiyolojik yayginlik agisindan 6énemlidir. Kegilerde olusan pestivirus enfeksiyonlarina bagl olarak gebelerde
abortlar, anomalili yavru dogumlari ve verim kayiplari meydana gelebilmektedir. Bu arastirmada Burdur yoresinde
yetistiriciligi yapilan Honamli kegilerinde pestivirus enfeksiyonunun seroprevalansinin belirlenmesi amaclanmistir.
Bu dogrultuda saf irk 6zelliginde 251 Honaml kecisinden alinan kan serumu 6rnekleri ELISA yontemiyle analiz
edildi. Test edilen kan serumu numunesinin 115'i (%45,82) seropozitif olarak belirlendi. Ornekleme yapilan yerlesim
bolgelerine gore seropozitiflik oranlari %85,42-%8 arasinda tespit edildi. Ayrica pozitifligin yas gruplarina gore
dagilimlari da saptandi. Yas gruplar ve cinsiyet bazinda belirlenen seropozitiflik oranlari arasindaki farkliligin
istatistiki agcidan 6nemsiz, ilgeler bazinda belirlenen oransal farkliigin ise énemli oldugu belirlendi. Bu arastirma
sonucunda Honamli kegci irkinda ilk defa pestiviruslarin varligi/yayginligi ortaya koyulmustur. Bu durum bdlgede
pestivirus enfeksiyonlarinin sirkilasyonda oldugunu ve ekonomik kayiplara yol agabilecegini gostermistir.

Anahtar kelimeler: Antikor, ELISA, Honamli kegi, Pestivirus

Seroepidemiology of Pestivirus infection in the Honam goat breed

Abstract: Pestiviruses, which cause multisystemic infections and high economic losses in livestock, have a wide host
spectrum. Since these viruses are not host-specific, interspecies transmission is important in terms of epidemiological
prevalence. Due to pestivirus infections in goats, abortions in pregnant goats, anomalous litter births and yield
losses may occur. In this study, it was aimed to determine the seroprevalence of pestivirus infection in Honamli goats
farmed in Burdur region. In this direction, blood serum samples taken from 251 Honamli goats of pure breed were
analyzed by ELISA method. Of the blood serum samples tested, 115 (45.82%) were seropositive. Seropositivity rates
were determined between 85.42% and 8% according to sampling regions. The distribution of positivity according to
age groups was also determined. It was determined that the difference between seropositivity rates determined on
the basis of age groups and gender was statistically insignificant, while the proportional difference determined on
the basis of districts was significant. As a result of this study, the presence/prevalence of pestiviruses in Honamli goat
breed was revealed for the first time. This situation showed that pestivirus infections are circulating in the region

and may cause economic losses.
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Giris

Hayvan sagligini tehdit eden 6nemli viral patojenler
arasinda yer alan pestiviruslar Flaviviridae familya-
sinda siniflandiriimaktadir. Bunlar zarfli, tek iplikgikli
ve pozitif polariteli RNA viruslaridirlar (Murphy ve
ark., 1989; Thiel ve ark., 1996; ICTV 2022). Yillar bo-
yunca yalnizca dort viral tir (BVDV-1, BVDV-2, CSFV,
BDV) pestivirus genusu igerisinde siniflandiriimis
fakat atipik konumda bulunan birka¢ pestivirus gu-
nimuzde tlr diizeyinde resmi olarak bu genusta ta-
ninmaktadir (Bauermann ve Ridpath, 2021). Bovine
viral diarrhea virus (BVDV)'unun ve border disease
virus (BDV)'unun klasik dogal konakgilari blyik ve
kiicik ruminantlar olarak siniflandirilirken gelisen
molekuler teknikler sonucunda aslinda tir spesifik

etki gostermedikleri ortaya koyulmustur. BVDV ve
BDV izolatlarinin antijenik yakinhgi ile mevcut hal-
deki fiziksel ve biyolojik benzerlikleri ele alinarak bu
iki virus ayni tur olarak identifiye edilmekte ve bu
viruslara ruminant pestiviruslar adi verilmektedir
(Oguzoglu, 2008; ICTV 2022).

Pestivirus enfeksiyonunda etkenin bulagsmasin-
daki ana kaynak persiste hayvanlardir (Houe, 1999).
Direkt bulasda persiste ya da akut donemdeki hay-
vanlar viicut salgilari ile diger hayvanlar icin baslca
rezervuar kaynagi olarak hizmet etmektedir. indirekt
bulasda ise kontamine yem, su, insanlar, nakil mal-
zemeleri, enfekte malzemeler, modifiye edilmis canli
asilar ve embriyo transferi yer almaktadir. Bir diger
bulas da gebelerde plasenta yoluyla sekillenmekte-
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dir ve bu bulagma tipi hayvanlar igin en 6nemli en-
feksiyon cesidi olan persiste enfeksiyonunun teme-
lini olusturmaktadir (Plant ve ark, 1983; Liu, 2016).

Virusun susu/biyotipi, konagin immunolojik ye-
terliligi, konagin tird, gebelik durumu, gebelik d6-
nemi, etiyolojik ajan ile konak arasindaki karmasik
etkilesim gibi faktorler nedeniyle pestivirus enfek-
siyonlarinda klinik tablo oldukca degiskendir (Rid-
path, 2010; Walz ve ark., 2010). Kegiler de butin bu
faktorlere bagli olarak gelisen pestivurus enfeksi-
yonlarinda (BVD, BD) oglaklarda merkezi sinir siste-
mi bozukluklari, gebelerde abortlar gibi farkl klinik
tablolar sekillenebilmektedir (Broaddus ve ark. 2009;
Walz ve ark., 2010; Newcomer ve Givens, 2013; Ab-
del-Latif ve ark. 2013; Schweizer ve Peterhans 2014)

Pestivirus enfeksiyonlarinin teshisinde klinik
bulgular yardimci olsa da kesin taninin laboratu-
var metotlari ile koyulmasi gerekir. Antijen saptama
yontemleri (ELISA, immunohistokimya (IHC)) genel
olarak persiste hayvanlari belirlemek icin tarama
testleri olarak tercih edilmektedir. Bunun yaninda
astlanmamis ya da virusun eradike edildigi bolgeler-
de serolojik testler ile yapilan taramalar, stiriinlin s6z
konusu enfeksiyona yonelik maruziyetini belirlemek
icin kullaniimaktadir (Nagai ve ark., 2014; Liu, 2016).
Ancak akut enfeksiyon ile persiste enfeksiyonun ay-
riminda antikor ve antijen testlerinin bir arada kulla-
nilmasinin dogru bir yaklasim olacagi varsayilmak-
tadir (Riitho ve ark., 2020). Kecilerde persiste enfek-
siyonunlara kiyasla kisa sureli akut enfeksiyonlarin
daha sik gorilmesi nedeniyle genis zaman dilimin-
deki epidemiyolojik verilerin degerlendirilebilmesi
ve mucadele programlarinin olusturulmasinda sero-
lojik taramalarin daha uygun olacagi raporlanmistir
(Schweizer ve Peterhans 2014; Cirone ve ark. 2018).

Bu arastirmada, Burdur yoresinde kiguk olcekli
aile isletmelerinde yetistiriciligi yapilan saf Honamli
irki kecilerde pestivirus enfeksiyonunun varhginin/
yayginhginin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot
Orneklenen Hayvanlar

Bu ¢alismada, Burdur ilinin alti ilcesinde bulunan k-
cuk olcekli aile tipi isletmelerde yetistiriciligi yapilan
soz konusu enfeksiyona karsi asilanmamis, saglkli
gorinimli 251 (221 disi + 30 erkek) saf Honamli
irki keciden 6rnekleme yapildi. Numune alinan ke-
ciler bir yas ile sekiz yas araligindaydi. Hayvanlarin
barindirildigi agil kosullarinin yapisi, besleme ve ye-
tistirme sartlari, hijyen, kegilerin glincel saglik verile-
ri yetistiricilerden alinan bilgiler dogrultusunda kayit
altina alindu.

Orneklerin Toplanmasi

Kan 6rnekleri vena jugularis‘ten steril slikonlu tuple-
re alinarak soguk zincir sartlarinda laboratuvara ge-
tirildi. Kan numuneleri 5000 rpm’de 15 dakika santri-
fuj edildikten sonra ayrilan serum kismi stok tiiplere
aktarilarak test asamasina kadar -20°C'de saklandi.

indirekt Enzyme Linked Immunosorbent Assay
(ELISA)

Honaml kecilerinden alinan kan érneklerinden elde
edilen serumlarda, ELISA teknigi kullanilarak pestivi-
ruslarin yapisal olmayan p80 (NS3) proteinine kars!
olusan p80 spesifik antikorlarin varligi arastirildi. Bu
amagla ticari IDEXX firmasinin Urettigi BVDV/MD/
BDV Protein Antibody Test Kit'i kullanildi.

Test Uretici firmanin (IDEXX, BVDV p80 Ab, 06-
00645-13, Fransa) bildirdigi kit prosediiriine gore ya-
pildi. Buna gére numuneler ve test kiti reaktifleri kul-
lanimdan 6nce oda isisina getirilerek 18-26"de bek-
letildi. Test sirasinda pleyt kuyucuklarinin yikanmasi
amaciyla kullanilacak olan yikama soltisyonu, 1:20
oraninda her kullanim oncesi cahlsilacak drneklerin
miktarlari dogrultusunda hazirlandi. Test sirasinda
kullanilacak olan konsantre konjugat 1:100 oraninda
yeterli miktarda hazirlandi. Kullanilacak olan pleytler
usuliine uygun bir sekilde ambalajlarindan cikarila-
rak numaralandirilmasi yapildi. Mikropleytin A1, B1
ve C1 kuyucuklarina 50 pl, diger calisilacak kuyucuk-
larina da 75 pl dilisyon buffer N.9 konuldu. A1 ku-
yucuguna 50 ul pozitif kontrol, B1 ve C1 kuyucugu-
na 50 pl negatif kontrol, diger gozlere de 25 pl test
edilecek serum numunelerinden ilave edildi. Pleytin
tzeri yapigkan bir film ile kapatilarak 2-8°C'de 16-24
saat inkiibasyona birakildi. inkiibasyon siiresinin bi-
timinde her bir kuyucuk 300 pl sulandiriimis yikama
sollisyonu ile 5 kez yikandi. Daha sonra 100 ul 6nce-
den sulandirilarak hazirlanmis konjugattan (20x) her
bir kuyucuga eklendi ve yeniden yapiskan bir film
tabaka ile kapatilarak 18-26°C'de 30 (+ 3 dk.) dakika
inklibasyona birakildi. Sitre sonunda yikama islemi
3 kez tekrar edildi ve 100 TMB substrat eklenerek
18-26°C'de karanlik bir ortamda 20 (+ 3 dk.) dakika
inklibe edildi. Sure bitiminde her bir kuyucuga 100
ul stop sollisyonu ilave edilerek reaksiyon durdurul-
du ve ELISA pleytleri 450 nm dalga boyunda filtrenin
kullanildigi ELISA okuyucusunda (Mindray MR-96A,
Hamburg-Almanya) degerlendirildi. Elde edilen bu
absorbans degerleri kitin protokoliinde belirtildigi
sekilde hesaplandi.

istatistik Degerlendirme

Arastirmada elde edilen verilerin istatistiksel anali-
zi SPSS 21 paket programi kullanilarak yapildi (IBM
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SPSS Software, USA). Pestivirus enfeksiyonuna yo-
nelik drnekleme yapilan ilcelerde tespit edilen se-
ropozitiflik oranlari arasindaki farkhligin, erkek ve
disilerde belirlenen seropozitiflik oranlari arasindaki
farkliligin ve yas gruplarinda belirlenen seropozitiflik
oranlari arasindaki farkliligin istatistiksel anlamhhgi-
ni degerlendirmek icin Ki-Kare (chi-square -x2) testi
kullanildi. Arastirmada p<0,05 degeri elde edilen ve-
riler anlamli (6nemli) olarak kabul edildi.

Bulgular

Arastirmada analiz edilen 251 saf Honamli kegisi kan
serumunda pestivirus enfeksiyonunun seroprevalan-

sl %45,82 olarak belirlendi. Antikor pozitiflik oranlari
ilceler bazinda degerlendirildiginde en yiiksek sero-
pozitiflik orani Celtikgi ile Altinyayla ilcelerinde tes-
pit edildi (Tablo 1). Tespit edilen seropozitifligin cin-
siyete gore dagilimina baktigimizda, disilerde %45,7
(101/221), erkeklerde ise %46,67 (14/30) oraninda
oldugu saptandi (Tablo 2). Ornekleme yapilan saf
honamli kecilerinin yas dagilimina gore belirlenen
seropozitiflik oranlar ise bir yasta %46,15 (12/26),
iki yasta %40,74 (33/81), ¢ yasta %51,72 (45/87),
dort yasta %39,39 (13/33), bes yasta %46,15 (6/13),
alti yas ve Uzerinde %54,55 (6/11) olarak belirlendi
(Tablo 3).

Tablo 1. Ornekleme yapilan ilceler ve Pestivirus Antikor (Ab) oranlari

Numune Sayisi

Pestivirus Ab Pestivirus Ab

Ornekleme Yapilan Yerler

(n) n (+) % n(-) %
Yesilova/Burdur 75 6 8 69 92
Aglasun/Burdur 34 21 61,8 13 38,2
Celtikgi/Burdur 48 41 85,4 7 14,6
Golhisar/Burdur 54 16 29,63 38 70,37
Karamanli/Burdur 14 9 64,30 5 34,7
Altinyayla/Burdur 26 22 84,62 4 15,38
Toplam 251 115 45,82 136 54,18

Tablo 2. Cinsiyetlerine gore Pestivirus Ab (+) ve Ab (-) oranlari

Pestivirus Ab Pestivirus Ab

Cinsiyet Ornek Sayisi (n) () % R ”
Disi 221 101 45,7 120 54,3
Erkek 30 14 46,67 16 53,33
Toplam 251 115 45,82 136 54,18

Tablo 3. Yas gruplarina gore Pestivirus Ab (+) ve Ab (-) oranlari

Pestivirus Ab

Yas Ornek Sayisi (n) ") % 2 %
1 26 12 46,15 14 53,85
2 81 33 40,74 48 59,26
3 87 45 51,72 42 48,28
4 33 13 39,39 20 60,61
5 13 6 46,15 7 53,85
>6 11 6 54,55 5 45,45
Toplam 251 115 45,82 136 54,18

istatistik Degerlendirme Sonuglari

Yapilan istatistiksel analiz sonucunda, &rnekleme-
lerin yapildigi Burdur ilinin ilgelerinde tespit edilen
pestivirus seropozitiflik oranlari arasindaki farkliligin
istatistiki agidan dnemli (p<0,05) oldugu tespit edil-
di (x2= 100,399, P=0,000). Yine disi ve erkeklerde

belirlenen seropozitiflik oranlari ve farkli yas grupla-
rinda belirlenen seropozitiflik oranlarindaki farklilik-
larin istatistiki acidan dnemsiz (p>0,05) oldugu be-
lirlendi (Disi/Erkek x2= 0,010, P= 0,921; yas gruplari
x2= 2,951, P=0,707).
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Tartisma

Ruminantlarda pestiviruslar etiyolojik olarak iki farkli
biyotipe, ¢esitli virulans oranlarina ve farkl tip sus-
lara sahip olmariyla oldukca karmasik bir yapidadir.
Ayrica konaga bagli sebeplerden dolayi da karmasik
bir klinik gérinti cizer. Ozellikle persiste enfekste
(PI) yavrularin virus sagiliminda baslica rol oynamasi,
enfekte gebelerin Pl yavru dogurmaya devam etme-
si, verim kayiplari, infertilite problemleri ve abortlar
nedeniyle diinya capinda ekonomik kayiplara yol
acmaya devam etmektedir. Ulkemizdeki keci sayi-
sinin on bir milyonun Gzerinde (TUIK-2022) oldugu
degerlendirildiginde séz konusu enfeksiyona bagli
ekonomik kaybin g6z ardi edilemeyecek buyuklik-
te oldugu aciktir. Pl yavrularin tespitinin zor olmasi,
virusun genis bir konak spektrumuna sahip olma-
si ve capraz reaksiyonun varligi, kecilerde ve diger
evcil ruminantlarda bu enfeksiyonlarla micadeleyi
ve eradikasyonu zora sokmaktadir. Butiin bu sebep-
lerden dolayi pestivirus enfeksiyonu ile miicadelede
kiictk ve blylk ruminantlarin bitln olarak deger-
lendirilmesi 6nerilmektedir (Newcomer ve Givens
2013; Cirone ve ark. 2018; Saeed 2020)

Dinya genelinde kecilerin de dahil edildigi
pestivirus seroprevalansina yonelik bircok calisma
mevcuttur. Cin'de 2016 yilinda koyun ve kegilerde
yapilan bir calismada pestivirus seroprevalansini
%12,2 oraninda tespit edilmistir (Shi ve ark., 2016).
Gliney italya da 7096 keci serumunda yapilan baska
bir calisma ise BDV seropozitifligini %1,63 oranin-
da bulunmustur (Cirone ve ark., 2018). Saeed (2020)
da Suudi Arabistan'da iki farkli bolgeden topladigi
299 koyun ve 325 keci serum numunesinde antikor
pozitiflik oranini %18,4 olarak rapor etmistir. Potar-
niche ve ark. (2020) ise Polonya'da 2014 ve 2018
yillari arasinda 62 kegi surisiinden topladiklari 910
keci numunesini incelemis ve pozitiflik oranini %3,9
bulmuslardir. Kuzey irlanda'da yapilan baska bir
calismada da 3372 koyun ve 46 keci pestivirus se-
roprevalansi agisindan incelenmis ve seropozitiflik
orani %1,7 olarak tespit edilmistir (Campbell ve ark.,
2021).

Ulkemizde de keciler tizerinde pestivirus serop-
revalans arastirmasina yonelik bir¢ok calisma bulun-
maktadir. Pestivirus enfeksiyonlarinin keci irklari ba-
zinda degerlendirildigi calismalar da mevcuttur ve
bu konuyla alakali olarak Albayrak ve ark., (2016)'nin
Samsun yoresinde yaptiklar ¢alismada kil kecilerin-
de %3,31 saanen kecilerinde %6,40 ve Malta keci-
lerinde ise %2,46 oraninda pozitiflik belirlemislerdir.
Dogu Akdeniz bolgesinde Kahramanmaras, Hatay
ve Osmaniye illerini kapsayan baska bir calismada

ise Halep (damascus) irkinda %25,3, saanen irkinda
%12,7 ve kil kecilerinde %11,4 oraninda seropozi-
tiflik tespit edilmistir (Dogan ve ark., 2021). Ural ve
Erol (2017) da Aydin ve izmir illerinde yetistiriciligi
yapilan kegi ve koyunlarda seropozitiflik oranlarini
sirasiyla %41,40 ve %47,59 olarak rapor etmisler-
dir. Hasircioglu ve ark., (2009) ise Burdur ydresinde
abort yapmis koyunlarda %64,6, kecilerde ise %5,7
oraninda antikor pozitifligi belirlemislerdir.

Bu calisma ile Honamli kegilerinde ilk defa pes-
tivirus enfeksiyonunun seroprevalansi arastiriimis ve
%45,82 (115/251) oraninda tespit edilmistir. Calis-
manin yapildigi ilcelere gore seropozitiflik oranlar
Yesilova'da %7,99, Aglasun'da %61,76, Celtikci'de
%85,41, Golhisar'da %29,62, Karamanli'da %64,28 ve
Altinyayla'da %84,61 olarak belirlendi. Her ilceden
bir stride 6rnekleme yaptigimiz dustunildiglinde
ilceler bazinda buldugumuz seropozitifligin stirl ba-
zinda seropozitiflik ile esdeger oldugu degerlendi-
rilmistir. Ayrica tespit edilen seropozitifligin cinsiyet
dagihmina bakildiginda disilerde %45,70 ve erkek-
lerde %46,66 oldugu saptanmistir. Calismamiz sonu-
cunda elde ettigimiz oranlar Ural ve Erol (2017)'nin
Aydin ve izmir illerindeki kecilerde yapmis oldugu
cinsiyet degerlendirmesindeki sonuglarla (erkek
%30,77; disi %46,08) paralellik gdstermistir. Fakat
diinyadaki ve Ulkemizdeki diger galismalara (Albay-
rak ve ark. 2016; Potarniche ve ark. 2020; Campbell
ve ark. 2021 ve Dogan ve ark. 2021) nazaran daha
ylksek oldugu gozlemlenmistir.

Arastirmamizin sonuclarini degerlendirdigimiz-
de Burdur yoresindeki Honamli kecilerinde pestivi-
rus seroprevalans oraninin yiksekligine birden fazla
faktorin etki ettigi belirlenmistir. Bunlardan birincisi
isletmelerde farkl turlerin bir arada bulundurularak
hayvanlarin tlrler arasi bulasa ve capraz reaksiyo-
na acik hale gelmesidir. Bolgede yaygin olan tir ve
irklarda bulunan pestivirus suslarinin Honaml keci
irki arasinda da hizla yayildigi ve dolayisiyla ylksek
bir seropozitiflik oranina neden oldugu séylenebi-
lir Ayni zamanda Burdur bolgesinde yer alan islet-
melerin ekstansif besleme sirasinda ortak meralari
kullanmasinin virusun farkli siriler arasinda yayil-
masina sebep oldugu distintlmektedir. Bélgede se-
ropozitifligin ylksek cikmasinin bir baska nedeni ise
isletmecilerin biyoglvenlik kurallarina uymamasidir.
Hayvan ticareti ile baska kaynaklardan getirilen hay-
vanlarin herhangi bir test yapilmadan ya da karan-
tina uygulanmadan var olan siri icerisine katiimasi
persiste hayvanlarin gézden kacirilarak enfeksiyo-
nun hizla siiriiye yayllmasina neden olmaktadir. in-
san kaynakli bulasin da veteriner hekimler, isletmeci-
ler ve siriyle ilgilisi olmayan bireylerin farkl strdler
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arasinda bulunmasiyla kolaylikla gerceklesebilecegi
distunulmektedir.

Pestivirus enfeksiyonlarinda persiste hayvanla-
rin virusun asil kaynagi olmasi, gebe hayvanlara vi-
rusu bulastirmasi ve gebe hayvanlarin yine persiste
yavrular dogurmasi ile sliregelen bulas ¢emberini
kirmanin en 6nemli yollarindan biri strideki yav-
ru ve gebe hayvanlarin dizenli araliklarla serolojik
olarak taranmasidir. Bu dogrultuda hayvanlar pes-
tivirus enfeksiyonundan koruma micadelesinde en
onemli faktdr persiste enfekte hayvanlarin tespit
edilmesi ile strl eradikasyonuna gidilmesidir. Ru-
tin strl taramalari, kontrolli hayvan giris-cikisi ve
biyoglvenlik énlemleri ile pestivirus miicadelesinin
etkin bir sekilde yapilmasi bu enfeksiyonun sebep
oldugu ekonomik kayiplarin 6niine gegilmesinde bir
bariyer gorevi gorecegdi unutulmamalidir.

Tesekkiir: ilk yazarin ayni adli yiiksek lisans tezinden
Ozetlenen bu arastirma, Burdur Mehmet Akif Ersoy
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordina-
torligu tarafindan 0769-YL-21 proje numarasi ile
desteklenmistir.

Etik Beyan: Bu calismanin yuritdlmesi, Burdur
Mehmet Akif Ersoy Universitesi Hayvan Deneyleri
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