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belirtileri takiben 6lim sekillenmistir. Bu hindilerin histopatolojisinde beyinde doku
kistleri izlenmistir. Ayrica iP 105 takizoit verilen gruptaki bir hindide beyinde, iV 10%
takizoit verilen grubtaki bir hindide karacigerde toksoplasmozis’e iliskin doku kisti
goriilmistir. Sabin-Feldman Dye Test (SFDT) ve indirekt Hemaglutinasyon (iHA) ile 10%
ve 105 takizoit gruplarinda seropozitiflik belirlenmistir. SFDT ve I[HA arasindaki

toxoplasmosis, histopathology, istatistiksel fark énemsiz bulunmustur (P>0,05). 10° takizoit verilerek enfekte edilen
serology oral enfeksiyon grubunda SFDT ve IHA arasinda istatistiksel farklik &nemli
bulunmustur. (P<0,05). Sonug olarak bu calismada deneysel enfekte edilen beyaz
hindilerde mikroskopik olarak T. gondii doku kistleri beyin ve karacigerde gértlmustdr.

Abstract

Experimental Toxoplasmosis in White Turkeys

In this study, forming of experimental toxoplasmosis in white turkeys; clinical, pathological and serological determination of tissue
lesions, aimed to compare them and determine pathogenesis. For these purposes, a total of 120 two months old white turkeys were
divided into groups as oral and parenteral infections and also their controls. The oral group was infected with 0.5 mL of Toxoplasma
gondii RH strain inoculum suspension contains 10° tachyzoites while its control group was given 0.5 mL of saline. The parenteral group
were divided into four groups as intraperitoneal (IP), intramuscular (IM), intravenous (IV) and cloacal (C). Each parenteral route was
divided into two groups and one control group for inoculums given 10° and 10* tachyzoites in 0.5 mL. These two control groups were
also given 0.5 mL saline as indicated above. Due to acute toxoplasmosis, death occurred in three white turkeys given tachyzoites IP 10°
showed neurological clinical symptoms as torticollis, ataxia, and tremor. In the histopahologic examination of these three turkeys, T.
gondii tissue cysts were detected in the brain. Also, one of given 105 tachyzoites IP group in the brain and one given 10* tachyzoites IV
group in the liver were observed tissue cysts associated with toxoplasmosis. The turkeys in all infection groups were found seropositive
in both Sabin-Feldman Dye Test (SFDT) and Indirect Hemagglutination Test (IHA). The statistical difference between SFDT and IHA was
insignificantly for the both parenteral infection groups (P>0.05) while the difference was found significantly for the orally infected
group (P<0.05). In conclusion in the present study, the tissue cysts of T. gondii were microscopically seen in brain and liver of the
experimental infected white turkeys.

Girig Tenter ve ark., 2000). Evcil kanatlilarda dogal
toksoplazmozis olgularinin yaninda hindiler, beyaz
bildircinlar, Japon bildircinlari, tavuk, broiler, glvercin,
hindi ve silinler gibi bircok kanath tilriinde deneysel
galismalar da yapilmistir (Bangoura ve ark., 2013; Dubey
ve ark., 1993a; Dubey ve ark., 1993b; Dubey ve ark.,

Toxoplasmosis; basta memeliler, kiimes hayvanlari
ve yabani kuslar olmak Uzere cesitli tirlerde goriilen
hiicre i¢i bir protozoon olan Toxoplasma gondii
tarafindan olusturulan sistemik bir enfeksiyondur
(Dubey, 2002; Kaneto ve ark.; 1997; Siim ve ark., 1963;
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1993c; Dubey ve ark., 1994a; Kaneto ve ark., 1997).
Bununla birlikte tavuklarda T. gondii infeksiyonunun en
fazla ticari veya kigilk isletmelerde gorildGga ileri
sUrtlmustir (Dubey ve ark., 1994a). Jacobs ve Melton
(1966) tarafindan yapilan bir calismada, tavuklarin beyin,
bacak kasi, ovaryum, ovidukt ve yumurtalarindan T.
gondii izole etmiglerdir.

Dogal enfekte kanatlilarda T. gondii prevalansi
onemli olgide farkhhklar gosterir (Devada ve ark., 1998;
El-Massry ve ark., 2000; Siim ve ark., 1963). Yaban
hindilerinde toksoplazmozis Uzerine de ¢alismalar
vapilmistir (Lindsay ve ark., 1994; Quist ve ark., 1995).
Tirkiye’de evcil ve yabani kanatlilarda toksoplazmozis
Uzerine arastirmalar mevcuttur (Altinéz ve ark., 2007;
Babir ve ark.,1998; inci ve ark., 2002a; inci ve ark.,
2002b; Muz ve ark., 2015). Bu c¢alismada entansif
yetistiriciligi de yapilan beyaz hindilerde T.gondii’'nin RH
susu ile oral ve parenteral (intraperitoneal,
intramuskuler, intravendz, kloakal) yollarla deneysel
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toksoplazmozis olusturarak klinik, histopatolojik ve
serolojik  teknikler kullanilarak doku lezyonlarinin
belirlenmesi, bunlarin karsilagtirilmasi amaglanmugtir.

Gereg ve Yontem
Hayvan materyali

Calismamizda, 2 aylhk 120 adet beyaz hindi
kullaniimigtir.

Deney Gruplari ve Deney Diizeni

Ankara Refik Saydam Hifzissshha  Arastirma
Enstitisi’nden insan orijinli T. gondii RH susu temin
edilmistir. Elde edilen takizoitlerin inokulum igin gerekli
konsantrasyon saglanmistir. Etken verilmeden once
seronegatifligin tespiti icin her gruptan 5 hayvandan kan
alinip  serumlari elde edilmistir. Serumlarda sero-
negatiflik, Sabin-Feldman Dye Test (SFDT) ve indirekt
Hemaglutinasyon (IHA) testi ile saptanmistir. Calismada
kullanilan deney gruplari ve hindilere verilen inokulum
dozlari tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1. Calismada kullanilan beyaz hindilere etkenin verilis sekli ve dozu.

Table 1. Administration and dose of the agent to white turkeys in the study.

Oral Enfeksiyon Grubu (0,5 ml’sinde 106 takizoit igeren inokulum)
(Gruplar 10’ar hindiden olusmaktadir)

Kontrol grubu (I. Grup)

Enfeksiyon grubu (II. Grup)

Parenteral Enfeksiyon Grubu (0,5 ml’sinde 10% takizoit iceren inokulum)
(Gruplar 10’ar hindiden olusmaktadir)

intravendz
Grubu (IV. Grup)

Kontrol grubu
(1. Grup)

intraperitoneal
Grubu (V. Grup)

intramuskuler Kloakal
Grubu (VI. Grup) Grubu (VII. Grup)

Parenteral Enfeksiyon Grubu (0,5 ml’sinde 105 takizoit iceren inokulum)
(Gruplar 10’ar hindiden olusmaktadir)

intravendz
Grubu (IX. Grup)

Kontrol grubu
(VIII. Grup)

intraperitoneal
Grubu (X. Grup)

intramuskuler Kloakal
Grubu (XI. Grup) Grubu (XII. Grup)

Nekropsi ve Histopatolojik Muayene

Klinik olarak gbzlem altina alinan hindilerden oral
etken verilen (10° takizoit) Il. Gruptan post inokulasyonu
takip eden 2, 6, 8.’ci glinlerde 1’er adet olmak (zere 3
adet hindi 6lmuistir. Parenteral olarak 10° takizoit
verilen gruptan kloakal olanlardan (Grup XIl) 5, 15.
ginlerde 2 adet, intramuskuler olanlardan (Grup XI) 30.
ginde 1 adet hindi Olmdistir. Calisma esnasinda
parenteral olarak 10° takizoit verilen intraperitoneal
olanlardan (X. Grup) tipik sinirsel bulgular goésteren ve
akut toksoplazmozisden o6ldigu distnllen (n=3) ile
bakim sartlarina bagli nonpesifik nedenlerle 6len (n=6)
hayvanlardan alinan dokular (beyin, kalp, iskelet kaslari,
ovaryum, tasl ve bezli mide, karaciger, bébrek, dalak,
pankreas ve barsaklar) tamponlu formalinde tespit

edilmistir. Postinokulasyonun 60. gliniinde geride kalan
tim  hindilerin  (n=111) nekropsileri  yapilmistir.
Nekropsiden 6nce serolojik muayeneler igin tim
hindilerden  kan  alinmistir.  Yukarida  bildirilen
organlardan doku 6rnekleri rutin olarak islenip,
hazirlanan 5-6  mikron kalinhgindaki kesitler
Hematoksilen-eozin ile boyanarak 15tk mikroskobunda
incelenmistir.

Serolojik Muayene

Oral ve parenteral enfeksiyon ve kontrol
gruplarindan nekropsi oncesi serumlar elde edilmistir.
Seroporzitiflik, Sabin-Feldman Dye Test (SFDT) ve indirekt
Hemaglutinasyon (iHA) testi ile saptanmistir. Serolojik
test sonuglarinin istatistiksel analizi Ki-Kare (x?) ve Fisher
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Exact testi kullanilmistir. istatistiksel analizler SPSS 15.0
paket programi ile yapilmistir.

Bulgular
Klinik Bulgular

X. gruptan (¢ hindide akut toxoplazmozise bagh
tortikollis, ataksi ve tremor gibi sinirsel klinik belirtileri
takiben 6lim sekillenmistir. Ayrica IV., IX. gruplar ile V.,
X. ve VL., Xl. gruplarda hindilerde anoreksi, gligstizliik,
agirhk kaybi, diyare, solunum glgligl ve konjunktivitis
goralirken (Sekil 1A) II., VII. Ve XIl. hindilerde herhangi
bir klinik bulgu gézlenmemistir.

Serolojik Bulgular

Serumlarda seropozitiflik, Sabin-Feldman Dye Test
(SFDT) ve Indirekt Hemaglutinasyon (iHA) testi ile
saptanmistir. Elde edilen sonuglar deneme gruplarina
gore tablo 2’de gosterilmistir. Oral etken verilen (10°
takizoit) enfekte parenteral olarak 10* ve 10° takizoit
verilen enfekte ve kontrol grubu hayvanlarin
serumlarinda belirlenen antikor titreleri Tablo 2’'de
gosterilmistir. Oral enfekte grupta SFDT ‘de %100 (7/7),
iHA ‘da %14,3 (7/1) pozitif sonug elde edilmis ve iki
serolojik test arasinda farkhlk istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur (P<0,05). Tablo 3’de gosterildigi gibi 10* ve
10° takizoit ile enfekte edilen tim parenteral enfeksiyon
gruplarinda (iV, iP, iM, Kloakal) SFDT ile iHA sonuglari
arasindaki istatistiksel fark ©nemsiz bulunmustur
(P>0,05). Seropozitif parenteral yéntemlerin (iV, iP, iM,
Kloakal) kendi aralarindaki istatistiksel farki da 6nemsiz
bulunmugtur (P>0,05).

Nekropsi Bulgulari

Calisma esnasinda akut toksoplazmozisden oldigl
dusinilen (n=3) ve bakim sartlarina bagh nonpesifik
nedenlerle 6len (n=6) hindilere nekropsi yapilmigtir.
Akut toksoplazmozisden o6ldigi distnilen X. gruptaki
sinirsel bulgular gosteren hindilerden birinde bacak
kasinda deri altinda gri renkte ve kesit ylziinde nekrotik
alanlar bulunan yumusak bir sislik gortlmustir. Ayrica
ayni hayvanin perikardi kalinlasmis ve kalbi blylimustd.
Sinirsel bulgular gosteren diger 2 hindi de patolojik bir
bulguya rastlanmamistir.  Postinokulasyonun  60.
glinliinde tim hindilerin (n=111) nekropsileri yapilmistir.
Nekropside 10* takizoit verilen IM gruptaki (Grup VI)
hindilerin karacigerleri sarimtirak bir renk almisti. iP olan
gruptaki (Grup V) tim hindilerin karacigerleri VI.
gruptakilere benzer gorinimde olup, 1 hindinin
bacaginda deri altinda sislik, 3 hindide kalp de perikartta
mat bir gériinim ve kalinlagsma, 3 hindinin pankreasinda
beyaz renkli toplu igne basi bulylkliginde odaklar
gorilmistiir. 105 takizoit verilen gruptan hindilerde iP
(Grup X) ve IM (Grup XI) gruplarda hindilerde
karacigerlerde hafif sarimtrak renk degisiklikleri ve toplu
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igne basl buyukliginde beyaz-sari renkli odaklar ile
perikart kesesinde mat bir gérinim ve kalinlasmayla
kalplerin bliytudigu dikkati ¢ekmistir. Bunlar disinda
diger gruplardaki intravendz (IV. ve IX.) ve Kloakal (VII.
ve XIl.) gruplardan nekropsi vyapilan hayvanlarda
makroskopik bir bulguya rastlanmamigtir.

Histopatolojik Bulgular

Grup | ve ll; Grup I'deki hindilerde patolojik bir
bulguya rastlanmazken Grup IlI'deki hindilerden
hazirlanan kesitlerden bazilarinda (karaciger, bobrek,
bagirsaklar, kalp gibi) nonspesifik olarak hiperemi, fokal
kanama alanlari disinda toksoplazmozis’e iliskin herhangi
bir lezyona rastlaniimamisgtir.

Grup IV ve Grup IX: Hindilerin hepsinin
karacigerlerinde hiperemi, fokal kanamalar ve nekrozlar
dikkati ¢ekmistir. Nekrotik alanlarda lenfositlerin
yogunlukta oldugu mononiklear hiicre infiltrasyonlari
gorilmustir. Hepatositlerde yag dejenerasyonuna iligskin
degisiklikler gozlenmistir. Hepatosit sitoplazmalarinda
kiiglik, yuvarlak keskin kenarli yag vakuolleri dikkati
cekmistir. Grup IX'da bir hindinin karacigerinde
cevresinde doku reaksiyonunun olmadigl sinuzoid
icerisinde makrofaj hiicre sitoplazmasinda bulunan gilek
benzeri, icinde muz seklinde bradizoit bulunduran doku
kistine rastlanilmistir (Sekil 1B). Grup IV‘deki iki hindiden
birinin kalp digerinin iskelet kasinda, Grup IX'deki (g
hindiden birinin kalp ikisinin iskelet kasinda fokal tarzda
lenfoid hiicre infiltrasyon odaklari gérilmistiir. Ayrica
Grup IV ve Grup IX'daki diger hindilerde lenfoid hiicre
infiltrasyonlarina ileum ve sekumda submukozada,
midede interglanduler bolgede ve dalakta rastlaniimistir.
Bu bulgular disinda tim hindilerin diger doku
kesitlerinde hiperemi ve fokal kanamalar disinda
patolojik bir bulguya rastlanilmamistir.

Grup V ve Grup X: Grup V'deki hindilerden bes
tanesinin kalp kasinda (Sekil 2A), yedi tanesinin iskelet
kaslarinda (Sekil 2B), Grup X'daki hindilerden dort
tanesinin kalp kasinda, bes tanesinin iskelet kaslarinda
kas lifleri arasinda fokal odaklar halinde nekrozlar ve
lenfositlerin yogunlukta oldugu mononiklear hiicre
infiltrasyonlar gorilmistir. Grup V’'deki iki hindinin
pankreasinda genis nekroz alanlari ve lenfoid hiicre
infiltrasyonlari segilmistir (Sekil 2C). Grup V ve Grup
X'daki hindilerin timinin karacigerlerinde hiperemi,
hepatositlerde yag dejenerasyonuna iliskin degisiklikler
gbzlenmistir.  Hepatosit  sitoplazmalarinda  kiglk,
yuvarlak keskin kenarli yag vakuolleri dikkati ¢cekmistir.

Fokal odaklar halinde nekrozlar ve bunlarin yerinde
lenfoid hicre infiltrasyonlari gorilmustir (Sekil 2D).
Grup V’'deki bir ve Grup X'daki ti¢ hindide ise beyinde
siddetli hiperemi ve fokal kanamalar gorilmustir.
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Tablo 2. Serumlarda serolojik yoklama ve doku numunelerinden yapilan Bioassay ¢alisma sonuglari.

Table 2. Bioassay study results from serological screening and tissue samples in serum.

SEROLOJi SONUGLARI
Oral Enfeksiyon Grubu (10%takizoit)

Kontrol Grubu Enfeksiyon Grubu

No SFDT IHA SFDT IHA

1 - - 1/64 -

2 - - 1/256 1/160

3 - - 1/16 -

4 - - _k _*

5 - - 1/64 -

6 - - 1/64 -

7 - - 1/16 -

8 - - _k _*

9 - - _k *

10 - - 1/16 -

Parenteral Enfeksiyon Grubu (10¢ takizoit)
Enfeksiyon Grubu
Kontrol Grubu iv iP im Kloakal
No SFDT IHA SFDT IHA SFDT IHA SFDT IHA SFDT IHA
1 - - 1/64 1/80 - 1/80 1/16 1/80 - 1/80
2 - - 1/256 1/80 1/16 1/80 1/16 1/80 - 1/80
3 - - 1/64 1/160 1/16 1/80 1/16  1/80 - 1/80
4 - - 1/64 1/160 1/16 - 1/16  1/160 - -
5 - - 1/64 - 1/16 1/80 1/64 1/160 - -
6 - - 1/64 - 1/64 1/80 1/64 1/80 1/16 -
7 - - 1/256 1/160 1/64 - 1/16 - 1/16 -
8 - - 1/1024 1/80 1/16 1/160 1/16 1/80 1/16 -
9 - - 1/256 1/160 1/16 1/160 1/16 1/160 1/16 -
10 - - - - 1/16 1/80 - - 1/16 -
Parenteral Enfeksiyon Grubu (10° takizoit)
Enfeksiyon Grubu
Kontrol Grubu iv iP im Kloakal

No SFDT IHA SFDT IHA SFDT IHA SFDT IHA SFDT IHA
1 - - 1/64 - 1/1024 1/80 1/16 1/80 - -
2 - - 1/64 1/80 -* ¥ 1/64 - ¥ -*
3 - - 1/256 1/80 1/1024 1/160 1/64 1/160 - -
4 - - 1/1024 - * * 1/64 1/160 1/16 -
5 - - 1/256 1/160 1/1024 1/80 1/16 1/80 - -
6 - - 1/256 1/80 1/64 1/160 ¥ - - -
7 - - 1/64 1/80 ¥ - 1/16 1/160 1/16 -
8 - - 1/256 1/80 1/16 1/160 1/16  1/80 - -
9 - - 1/64 - 1/64 1/80 1/64 1/160 -* ¥
10 - - 1/1024 1/160 1/16 1/160 1/16 1/80 - -

*Nonspesifik 6liim (Bakim sartlari nedeniyle), SFDT: Sabin-Feldman Dye Test, iHA: indirekt Hemaglutinasyon Testi, iV: intravendz, iP:

intraperitoneal, iM: intramuskuler

Meninkslerde lenfoid hicre infiltrasyonlari
gbzlenmistir. Beyinde occipital lobda genis bir nekroz
alanlarinin  varhg  dikkati  ¢ekmistir.  Buralarda
parcalanmis ¢ekirdek kromatinleri, glia hicreleri,
lenfositler ve makrofajlardan ve fibrinden olusan bir kitle
gorulmisttr (Sekil 2E). Nekrotik alanlarda az sayida

yerlesim gosteren ve makrofaj hilicre sitoplazmasinda
bulunan cilek benzeri, icinde muz seklinde bradizoitleri
bulunduran doku kistlerine rastlanilmistir (Sekil 2F). Bu
hindilerde benzer nekrotik degisiklikler serebellumda da
gorilmustir. Ayrica Grup V ve Grup X'daki diger
hindilerde lenfoid hiicre infiltrasyonlarina ileum ve
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sekumda submukozada, midede interglanduler boélgede
ve dalakta rastlanilmistir. Bu bulgular disinda tim
hindilerin diger doku kesitlerinde hiperemi ve fokal
kanamalar disinda patolojik bir bulguya
rastlanilmamisgtir.

Grup VI ve Grup XlI: GrupVI'deki iki ve Grup XI'daki
U¢ hindi de kalp kaslarinda subendokardiyal yerlesimli
lenfoid hiicre infiltrasyonlari segilmistir (Sekil 3A). Ayrica
Grup VI'deki bes ve Grup Xl'daki alti hindinin iskelet
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kaslarinda kas lifleri arasinda fokal odaklar halinde
nekrozlar ve lenfositlerin  yogunlukta  oldugu
monontklear hiicre infiltrasyonlari gorilmustir (Sekil
3B). Ozellikle Grup XI'daki bir hindide inokulasyonun
yapildigi bacak kasinda genis alanlar halinde kas
liflerinde nekrozlar goézlenmistir. Bu alanlar heterofil
Iokositler, makrofajlar ve pargalanmis hcrelerin
cekirdek kromatinleri ile bezeli, 6demat6éz ve fibrin
kitleleri ile dolu oldugu tespit edilmistir (Sekil 3C).

Tablo3. 10* ve 10° takizoit ile enfekte edilen parenteral gruplardan elde edilen serolojik test sonuglarinin oransal
dagilimlari.
Table 3. Proportional distributions of serological test results obtained from parenteral groups infected with 10* and
10° tachyzoites.
Parenteral Enfeksiyon Parenteral Enfeksiyon
Grubu (10* takizoit) Grubu (10° takizoit)
SFDT iHA SFDT iHA
iv Sayl 9 7 10 7
% 56,3 43,8 58,8 41,2
iP Sayl 9 8 7 7
% 52,9 47,1 50,0 50,0
im Sayl 9 8 9 8
% 52,9 47,1 52,9 47,1
Sayi 5 3 2 0
Kloakal =, 62,5 37,5 100,0 0
Toplam Sayi 32 26 28 22
% 55,2 44,8 56,0 44,0

Sekil 1.

.."-‘, .;a., *‘ﬁ' ;

A. Parenteral yolla etken verilen hindilerin klinik gériiniimi. B. X. grupta hindilerden birinin karacigerin’de

sinuzoid igerisinde bradizoit kistinin (ok) gériniimi. Karaciger, HxE,x400.
Figure 1.  A. Clinical appearance of parenterally-induced turkeys. B. The appearance of bradizoid cyst (arrow) in the sinusoid in the
liver of one of the turkeys in group X. Liver, HxE, x400.

Grup VI'daki ve Grup XI'deki
karacigerlerinde hiperemi, fokal kanamalar ve nekrozlar
lenfositlerin
yogunlukta oldugu mononiklear hiicre infiltrasyonlari ile
hepatositlerde
gozlenmistir.

dikkati  ¢ekmistir.

dolu oldugu (Sekil

3D)
dejenerasyonuna iligskin

Nekrotik

ve
degisiklikler

hindilerin hepsinin

Hepatosit sitoplazmalarinda kiglik, yuvarlak keskin
kenarli yag vakuolleri dikkati ¢ekmistir. Ayrica lenfoid
hiicre infiltrasyonlarina ileum ve sekumda submukozada,
midede interglanduler bolgede, dalakta, ovaryumda ve
bobreklerde de rastlaniimistir. Bu bulgular disinda tim
hindilerin diger doku kesitlerinde hiperemi ve fokal
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Figure 2.

A. V. grupta bir hindinin kalp kasinda, nekroz
ve lenfoid hiicre infiltrasyonun gorinimd.
Kalp kasi, HxE, x200. B. V. grupta bir hindinin
iskelet kasinda, nekroz ve lenfoid htcre
infiltrasyonunun gériinimii. iskelet kasi, HxE,
x200. C. V. grupta bir hindinin pankreasinda
genis nekroz alanlari ve bu alanlarda lenfoid
seri hiicre infiltrasyonlarinin  gérinima.
Pankreas, HxE., x200 D. X. grupta hindilerde
karaciger'de fokal nekroz odaklari ve lenfoid
hiicre infiltrasyonlarinin gorinima.
Karaciger, HxE, x400. E. X. grupta bir hindinin
beyninde  meninkslerde  fibrino-nekrotik
yanginin goérinimdu. Beyin, HxE, x200. F. X.
grupta bir hindinin beyninde parankimde
fibrino-nekrotik yangi bdlgesi periferinde
bradizoit kistlerinin (oklar) goriinimi. Beyin,
HxE, x200.

A. The appearance of necrosis and lymphoid cell
infiltration in heart muscle one of the turkeys in
group V. Heart muscle, HxE, x200. B. The
appearance of necrosis and lymphoid cell
infiltration in the skeleton muscle one of the
turkeys in group V. Skeleton muscle, HxE, x200. C.
The appearance of large areas of necrosis and
lymphoid cell infiltration in these areas in the
pancreas one of the turkeys in group V. Pancreas
HXE., x200 D. The appearance of focal necrotic foci
and lymphoid cell infiltration in the liver one of the
turkeys in group X. Liver, HxE, x400. E. The
appearance of a fibrino-necrotic inflammation in
the meninges of the brain one of the turkeys in
group X. Brain, HxE, x200. F. The appearance of
bradizoid cysts (arrows) around the fibrino-
necrotic zone of the parenchyma in the brain one
of the turkeys in group X. Brain, HxE, x200.
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A. VI. grupta bir hindinin kalp kasinda,

subendokardiyal yerlesimli lenfoid hiicre

infiltrasyonunun gorinimi. Kalp kasi, HXE,
x200. B. VI. grupta bir hindinin iskelet
kasinda, nekroz  ve lenfoid hiicre
infiltrasyonunun gériinima. iskelet kasi, HxE,
x100. C. XI. grupta bir hindinin iskelet
kasinda, genis nekroz alanlari ve lenfoid
hiicre infiltrasyonunun gériinimii. iskelet
kasi, HxE, x400. D. XI. grupta hindilerde
karacigerde fokal nekroz odaklari ve lenfoid
hiicre infiltrasyonlarinin gorunimda.

Karaciger, HxE,x400.

Figure3. A. Appearance of subendocardial-localized
lymphoid cell infiltration at the heart muscle one
of the turkeys in group VI. Heart muscle, HXxE,
x200. B. The appearance of necrosis and lymphoid
cell infiltration in the skeleton muscle one of the
turkeys in the group VI. Skeleton muscle, HxE,
x100. C. The appearance of large areas of necrosis
and lymphoid cell infiltration in the skeleton
muscle one of the turkeys in the group XI. Skeleton
muscle, HXE, x400. D. The appearance of focal
necrotic foci and lymphoid cell infiltration in the
liver one of the turkeys in the group XI. Liver,
HXxE,x400.

Sekil 3.

kanamalar disinda
rastlanilmamistir.

patolojik bir bulguya

Grup VIl ve Grup XlI: Dokularda ( karaciger, bobrek,
bagirsak, kalp ve iskelet kaslari) hiperemi ve fokal
kanamalar gibi nonspesifik degisiklikler gézlenmistir. Bu
bulgular disinda tim hindilerin diger doku kesitlerinde
hiperemi ve fokal kanamalar disinda patolojik bir
bulguya rastlanilmamigtir. Parenteral enfeksiyon gruplari
( IV, V, VI, VIl ve IX, X, XI, XII'nci) igin tutulan kontrol
grubundaki (Grup 1l ve VINl) hindilerin doku kesitlerinde
de patolojik bir bulguya rastlaniimamistir.



Atasever et al., J. Fac. Vet. Med. Istanbul Univ., 43 (2), 123-131, 2017

Tartisma ve Sonug

Daha oOnce yapilan birgok deneysel arastirmada T.
gondii'nin oosistleri peros olarak verilmistir (Dubey ve
ark., 1993a; Dubey ve ark., 1993b; Dubey ve ark., 1993c;
Dubey ve ark., 1994a; Siim ve ark., 1963). T. gondii'nin
oosistlerinin peros olarak verilmesi disinda, bir calismada
(Siim ve ark., 1963) oosistler ve bradizoitleri oral,
takizoitleri ise intravendz olarak inokile etmislerdir.
Baska bir calismada T. gondii'nin ise takizoitleri
parenteral olarak inokiile edilmistir (Zoller ve ark., 2013).
Bu c¢alismada ise, takizoit inokulumu ile peros ve
intraven6z  uygulamalarin  yaninda  farkli  olarak
intraperitoneal, intramuskuler ve kloakal yollarla da
verilmistir. Intraperitoneal ve intramuskuler yollarla
takizoit verilen hindilerde takizoitlerin mide salgilarindan
korunmasi ve kloakal olarak da takizoitlerin bir kisminin
antiperistaltik hareketler nedeniyle diski ile disari atilsa
bile bu yollarla olusabilecek doku lezyonlari ve bunlarin
karsilastirilmasi amaglanmustir.

Kanathlarda deneysel enfeksiyonlarda inokulasyondan
sonra sebepsiz 6limlerin yaninda akut toksoplazmozis’e
bagh olumler gortlmustir (Bickford ve Saunders, 1966;
Dubey ve ark., 1993a; Dubey ve ark., 1994a, Kaneto ve
ark., 1997). Bu calismada da benzer sonuglar alinmistir.
Nitekim 108 sayida takizoitin peros (n=3) ve 10° takizoitin
kloakal (n=2) ve intramuskuler (n=1) yolla verildigi
hindilerde enfeksiyona bagh olmayan o&lumler (suluga
disme, kafes teline kafayr sikistirma ve benzeri
nedenler); 10° takizoitin intraperitoneal yolla verildigi
hindilerden Uglnde toksoplazmozis enfeksiyonunu
takiben Ug hafta igerisinde sinirsel semptomlar gorilmis
ve 6lim akut toksoplazmozise baglanmistir. Daha 6nceki
arastirmalarda (Bangoura ve ark., 2013; Bickford ve
Saunders, 1966; Dubey ve ark., 1993a; Dubey ve ark.,
1994a) deneysel toksoplazmozis olusturmak amaciyla
birkag¢ haftaliktan 1 yasina kadar hayvanlar kullanilmigtir.
Bu calismada da ¢ogu arastirmadakine benzer sekilde 2
aylik hindiler kullaniimistir.

Kanathlarda deneysel toksoplazmozis’de nadir klinik
bulgular bildirilmistir (Kaneto ve ark., 1997, Kirkpatrick
ve ark., 1990; Siim ve ark., 1963; Tenter ve ark.,2000). Bu
calismada da &zellikle 105 iP T. gondii takizoiti verilen
grupta U¢ hindide tortikollis, ataksi ve tremorlarla
karakterize sinirsel bulgular saptanmistir. Bu gruptaki
diger hindilerde belirgin, kloakal yolla etken verilenler
hari¢ diger tium gruplarda gigsizlik ve agirhk kaybi
tespit edilmis olup sinirsel bulgular goérilmemistir.
Genellikle kanatlilarda subklinik seyreden tokso-
plazmozis olgulari yaninda nadirde olsa diger
arastirmacilarin bildirdiginden farkh olarak bu ¢alismada
sinirsel bulgu gosteren g hindinin varhgi gosterilmistir.
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Kanatlilarda deneysel toksoplazmozis’de,
makroskobik olarak en belirgin lezyonlarin visseral organ
nekrozlari, muskiler distrofi, perikard ve myokard
kalinlagsmasi, mide Ulserasyonu, akcigerde hepatize
alanlar, hepatosplenomegali ve enteritis oldugu
bildirilmistir (Abbas, 1967; Dubey ve ark., 1993a; Dubey
ve ark., 1994a; Kinjo, 1961; Tenter ve ark.,2000). Bu
calismada iM, iP ve iV yollarla 10 ve 10° takizoit verilen
hindilerde benzer sekilde makroskobik bulgular
gdzlenmistir. Diger arastiricilardan farkli olarak iP Grup
V’deki hindilerden ikisinde pankreasda genis nekrozlar
tespit edilmistir. Muhtelif kanatlilarda yapilan deneysel
calismalarda, histolojik olarak nekrotik hepatit ve
splenit, nefrit, pndmoni, nonsuppuratif ensefalit, tiflit,
kolit, adrenit, 6zefagit ve midede nekrotik yangi rapor
edilmistir (Dubey ve ark., 1993a; Dubey ve ark., 1993b;
Dubey ve ark., 1994a; Howerth ve ark., 1985; Kaneto ve
ark., 1997; Mason ve ark., 1991; Vickers ve ark., 1992).
Buna karsilik bu calismada da mikroskopik olarak kalp ve
iskelet kaslarinda, karaciger, beyin, dalak ve sekumda,
benzer sekilde nekrotik yangiya rastlanmistir. Bu
¢alismada diger arastiricilarin bildirdigi kolitis, adrenitis,
pnémoni, 6zefagit bulgularina rastlanmamis olup, farkh
olarak mikroskopik diizeyde pankreatitis gorilmastur.

Bir ¢ok kanath turinde dogal ve deneysel
toksoplazmozis olgularinda gesitli serolojik testler ile
enfeksiyonun seropozitifligi saptanmistir (Devada ve
ark., 1998; Dubey ve ark., 1993b; Dubey ve ark., 1993c;
Howerth ve ark., 1985; Kirkpatrick ve ark., 1990;
Williams ve ark., 2001). Kanatlilarda dogal
toksoplazmozis’in seroprevalansini, baykus ve
givercinlerde Modifiye aglutinasyon testi (MAT)
(Kirkpatrick ve ark., 1990), tavuklarda MAT, Lateks
aglutinasyon testi (LAT), indirekt Hemaglutinasyon testi
(IHA), ELISA, Sabin- Feldman Dye Test (SFDT) (Devada ve
ark., 1998; Dubey ve ark., 1993c); hindilerde MAT
(Dubey ve ark., 1993b; Quist ve ark., 1995); hindi, tavuk
ve oOrdeklerde MAT (EI-Massry ve ark., 2000) ile
saptamislardir.  Diger  taraftan sis  kuslarinda
toksoplazmozis’in arastiriimasinda LAT'1 kullanmislardir
(Vickers ve ark., 1992; Williams ve ark., 2001). Turkiye'de
kanathlarda toksoplazmozis lizerinde glvercinler, tavuk,
hindi, kaz ve 6rdeklerin birlikte degerlendirildigi, bildircin
ve yabani kanathlarda serolojik taramalarin yapildigi
sinirh sayida galisma bildirilmistir (Bablr ve ark., 1998;
inci ve ark., 2002a; inci ve ark., 1998; inci ve ark.,
2002b). Kanatllarda  deneysel toksoplazmozis’in
seroprevalansi da ¢esitli serolojik testler kullanilarak
tespit edilmistir (Dubey ve ark., 1993a; Dubey ve ark.,
1994a; Dubey ve ark., 1993b). Bazi arastirmacilar, beyaz
ve Japon bildircinlarinda olusturduklari  deneysel
toksoplazmozis ‘te MAT, LAT, iHA ve SFDT’i kullanmislar
ve MATIn digerlerine gore daha duyarli oldugunu
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bildirmiglerdir (Dubey ve ark., 1993a; Dubey ve ark.,
1994). Ayrica diger bir grup arastirmaci da, hindi ve
suliinlerde deneysel toksoplazmozis’in tespitinde MAT,
ELISA, SFDT, LAT ve iHA testlerini kullanmislar, MAT ve
ELISA’nin digerlerine gore daha hassas oldugunu rapor
etmiglerdir (Dubey ve ark., 1993b; Dubey ve ark.,
1994b). Bu ¢alismada hindilerde oral ve parenteral (iP,
iM, IV ve kloakal) vyollarla olusturulan deneysel
toksoplazmozis’in serolojik teshisinde SFDT ve IHA
kullanilmistir. Oral yolla 10° takizoit verilerek enfekte
edilen grupta bir hindide her iki test ile T. gondii spesifik
antikorlar saptanirken parenteral gruplarda her iki
yéntemle de seropozitiflik saptanmistir.

Beyaz hindilerle yapilan bu ¢alismada oral (Il. Grup)
ve parenteral enfeksiyon gruplarindan kloakal (VII. ve XIl.
Gruplar) ve intravenoz (IV. ve IX. Gruplar) etken verilen
hindilerde  tokzoplazmozis’e iliskin  genel bir
degerlendirme yapildiginda Grup IX. bir hindi disinda
sadece  seropozitiflik  agisindan  olumlu  sonug
gorllmustdr. IX. Gruptaki bir hindinin karacigerinde
cevresinde doku reaksiyonunun olmadigi sinuzoid
icerisinde makrofaj hicre sitoplazmasinda bulunan gilek
benzeri, icinde muz seklinde bradizoit bulunduran doku
kistine rastlanmistir. Ayni gruptaki diger hindilerde
gorlilmeyen bu olusum muhtemelen dolasim sisteminde
verilen takizoitlerden timii olmasa da bazilarinin
makrofaj hlcreler  tarafindan ytkimlanmadigini
gostermistir. Bu durum, T. gondii'nin konagin bagisiklik
sistemini aldatmadaki kabiliyet ile iliskili olabilmektedir.

Kanatlilarda deneysel tokzoplasmozis olusturmak igin
yapilan muhtelif ¢alismalarda hi¢ denenmeyen kloakal
yol ile etken verilen bu ¢alismadaki gruplarda (VII. ve XII.
Gruplar) klinik, histopatolojik muayenelerinde hindilerde
hastaliga iliskin herhangi bir bulguya rastlanmamis
olmasi muhtemelen bagirsak peristaltik hareketleri ile
etkenin tamamina yakininin kloakal yol ile disari
atildigini dusindUrmastir.  Yine  benzer sekilde
kanathlarda deneysel toksoplasmozis olusturmak igin
yapilan bir ¢alismada (Kaneto ve ark., 1997), intravendz
takizoit verilmesi ile de hastaliga iliskin seropozitiflik
disinda higbir patolojik bulgu elde edilememesi bu
¢alismada da bir hindi (Grup IX) hari¢ benzer olup,
muhtemelen dolagim sistemindeki makrofaj hicreler
tarafindan etkenlerin ¢ogunun inaktive edilmesiyle ilgili
olabilecegi sonucunu akla getirmektedir. Ayrica oral
enfeksiyon grubundaki (Grup Il) hindilerde ise etkenlerin
¢ogunun mide ve bagirsaklarda salinan enzimler ile
inaktivasyonu sonucu hindilerde toksoplasmozis’e iligkin
seropozitiflik disinda histopatolojik bulguya
rastlanmamasi da normal karsilanabilmektedir.

Sonug olarak; bu calismada hindilerde olusturulan
deneysel toksoplazmozis’de 4 hindinin dokularinda
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(beyin ve karaciger) mikroskobik diizeyde doku kistleri
tespit edilmistir.
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