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OZET

Glniimiizde atik yaglarin ¢esitli alanlarda degerlendirilmesi iizerine arastirmalar
bulunmaktadir. Bu calismada, bazi bitkisel atik yaglar (ceviz, zeytin ve misir) uygulanmis
yalanci akasya (Robinia pseudoacacia L.) odununda renk parametreleri (h°, L*, C*, a* ve b*),
beyazlik indeksi (WI*) degerleri ve 20° 60°’ve 85°’lerdeki parlaklik degerleri belirlenmistir.
Atik bitkisel yaglar, aga¢ malzeme yiizeylerine siirme teknigi ile uygulanmistir. Elde edilen
sonuclara gore, ¢ok degiskenli varyans analizi sonuglari biitiin testler i¢in anlaml1 olarak tespit
edilmistir. 3 atik bitkisel yag tiirinde a*, b* ve C* degerlerinde artis belirlenirken, L* ve h°,
liflere dik ve paralel yonlerde WI* degerleri ve 20° 60°ve 85%lerde liflere dik ve paralel
yonlerde parlaklik degerlerinde azalis goriilmistiir. Atik bitkisel yaglarin uygulanmasi ile
aga¢c malzemenin sahip oldugu yiizey ozellikleri (renk, parlaklik ve beyazlik indeksi)
degismistir.

Anahtar Kelimeler: Beyazlik indeksi, yalanci akasya, parlaklik, atik yag, renk.

DETERMINATION OF COLOR, WHITENESS INDEX, AND GLOSSINESS VALUES
IN BLACK LOCUST (ROBINIA PSEUDOACACIA L.) WOOD TREATED WITH
VARIOUS VEGETABLE OIL WASTES

ABSTRACT
Today, there are studies on the evaluation of waste oils in various fields. In this study,

color parameters (h°, L*, C*, a*, and b*), whiteness index (WI*) values and glossiness values

*Sorumlu Yazar (Corresponding Author) s d): 18/07/
Gelis (Received): 18/07/2023

Atif (Citation): Camlibel, O., Ayata, U., “Bazi Bitkisel Atik Yaglar Uygulanmis
Yalanci Akasya (Robinia Pseudoacacia L.) Ahsabinda Renk, Beyazlik indeksi
ve Parlaklik Degerlerinin Belirlenmesi”, UMUFED Uluslararasi Bati Karadeniz Yayin (Published): 31/12/2023
Miihendislik ve Fen Bilimleri Dergisi, 5(2): 49-64, 2023.

Kabul (Accepted): 05/10/2023




0. CAMLIBEL, U. AYATA

Bazi Bitkisel Atik Yaglar Uygulanmis Yalanci Akasya (Robinia
pseudoacacia L.) Ahsabinda Renk, Beyazlik indeksi ve
Parlaklik Degerlerinin Belirlenmesi

UMUFED Uluslararasi Bati Karadeniz Miihendislik
ve Fen Bilimleri Dergisi, 5(2): 49-64, 2023.

at 20°, 60°, and 85° angles were determined in black locust (Robinia pseudoacacia L.) wood
treated with some waste vegetable oils (walnut, olive, and corn). Waste oils were applied to
the wood material surfaces with the swabbing technique. According to the results obtained,
the results of multivariate analysis of variance were found to be significant for all tests. While
a*, b*, and C* values were increased in 3 waste types, L*, h°, WI* values in perpendicular
and parallel directions to the fibers and glossiness values in 20° 60° and 85° directions
perpendicular and parallel to the fibers were decreased. The surface properties of the wood
material have been altered by the application of waste vegetable oils (color, glossiness, and

whiteness index).

Keywords: Whiteness index, black locust, glossiness, waste oil, color.

1. GIRIS

“Ank bitkisel yag” terimi, gida iretiminde kullanilmis ve kullanim amacini artik
yitirmis bitkisel yaglar1 ifade eder. Atik bitkisel yaglar, evsel, ticari ve endiistriyel olmak
iizere birgok farkli kaynaktan olusmaktadir. Atik bitkisel yag, uygun sekilde yOnetilmesi

gereken potansiyel olarak sorunlu bir atik akisidir [1,2].

Atik yemeklik yag, temel olarak yiiksek sicakliklarda kullanilan kizartma yagim,
mutfak atiklaria karisan yenilebilir yaglar1 ve dogrudan kanalizasyona bosaltilan yagh atik
sular1 ifade eder [3]. Cogu durumda, restoranlarda yemek pisirmek ve gida islemek i¢in atik
yag kullanilmaktadir [4]. Restoranlardan ve endiistrilerden kaynaklanan atik bitkisel yaglarin
neden oldugu kirlilik, yillik taleple birlikte artmaktadir. Dolayisiyla, transesterifikasyon
yoluyla biyodizele doniistiiriilerek daha degerli bir iirtin elde edilebilirse olumsuz etki

azaltilabilir [5].

Literatiirde, herhangi bir aga¢c malzeme yiizeylerine g¢esitli atik bitkisel yaglarin
uygulanmasina yonelik c¢alismalarin yapilmadigr goriilmemektedir. Calismamizda ahsap
endiistrisinde kullanilan ve 6nemli bir agag tiirii olan yalanci akasya odunu secilmis olunup,
bu aga¢ malzeme iizerine bazi bitkisel atik yaglarin siirme teknigi ile uygulanmasi sonrasinda
meydana gelen renk, beyazlik indeksi ve parlaklik degerleri aragtirilmistir. Literatiirde eksik
oldugu goriilen bu tarz ¢alisma konusu ile gerek atik yag gerekse ahsap malzeme arasindaki
ylzey Ozellikleri ilizerine Onemli bilgilerin elde edilmesi ve literatiir diinyasina Onemli

verilerin kazandirilmasi hedeflenmistir.
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Bu agag tiirti hakkinda bilgi vermek gerekirse;

Robinia pseudoacacia L., Fabaceae familyasina aittir ve genellikle yalanci akasya
olarak bilinir. Iliman ve yar1 iliman bolgelerde yaygin olarak dagilir. Azot fiksatoriidiir, hizli
genglik biiylimesine sahiptir [6-8]. Sicak kuru pozisyonda basarilidir. Bitkinin yillik 61 ila
191 cm yagisa, 7.60 ila 20.30°C araliginda yillik sicakliga ve 6.0 ila 7.0 pH degerine tolere
ettigi rapor edilmistir [9]. Bu tiiriin dogal araligi nemli olarak siniflandirilir ve iki yerel asirt
nemli iklim alani vardir [10]. Aralik, serin 1liman nemli orman, sicak iliman daglik nemli
orman, sicak iliman daglik 1slak orman ve sicak 1liman nemli orman yasam bdlgelerini igerir
[11]. Agacin dallar kirilgandir ve riizgar hasarina karsi ¢ok hassastir [12]. Bitkiler zengin
topraklarda yetistirildiginde, riizgar hasarina daha yatkin olan kaba ve sirali biiyiime tiretirler

[12, 13]. Kabuk tanen igerir. Ancak kullanim igin yeterli miktarda degildir [14].

Yalanci akasya odunu, ¢it direkleri, gemi keresteleri, maden kalaslari, izolator pimleri,
demiryolu baglari, agac civileri (ahsap gemi yapimi), kutular, direkler, diibeller, sandiklar,

kaziklar igin ve onemli derecede mekanik Ozelliklere sahip kagit hamurlarinin tiretiminde

kullantlir [15].

Yalanci akasya (Robinia pseudoacacia L.)’ya ait olgun odununda seliiloz %40,
hemiseliiloz %21, lignin %30, kiil miktar1 %0.32 [16], sicak su ¢ozinlrligi %5.90,
holoseliiloz %64.60 [17], 6z odunda soguk su ¢Oziiniirligi %6.80 [18], elastikiyet modiilii
18122.41 N/mm?, egilme direnci 173.02 N/mm? [19], 1s1 iletkenlik degeri 0.166 W/m.K [20],
makaslama direnci 128 kp/cm?, sok direnci 1.35 kp/cm?, teget yonde yarilma 6.2 kp/cm?,
brinell sertlik liflere paralel yonde 7.82 kp/cm?, brinell sertlik liflere dik yonde 3.35 kp/cm?
[21], olarak belirlenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

2.1.1. Ahsap Malzemenin Temin Edilmesi

Bu ¢alismada, yalanci akasya (Robinia pseudoacacia L.) ahsabi kullanilmigtir. Deney
ornekleri 85 x 300 x 25 mm olarak alinmistir. Ornekler rastgele secilen, catlaksiz, diizgiin
liflere sahip, ardaksiz, budaksiz, renk ve yogunluk farki olmayan &zellikte olmasina dikkat

edilmistir. Daha sonra 6rnekler TS ISO 13061-1, [22] standardina gére hazir hale getirilmistir.
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2.1.2. Atik Bitkisel Yaglar

Calismada kullanilan hizmet Omriinii tamamlamis atik bitkisel yaglara ait bazi

ozellikler Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Calismada kullanilan hizmet 6mriinii tamamlamis atik bitkisel yaglara ait bazi

ozellikler
Ozellik (100 g i¢cin) — Zeytinyag Misir yagi Ceviz yag
Doymus yag asidi 15.15 12.00 9.10
Tekli doymamus yag asidi 74.00 28.00 -
Coklu doymamis yag asidi 10.50 51.00

2.2. Metot
2.2.1. Atik Bitkisel Yaglarinin Ahsap Malzeme Yiizeylerine Uygulanmasi

Bu ¢alismada ceviz, misir ve zeytin tiirlerine ait atik bitkisel yaglar kullanilmistir. Bu

yaglar bir siinger kullanarak ahsap malzeme yiizeylerine siirme teknigi ile uygulanmaistir.
2.2.2. Testler
2.2.2.1. Parlakhk Ozelliklerinin Belirlenmesi

Parlaklik, 15181n bir yiizeyden gelme agis1 ile ayni agiyla yansimasidir. Bu nedenle,
parlaklik icin diizlemsel yiizeyler gereklidir [23]. Olgiim agilar1 (ISO 2813) [24] Sekil 1A’da
verilmigtir. Parlaklik 6l¢timleri 1SO 2813, [25] standardi ve ETB-0833 model gloss meter
cihazinin [20°, 60° ve 85° ve liflere dik (1) ve paralel (||) yonlerde] kullanilmasi ile

yapilmustir (Sekil 1B).
2.2.2.2. Renk Olciimlerinin Belirlenmesi

Isiklilik farki, dikey seritlerden ¢ikarilan filtrelerin gegirgenliginde algilanan bir farkla
aciklanabilir. Esit olmayan gegirgenlige sahip filtrelere sahip iki seritte ayn1 miktarda mutlak

151k algilandiginda, gegirgenligi daha zayif seritteki bolge daha agik olarak algilanir [26].

Rengi 6lgmek i¢in siklikla kullanilan bir yontem CIELAB sistemidir. Bu ii¢ boyutlu
geometrik odada, her belirli renk tanimlanir ve bir vektor olarak tanimlanabilir. CIELAB
sisteminde, L* ekseni parlakligi temsil eder (L* beyaz igin 100’den siyah i¢in sifira degisir) ve
a ve b kromatiklik koordinatlaridir (kirmizi i¢in +a, yesil i¢in -a, sar1 i¢in +b, mavi igin -b).

L*, a* ve b* degerleri, genel renk degisimini (AE*) hesaplamak i¢in kullanilir. Bu nedenle,
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iki numune arasindaki renk farki, DIN 6174 [27] denklemiyle kolaylikla degerlendirilebilir
[28].

Numunelere ait olan renk degisimi, ASTM D 2244-3, [29] standardina gore, CIELAB
renk sistemi ile bir CS-10 (CHN Spec, Cin) [standart gozlemci CIE 10°; 1s1k kaynagi CIE
D65, aydinlatma sistemi: 8/d (8°/daginik aydinlatma)] cihazi (Sekil 1D) kullanilarak 6l¢iilmiis

olunup, L*, C*, a*, h° ve b* degerleri belirlenmistir.

AE*’nin gorsel degerlendirmesi i¢in kiyaslama kriterleri (DIN 5033) [30] Tablo 2’de

verilmistir.

Tablo 2. AE* degerlendirmesi igin kiyaslama Kriterleri (DIN 5033) [30]

Toplam renk farki (AE*) Gorsel renk puam farki
<0.2 Algilanamaz
0.2ila0.5 Cok zayif
0.5ila15 Zayif
15ila3.0 Belirgin
3.0ila6.0 Cok belirgin
6.0ila12.0 Giigli
>12.0 Cok giiclii

Asagidaki formiiller yardimiyla toplam renk farkliliklarina ait sonuglar belirlenmistir.

C* = [(a*)z + (b*)2]0.5 (1)
AC* = (C*yag islem gormiis deney 6rnegi ~ C* yag islem gormemis deney 6megi) (2)
Aa* = (a* yag islem gormiis deney ornegi ~ a* yag islem gérmemis deney 6megi) (3)
AL* = (L* yag islem gormiis deney drnegi ~ L* yag iglem gormemis deney 6rnegi) (4)
h® = arctan (b*/a*) (5)
Ab* = (b* yag islem gormiis deney 6rnegi ~ b* yag islem gérmemis deney émegi) (6)
AH* = [(AE®)? - (AL*)? - (AC*)7PS ™
AE* = [(AL*)2 + (A&*)z + (Ab*)2]0'5 (8)

AL*, AC*, Aa*, AH* ve Ab* tanimlamalar1 asagida verilmistir [31]:
Ab*: Pozitif numune referanstan daha sar1 ve negatif numune referanstan daha mavi,
AL*: Pozitif 6rnek referanstan daha acik ve negatif 6rnek referanstan daha koyu,

Aa*: Pozitif 6rnek referanstan daha kirmizi ve negatif 6rnek referanstan daha yesil,
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AC*: Kroma kismi veya doygunluk farki, pozitif numune referanstan daha net, daha

parlak, negatif 6rnek mat, referanstan daha bulanik,
AH*: Ton boliimii veya golge farki.
2.2.2.3. Beyazhik indeksi (WI1*) Ozelliklerinin Belirlenmesi

Spektral terimlerle beyaz bir malzeme, goriiniir dalga boyu araligindaki yansimasi
sabit ve yiiksek olan bir malzemedir (yani %100°e yakin veya 1 yansitma faktorii). Griden
siyaha degisen tonlar sabit bir yansimaya sahiptir ve miikemmel siyahin yansitma orani
%0’dir. Beyazligin miktarinin belirlenmesi, kagit, ¢amasir ve boya endiistrilerinde uzun
siiredir 6nem arz etmektedir [32]. Liflere dik (1) ve paralel (||) yonlerde beyazlik indeksi
(WI*) degerleri Whiteness Meter BDY-1 (Sekil 1C) cihazinin kullanilmasi ile belirlenmistir
(ASTM E313-15e1) [33].

A 0.1 4 -
! /
}.'_/\,,. YV
. 4 ‘\/ \\.\ ’// 2 ’
D NV~

I I 7777777 I77 /777777 4

g’ =
Sekil 1. Olgiim agilar1 (ISO 2813) [24] (A), parlaklik 6l¢iim cihazi (B), beyazlik indeksi
olglim cihazi (C), renk dlgiim cihazi (D) ve CIELAB renk uzayinin sematik gosterimi [34] (E)

2.3. istatistiksel Analizler

Calismada ortalamalar, maksimum ve minimum degerler, yiizde (%) degisim oranlari,
g y g

standart sapmalar, homojenlik gruplar1 ve varyans analizleri hesaplanmistir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Biitiin testlere ait belirlenmis olan ¢ok degiskenli varyans analizi sonuglar1 Tablo 3’de
gosterilmektedir. Bu sonuglara gore, biitiin renk parametreleri [1siklilik (L*) degeri, ton (h°)
acis1 degeri, kirmizi (a*) renk tonu, kroma (C*) degeri, sar1 (b*) renk tonu], biitiin beyazlik
indeksi (liflere dik (L) ve paralel (|) yonlerde) (WI*) degerleri ve biitiin parlaklik degerleri
(liflere dik ve paralel yonlerde 20°, 60°°ve 85°) i¢in bitkisel atik yag tiirleri bakimindan

istatistiksel olarak anlamli farkliliklar elde edilmistir.

Biitiin testlere ait belirlenmis olan Ol¢im sonuglari Tablo 4’de verilmistir. Renk
parametrelerine ait sonuglara bakildiginda, L* degerinde en yiiksek sonucun kontrol
orneklerinde (60.26) ve en diisiik sonucun ise atik ceviz yaginda (44.37) elde edildigi
goriilmektedir. Uygulamalar sonrasinda biitiin yaglarda azalma belirlenmis, azalma oranlari
birbirlerine ¢ok yakin olarak bulunmustur. a* degerinde en diisiik sonug¢ kontrol 6rneginde
(10.25) tespit edilirken, en yiiksek atik ceviz yaginda (20.20) belirlenmistir. Yaglarin
uygulanmasi sonrasinda a* degerlerinde artiglar elde edilmistir. a* icin en yiiksek artis orani
%97.07 ile atik ceviz yaginda devaminda ise %96.29 ile atik zeytinyaginda ve %88.39 ile atik
ceviz yaginda belirlenmistir. En yiliksek b* degeri atik misir yagina ait 6rneklerde (28.94)
tespit edilirken, en diisiikk kontrol orneklerinde (21.04) bulunmustur. b* igin en yiiksek artis
orant %37.55 ile atik misir yaginda devaminda ise %34.17 ile atik zeytinyaginda ve %29.71
ile atik ceviz yaginda bulunmustur. Her {i¢ atik yaglarinin ahsap malzeme yiizeylerine
uygulanmasi sonrasinda b* degerlerinde artiglar goriilmiistiir. En diisiik C* degeri kontrol
orneklerinde (23.41) bulunurken, en yiiksek atik misir yagi uygulanmis 6rneklerde (34.82)
tespit edilmistir. En yliksek artis oran1 %48.74 ile atik misir yaginda devaminda ise %48.10
ile atik zeytinyaginda ve % 45.07 ile atik ceviz yaginda tespit edilmistir. C* degerlerinde her
i¢ yag uygulamasi ile artiglar belirlenmistir. h° i¢in en yiiksek azalis oran1 %16.48 ile atik
ceviz yaginda devaminda ise %14.87 ile atik zeytinyaginda ve %12.12 ile atik misir yaginda
belirlenmistir. h° degerlerinde her ii¢ atik yaglarin uygulamasi ile azaliglar bulunmustur. En
yiksek h® degeri kontrol o6rneklerinde (64.03) bulunurken, en diisiik atik ceviz yagi
uygulanmig deney orneklerde (53.48) elde edilmistir (Tablo 4).
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Tablo 3. Cok degiskenli varyans analizi sonuglari

Varyans

Kareler

Serbestlik

Ortalama

Kaynagi Test Toplami Derecesi Kare FDegeri  a<0.05
Isiklilik (L*) 1711.466 3 570.489  701.987  0.000*
Kirmizi (a*) renk tonu 700.560 3 233520 1515979  0.000*

_ Sar1 (b*) renk tonu 393.123 3 131.041  297.382  0.000*
i Kroma (C*) 924.453 3 308.151 872,981  0.000*
= Ton (h°) agist 685.041 3 228.347  294.347  0.000*
N 120°de parlaklik 0.769 3 0.256  143.559  0.000*
5 160°°de parlaklik 5.470 3 1.823 229510  0.000*
2 185°de parlaklik 0.349 3 0.116 9.000  0.000*
ey [|20°°de parlaklik 1.412 3 0.471  162.923  0.000*
3 [| 602 de parlaklik 7.547 3 2516 158.329  0.000*
< [| 85°°de parlaklik 18.283 3 6.094 201.651  0.000*
Beyazlik indeksi (1) 1568.979 3 522,993  3544.380  0.000*
Beyazlik indeksi (|| 1230.661 3 410.220  7624.124  0.000*
Isiklilik (L*) 29.256 36 0.813
Kirmizi (a*) renk tonu 5.545 36 0.154
Sar1 (b*) renk tonu 15.863 36 0.441
Kroma (C¥*) 12.708 36 0.353
Ton (h°) agist 27.928 36 0.776
120°°de parlaklik 0.064 36 0.002
£ 1602 de parlaklik 0.286 36 0.008
T 185°de parlaklik 0.465 36 0.013
[|20°°de parlaklik 0.104 36 0.003
[| 60°°de parlaklik 0.572 36 0.016
| 85°°de parlaklik 1.088 36 0.030
Beyazlik indeksi (1) 5.312 36 0.148
Beyazlik indeksi (|| 1.937 36 0.054
Isiklilik (L*) 97898.358 40
Kirmizi (a*) renk tonu 12915.889 40
Sar1 (b*) renk tonu 28230.919 40
Kroma (C*) 41167.004 40
Ton (h°) agis 131000.355 40
c 120°de parlaklik 2.449 40
< 160°°de parlaklik 91.020 40
2 185%de parlaklik 3.070 40
1202’ de parlaklik 4.880 40
| 60°°de parlaklik 153.280 40
| 85°°de parlaklik 78.420 40
Beyazlik indeksi (1) 5805.540 40
Beyazlik indeksi (|| 2072.570 40
Isiklilik (L*) 1740.722 39
Kirmizi (a*) renk tonu 706.106 39
Sari1 (b*) renk tonu 408.987 39
£ Kroma (C*) 937.161 39
= Ton (h°) agisi 712.969 39
2 120°de parlaklik 0.833 39
el 160°de parlaklik 5.756 39
= 185%de parlaklik 0.814 39
S 1202 de parlaklik 1.516 39
A [ 60°°de parlaklik 8.119 39
[|85°°de parlaklik 19.371 39
Beyazlik indeksi (L) 1574.291 39
Beyazlik indeksi (]]) 1232.598 39
*: Anlamli
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Parlaklik degerlerine bakildiginda; 20°°de liflere dik parlaklik degeri i¢in en yiiksek
azalis oran1 %77.27 ile atik ceviz yaginda, devaminda ise %70.45 ile atik zeytinyaginda ve
atik ceviz yaglarinda belirlendigi goriilmektedir. En yiiksek sonuca bakildiginda kontrol
grubuna ait orneklerde (0.44) bulunurken, en diisiik atik misir ve zeytinyaglarinda (0.13) elde
edilmistir. 60°°de liflere dik parlaklik degerinde en yiiksek azalis oran1 %41.43 ile atik misir
yaginda devaminda ise %40.95 ile atik ceviz ve %39.52 ile atik zeytinyaginda belirlenmistir.
Azalma oranlar1 birbirlerine yakin elde edilmistir. En yiliksek kontrol 6rneklerinde (2.10)
bulunurken, en diisiik atik misir yagi uygulanmis 6rneklerde (1.23) elde edilmistir (Tablo 4).
85°°de liflere dik parlaklik degerinde en yiiksek kontrol 6rneklerinde (0.34) tespit edilirken,
en diisiik atik zeytinyagi uygulanmig orneklerde (0.13) tespit edilmistir. En yiiksek azalig
orani %61.76 ile atik zeytinyaginda devaminda ise %52.94 ile atik misir ve %5.88 ile atik
ceviz yaginda bulunmugstur. 20°°de liflere paralel parlaklik degerinde en yiiksek sonug¢ kontrol
orneklerinde (0.60) tespit edilirken, en diisik attk misir ve zeytinyaglari uygulanmig
orneklerinde (0.14) belirlenmistir. En yiliksek azalis oran1 %76.67 ile atitk misir ve
zeytinyaglarinda ve en diisiik azalis oran1 %53.33 ile atik ceviz yaginda belirlenmistir. 60°’de
liflere paralel parlaklik degeri igin en yiiksek azalig oran1 %41.67 ile atik zeytinyaginda
devaminda ise %37.88 ile atik musir ve %31.82 ile atik ceviz yaginda tespit edilmistir. En
yiksek deger kontrol 6rneklerinde (2.64) bulunurken, en diisiik atik zeytinyagi uygulanmis
orneklerde (1.54) elde edilmistir. 85°’de liflere paralel parlaklik degeri i¢in en yliksek azalig
orant %84.82 ile atik zeytinyaginda devaminda ise %50.00 ile atik misir yaginda ve %48.21
ile atik ceviz yaginda bulunmustur. En diisiik deger ise atik zeytinyagi uygulanmis 6rneklerde
(0.34) bulunurken, en yiiksek kontrol 6rneklerde (2.24) tespit edilmistir (Tablo 4). Biitiin
parlaklik degerleri (liflere dik ve paralel yonlerde 20°, 60°°ve 85%leri) igin her ii¢ atik bitkisel

yag uygulamalar1 sonrasinda azaliglar elde edilmistir.

WI* degerlerine bakildiginda; liflere dik yonde en disiik atik ceviz yagi uygulanmis
orneklerde (6.18) belirlenirken, en yiiksek kontrol 6rneklerinde (21.12) olarak bulunmustur.
Liflere paralel yonde WI* degerleri en diisiik atik zeytinyagi uygulanmis orneklerde (0.98)
bulunurken, en yiiksek kontrol orneklerinde (14.18) olarak tespit edilmistir. Liflere dik ve
paralel yonlerde WI* degerleri biitiin atik bitkisel yag uygulamalar1 sonrasinda azalmustir.
Liflere dik yonde WI* degerleri, liflere paralel yonlerdekinden yiiksek elde edilmistir. Her iki

yonde de azalma oranlar1 birbirlerine yakin elde edilmistir (Tablo 4).
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Tablo 4. Ol¢iim sonugclari

Atik

Test  Bitkisel Olgiim Orta- Degisim Standart ~ Homojenlik Mini-  Maksi- Varyasyon
_ ... Sayst lama (%) Sapma Grubu mum mum Katsayist
Yag Tiirii

Kontrol 10  60.26 - 0.55 A* 59.62 61.05 0.91
L* Cevizyagt 10 4437 |26.37 0.49 C** 43.49 45.14 1.11
Misir yagi 10 46.67  |22.55 1.50 B 44.66 48.40 3.22
Zeytinyagi 10  44.83  |25.61 0.67 C 43.89 45.71 1.50
Kontrol 10  10.25 - 0.42 C** 9.76 10.88 4.11
a* Cevizyagt 10 2020 197.07 0.30 A* 19.72 20.73 1.47
Misiryagt 10 1931  188.39 0.41 B 18.89 20.22 2.10
Zeytinyagi 10  20.12  196.29 0.43 A 19.46 20.68 2.14
Kontrol 10 21.04 - 0.58 D** 20.27 21.90 2.75
b Cevizyagt 10 27.29 129.71 0.47 C 26.68 28.01 1.71
Misiryagr 10 28.94 137.55 1.00 A* 27.32 30.01 3.45
Zeytinyagi 10 2823 134.17 0.46 B 27.25 28.81 1.62
Kontrol 10 2341 - 0.62 C** 22.52 24.21 2.64
C* Cevizyagt 10 3396 145.07 0.27 B 3351 34.34 0.78
Misiryagr 10 3482 148.74 0.81 A* 33.22 35.70 2.31
Zeytinyagn 10 34.67  148.10 0.56 A 33.68 35.25 1.61
Kontrol 10  64.03 - 0.87 A* 62.86 65.56 1.37
ho Cevizyagt 10 5348 [16.48 0.82 D** 52.15 54.64 1.53
Misiryagt 10  56.27  |12.12 1.20 B 54.79 57.58 2.13
Zeytinyagn 10 5451 |14.87 0.49 C 53.93 55.18 0.89
Kontrol 10 0.44 - 0.05 A* 0.40 0.50 11.74
120° Cevizyagi 10 010 |77.27 0.00 B** 0.10 0.10 0.00
Misiryagt 10 0.13  |70.45 0.05 B 0.10 0.20 37.16
Zeytinyagi 10 0.13 17045 0.05 B 0.10 0.20 34.50
Kontrol 10 2.10 - 0.12 A* 1.90 2.20 5.50
L60° Cevizyagi 10 1.24  140.95 0.05 B 1.20 1.30 4.16
Misiryagt 10 123 |41.43 0.05 B** 1.20 1.30 3.93
Zeytinyagi 10 1.27  |39.52 0.12 B 1.10 1.40 9.13
Kontrol 10 0.34 - 0.14 A* 0.10 0.50 42.05
1.85° Cevizyagi 10 0.32 15.88 0.14 A 0.10 0.50 43.70
Misir yagi 10 0.16  |52.94 0.10 B 0.10 0.30 60.38
Zeytinyagi 10 013  ]61.76 0.05 B** 0.10 0.20 37.16
Kontrol 10 0.60 - 0.00 A* 0.60 0.60 0.00
200 Cevizyagi 10 0.28  |53.33 0.08 B 0.20 0.40 28.17
Misiryagi 10 0.14  |76.67 0.05 C** 0.10 0.20 36.89
Zeytinyagi 10 0.14  |76.67 0.05 C** 0.10 0.20 36.89
Kontrol 10 2.64 - 0.21 A* 2.40 2.90 8.03
60 Cevizyagi 10 180 |31.82 0.00 B 1.80 1.80 0.00
Misir yagi 10 164  |37.88 0.05 C 1.60 1.70 3.15
Zeytinyagi 10 154  |41.67 0.13 C** 1.40 1.70 8.21
Kontrol 10 2.24 - 0.21 A* 2.00 2.40 9.22
|85° Cevizyagi 10 116  |48.21 0.20 B 0.90 1.40 16.85
Misiryagi 10 112 |50.00 0.15 B 1.00 1.30 13.83
Zeytinyagi 10 0.34 [84.32 0.13 C** 0.20 0.50 37.20
Kontrol 10 2112 - 0.24 A* 20.80 21.40 1.16
WI*  Cevizyagt 10 6.18  ]70.74 0.35 C** 5.60 6.60 5.65
(L) Misiryagt 10 6.88  167.42 0.29 B 6.50 7.20 4.27
Zeytinyagi 10 6.96  167.05 0.57 B 6.00 7.50 8.16
Kontrol 10 14.18 - 0.39 A* 13.70 14.70 2.76
WI*  Cevizyagi 10 153  |89.21 0.18 B 1.30 1.80 11.55
(h ™isryazn 10 164 8843 0.16 B 1.40 1.80 9.62
Zeytinyagi 10 0.98  193.09 0.08 C** 0.90 1.10 8.05

*: En yiiksek degeri gostermektedir, **: En diisiik degeri gostermektedir.
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Yapilan ¢esitli arastirmalara ait kiyaslamalar Tablo 5’de sunulmaktadir. Bu sonuglara
gore, benzer yaglarin farkli ahsap tiirlerine uygulanmasi ile farkli sonuglarin elde edildigi
goriilmektedir. Bu durumun ahsap malzemelerin sahip oldugu farkli anatomik yapilarindan

dolay1 kaynaklandig1 sdylene bilinir.

Tablo 5. Yapilan gesitli arastirmalara ait kiyaslamalar

- - Atik Bitkisel Uygulama Sonrasi Degisim
Agag Tiirii Yag Tiirii o o b* C* ho Kaynaklar
Yalanci akasya Ceviz yagl ! ! ! ! X Bu
(Robinia pseudoacacia L.) Mm_r yagl . i 1 1 . calisma
Zeytinyag | 1 1 1 |
. Ceviz yagi T l l l i
Avrupa melezi <
. . . Misir yagi 1 l l l 1 [35]
Larix decidua Mill. L0
( ) Zeytinyagi 1 l ! ! i
- Ceviz yagi i 1 i i i
Avrupa ladini <
. . Misir yagi 1 0 1 1 1 [36]
Picea abies (L.) Karst. L0
( (L) ) Zeytlnyagl 1 T 1 1 1
Aygicegiyagl | i T T !
Bambu Ceviz yagl ! 0 1 1 1 [37]
(Phyllostachys spp.) MISI.I’ yag1 l i T T 1
Zeytinyagl ! 1 1 1 !
Cevizyag | 1 1 T
Saricam =
. . Misir yagi l i i i i [38]
Pinus sylvestris L. N
(Pinus sy ) Zeytinyapr | 1 1 1
Aygigegi yag | 1 T T !
Yabani armut Ceviz yagi l i 1 1 1 [39]
(Pyrus communis L.) MlSlll' yagt l i T T 1
Zeytlnyagl | 1 i i i
_ Aygicegiyagt | l l l 1
Tiama Ceviz yag1 l l l l 1 [40]
(Entandrophragma angolense) MlSlll' yagi l l l l 1
Zeytinyagi ! ! ! ! |
. Ceviz yagi l 1 i i 1
Anadolu kestanesi
; . Misir yagi 1 1 1 1 1 [41]
Castanea sativa Mill. N
( ) Zeytlnyagl | 1 i i i
Aygigegiyagl | ! ! 1 1
Merbau Ceviz yagi l l l 1 1
[Intsia bijuga (Colebr.) O. Kuntze] M1s1.r yag1 ! ! ! ! l [42]
Zeytinyagi ! 1 ! ! |

Toplam renk farkliliklarina ait sonuglar Tablo 6’da sunulmustur. Bu sonuglara gore,
AL* (referanstan daha koyu) degerleri negatif olarak belirlenirken, Aa* (referanstan daha
kirmizi), Ab* (referanstan daha sar1 ) ve AC* (referanstan daha net, daha parlak) degerleri ise
pozitif olarak bulunmustur. Renk degistirme kriterleri (DIN 5033) [30] ile bu galisma
sonuclar1 kiyaslandiginda her 3 atik yag i¢in “gok gii¢lii (> 12.00)” kategorisinin elde edildigi
gorilmistiir. AE* degerleri biiyiikten kiiclige sirasiyla 19.77 ile atik ceviz yaginda, 19.68 ile
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atik zeytinyaginda ve 18.15 ile atik misir yaginda bulunmustur. Her 3 atik yagin Aa*, AL*,
Ab*, AC* ve AE* degerleri birbirine yakin elde edilmistir. Calismada kullanilan atik bitkisel

yaglar ahsap malzeme ylizeylerinde renk degistirici etki bulunmustur.

Tablo 6. Toplam renk farkliliklarina ait sonuglar

Atk Bitkisel o A pgx ACY  AH* AE* Renk degistirme kriteri [30]
Yag Tiru

Cevizyagi -1590 625 9.96 1055 518 19.77

Misiryagi  -1359 7.90 9.06 1142 377 18.15 Cok giiclii (> 12.00)

Zeytinyagi  -15.43 7.19 9.88 11.26 4.72 19.68

4. SONUC VE ONERILER

Calismada ahsap malzeme yiizeylerine uygulanmis olan bitkisel atik yaglarinin renk,
parlaklik ve beyazlik indeksi degerlerini degistirdigi goriilmektedir. Biitlin testler i¢in ¢ok
degiskenli varyans analizi sonuglar1 anlamli olarak bulunmustur. Biitiin atik bitkisel yaglar
tizerinde 20°, 60° ve 85%lerde liflere dik ve paralel yonlerde parlaklik degerleri, L*, liflere dik
ve paralel yonlerde WI* degerleri ve h° igin azalis elde edilirken, a*, C* ve b* degerleri igin
artis gOrilmiistiir. Calismada kullanilan atik yaglar ile ahsap malzeme yiizeylerinde

koyulagsma elde edilmistir. Biitiin yaglar birbirine yakin sonuglar vermistir.

Bu tarz caligmalarda elde edilen malzemeler iizerinde yaslandirma (yapay ve dogal)
performanslarinin belirlenmesi (ahsap ile atik yag arasindaki yaslandirma etkilerinin

arastirilmasi) onerilmektedir.
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