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ORGANIK VE KONVANSIYONEL FiDE YETISTIRICILIGININ
DOMATES FiDELERININ KALITESI UZERINE ETKILERI

0z

Bu ¢alismada; kimyasal giibre ve iki farkli organik giibre (kompost ve kiil so-
lisyonu) uygulamalarinin, domateste fide kalitesi tizerine etkileri aragtirilmistir.
Caligmada fide kalitesini belirlemek amaci ile; govde ¢api(mm), fide boyu(cm),
yaprak sayisi(adet), yaprak klorofil icerigi (CCI), yaprak alani(cm?), kok uzunlu-
gu(cm), toplam fide kuru agirligi(g) ve nispi bitytime hizi (NBH) gibi parametreler
incelenmistir. Yapilan galisma sonucunda kompoze giibre uygulamasy; gévde ¢ap1
(3.2mm), yaprak sayist (6 adet), yaprak klorofil icerigi (14.7 CCI), yaprak alan
(49.42 cm?), kok uzunlugu (21 cm) ve toplam fide kuru agirhigi (0.287g) paramet-
releri bakimindan 6n plana ¢ikmis olup, kontrol harig tiim giibre uygulamalarinda
istatistiki (p<0.05) olarak benzer degerlerin elde edildigi belirlenmistir. Calisma
sonucunda organik giibre uygulamalarinin kompoze giibre ile rekabet edebilir ol-
dugu belirlenmistir. Nitekim, odun kiilii kullaniminin nispi bitytime hizini (0.110
g g?giin™) arttirmasinin yanu sira fide boyu (16.5 cm) tizerine etkileri istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. Sonug olarak odun kiili kullaniminin fidelerde boy
kontrolii saglamis olmasi domates fidesi yetistiriciliginde odun kiiliéi kullanimini
6n plana ¢ikarmistir.

Anahtar Kelimeler: Domates, Fide Kalitesi, Kompost, Kiil.

ek

THE EFFECTS OF ORGANIC AND CONVENTIONAL SEEDLING
GROWING ON THE QUALITY OF TOMATO SEEDLINGS

ABSTRACT

This study investigated the effects of chemical fertilizer and two different or-
ganic fertilizer (compost and wood ash solution) applications on seedling quality
in tomatoes. To determine the seedling quality in the study, stem diameter (mm),
seedling height (cm), number of leaves (piece), leaf chlorophyll content (CCI), leaf
area (cm?), root length (cm), total seedling dry weight (g) and relative growth rate
(NBH) parameters were examined. According to the results obtained, chemical
fertilizer use, stem diameter (3.2mm), number of leaves (6 pieces), leaf chlorophyll
content (14.7 CCI), leaf area (49.42 cm?), root length (21 cm) and total seedling dry
weight (0.287g) increased their value. However, it was determined that statistically
(p<0.05) similar values were obtained in all fertilizer applications except the cont-
rol. As a result of the study, it was determined that organic fertilizer applications
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could compete with chemical fertilizers. Wood ash increased the relative growth
rate (0.110 g g°day™), and its effects on the seedling height (16.5 cm) were found to
be statistically significant. As a result, the use of wood ash provided height control
in seedlings has highlighted the use of wood ash in tomato seedling cultivation.

Keywords: Tomato, Seedling Quality, Compost, Ash.

e e
1.GIRIS

Solanaceae familyasinin 6nemli bir tiirii olan domates Diinya ve Tiirkiyede {ire-
timi ve titketimi yapilan en 6nemli sebzedir. Tiirkiye 31.7 milyon ton sebze tiretimi
ile Diinya sebze tiretiminde 4. sirada yer almaktadir. Bu sebze tiretiminin yakla-
sik %401 domatese aittir (Anonim, 2022). Domates tiretiminde kullanilan bitki-
ler, dogrudan araziye tohum ekimi veya fide dikilerek yapilabilmektedir. Ancak,
fide ile yetistiriciligin dogrudan tohum ekimine gore bircok (erkencilik, yiiksek
verim, kok hastaliklarina kars: yiiksek dayanim, homojen biiylime ile enerjiden,
tohumdan, araziden ve zamandan tasarruf saglama) avantaji bulunmaktadir (Ozer
ve Kandemir, 2016; Yilmaz ve ark., 2018; Demir ve ark., 2020; Tiizel ve ark., 2021).
Hazir fide kullaniminin avantajli hale gelmesi giiniimiizde ortiialt: yetistiriciligin-
de fide kullanimini %100% ulastirmistir (Demir ve ark., 2020). Son yillarda sebze
dretiminin artigina paralel olarak domates fidesi tiretimi de hizli bir artig goster-
mistir. Tiirkiyede hazir fide sektériinde sadece Antalya ilinde Fide Ureticileri Alt
Birligine kayith firmalarda 9 sebze tiiriinde 588 milyon adet fide iiretilmektedir.
Toplam fide tiretiminin %44.6’s1n1 (262 milyon) domates fide tiretimi olusturmak-
tadir (Anonim, 2023). Fidelerin yetistirilmesinde kullanilan ortamlar farklilik gés-
termekle birlikte en fazla tercih edilen ortam torf olmustur. Bir¢ok avantajindan
(hastaliklardan ari ve ytiksek su tutma kapasitesi) dolay: tercih edilen torf, perlit
veya vermikiilit gibi materyallerle belirli oranlarda karistirilarak kullanilmaktadir
(Ttzel ve ark., 2021). Ancak, torf ¢cimlenme ve ¢ikista cok basarili sonuglar verse de
ozellikle fideler 2 yaprakli doneme geldiklerinde giibrelemeye ihtiya¢ duyulmak-
tadir. Bu nedenle 6zellikle organik fide yetistiriciligi yapmak isteyenler alternatif
yetistirme ortamlar1 veya alternatif organik giibrelerle fide yetistiriciligi calismalar:
yuriitmektedirler (Yilmaz ve ark., 2018; Tiizel ve ark., 2021). Fide tiretimi, yetis-
tirme siiresinin kisa olmasi ve bitki kokleri ¢ok kiigiik bir ortam hacmi igerisinde
gelistiginden, bitkinin besin yoksunlugunun 6nlenmesi i¢in giibre uygulamalarina
ozen gosterilmesi gerekmektedir. Fide gelisimini etkileyen en 6nemli faktor azot-
tur ve azotun bitkilerin alabilecegi formda verilmesi domates fidelerinin yas ve
kuru agirliklarini 6nemli oranda artirmaktadir (Tiizel ve ark., 2021).

Temel olarak ilave giibre kullanimu fide yetistiricileri i¢in 6nemli bir girdi ka-
lemi haline gelmistir. Bunun i¢in 6zellikle farkli organik giibre olarak kullanilacak
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preparatlarin hazirlanmasi girdi maliyetini azaltabilecek ve fide kalitesini artirabi-
lecek potansiyele sahip olabilir. Bu nedenle, bu ¢alisma ile ticari giibrelere alternatif
olarak kullanilabilecek farkli organik giibrelerin (kompost suyu ve kiil suyu) do-
mates fidelerinin kalitesi izerine etkilerinin arastirilmasi amaglanmustir.

2.MATERYAL VE YONTEM

Arastirma, Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolii-
miine ait cam serada 15 Mart-30 Nisan 2023 tarihleri arasinda gergeklestirilmistir.
Calismada bitkisel materyal olarak H-2274 domates ¢esidine ait tohumlar kulla-
nilmistir. Domates tohumlarinin ekimi igin 695 x 470 x 75 mm dis 6lgiilere ve 31
x 31 x 65 mm ig Olgiilere (g6z hacmi) sahip 216 gozlii EPS viyoller hazirlanmustir.
Hazirlanan viyoller torf (%100) ile doldurularak ekim islemi gergeklestirilmistir.
Domates tohumlari, ¢cimlenme ve ¢ikis gosterene kadar ¢cimlenme dolabinda 27
°Cde bekletilmistir. Daha sonra, viyoller sicakliklar1 giindiiz 23-24 °C/gece 19-21
°C olarak ayarlanan seradaki fide tezgahlarina yerlestirilmistir. Fidelerde, ilk ger-
¢ek yaprakli donem ve iigiincil yapraklarin olugsmaya bagladigi dénem olmak tizere
iki defa giibreleme uygulamasi yapilmuistir.

Aragtirmada, fide kalitesini artirmak i¢in kompoze giibre (20-20-20) ve 2 farkls
organik giibre (kompost suyu ve kiil suyu) kullanilmigtir. Kompost suyunun ha-
zirlanmasinda, domates bitkilerinin sap ve yaprak atiklar1 yigin metodu kullani-
larak kompostlastirilmistir (Inckel ve ark., 2005). Bu metodu uygulamak i¢cin kul-
lanilan plastik (770L) konteynere 2cm (10cm aralikli) capinda delikler agilmustir.
Domates budama artiklar1 (5cm ¢apinda) pargalara ayrilarak 25 cm’lik yigin
olusturulmugstur. Bu yiginin tizerine 10cm yiiksekliginde yanmis hayvan giibresi
uygulanmistir. Hayvan giibresinin tizerine gelecek sekilde 2cm yiiksekliginde
bahge toprag: eklenmistir. Bu isleme konteynir dolana kadar devam edilmistir. Son
olarak yigin nemlendirilerek beklemeye alinmistir. Kompostlama siireci 60 giin
boyunca devam etmistir. Bu stiregte y1gin haftalik olarak karistirilmistir.

Kiil suyunun elde edilmesinde kullanilan atik mese odunu kilii (Quercus sp.),
Samsun bolgesinde ekmek iiretimi yapan firindan (Yazicioglu kardesler) temin
edilmistir. Kompost ve kiil 6rneklerinin pH, EC, azot, fosfor ve potasyum ana-
lizleri Kagar ve Inal (2008)e gore yapilmustir (Cizelge 1). Caligmada giibrelemede
kullanilan kompoze giibre 1000 ppm olarak hazirlanmistir. Kompoze giibreden
elde edilen soliisyonun elektriksel iletkenlik (EC) degerleri 1.3 ds/m olarak dlgiil-
miistiir. Kiil ve kompost suyunun EC degerleri de kompoze giibrenin degerine (1.3
ds/m) gore ayarlanarak siiziikler hazirlanmustir. Elde edilen siiziikler ilk gergek
yaprakli donem ve 2-3 yaprakli donem olmak tizere 2 defa giibrelemede kullanil-
mustir. Giibreleme yapilirken, siiziikler fidelerin tiim yapraklar: ve fide yetistirme
ortamlari 1slanana kadar uygulanmigtir.
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Cizelge 1. Kompost ve kiil suyu giibresinin bazi kimyasal 6zellikleri

Table 1. Some chemical properties of compost and lye fertilizer

Kompost Kiil
pH (1:10) 7.73 12.0
EC (dSm™) 3.58 14.04
Azot (%) 0.40 0.13
Fosfor (%) 0.84 0.79
Potasyum (%) 0.44 6.76

2.1.Fide Kalite Parametreleri

Fidelerin kalitesini belirlemek amaciyla domates fideleri dort\bes gercek yap-
rakli dikim agamasina geldiklerinde her giibre uygulamas: i¢in (Kompoze giibre,
kompost suyu ve kiil suyu) 3 tekerriir ve her bir tekerriirde 6 fidede olmak tizere
toplamda 54 domates fidesinde asagidaki kalite parametreleri incelenmistir.

Yaprak Klorofil icerigi: Fidelerin yapraklarinda klorofilmetre (CCM-200,
Opti-Sciences, ABD) kullanilarak sabah 09:00-11:00 saatleri arasinda yapraklarda-
ki klorofil icerigi (CCI) tespit edilmistir.

Yaprak Alani: Domates yapraklarinin (bas, sag ve sol yaprakeik) en ve boyla-
r1 6l¢tilerek Beyhan ve ark., (2008)% gore yaprak alanlar1 hesaplanmigtr.

Fide Boyu: Ol¢iim bitkilerinde fidelerin kok bogazindan biiyiime noktasina
kadar olan kisimlari cetvel ile 6l¢tilmiistiir.

Govde Capr: Olgiim bitkilerinde kok bogazinin 1 cm iizerinden kumpas
yardimuiyla 6l¢tilmiigtiir.

Yaprak Sayist: Ol¢iim bitkilerinde toplam yaprak sayisi sayilarak belirlenmistir.

Kok Uzunlugu: Olgiim bitkilerinde fidelerin kok bogazindan en uzun kokiin
ug noktasina kadar olan kisimlari cetvel ile dl¢iilmiistir.

Kok, Govde ve Yaprak Yas ve Kuru Agirliklar:: Ol¢iim igin fidelerin sokiim
isleminde kok kaybr olmayacak sekilde kokler yikanarak ayrilmigtir. Sonrasinda
kok, govde ve yapraklar olmak tizere kisimlarina ayrilarak yas agirliklar: tartilmis-
tir. Bitkiden ayrilan yaprak, kok ve govdeler ayr1 ayr kiiciik kese kagitlarina yer-
lestirilerek 80 °C sicakliktaki etiive yerlestirilmistir. Kurutma iglemi en az 48 saat
stireyle yapilmistir. Bu zaman siiresinde kurumasini tamamlamamis 6rneklerde
agirlik degisim metodu uygulanarak kurutma isleminin tamamlanip tamamlan-
madigina karar verilmistir. Orneklerin tam olarak kurudugu anlagilinca yapraklar,
kok ve govdenin kuru agirliklar: 0.01 g’a duyarli terazi ile tartilmistir.
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2.2.Kantitatif Hesaplamalar

Domates fidelerinde bitki biiytimesini belirlemek amaciyla Cizelge 2'de verilen
bitki bityiime parametreleri ve hesaplama modellerine ait formiiller kullanilmistir
(Uzun, 1996).

Cizelge 2. Kantitatif analizlerin yapilmasinda kullanilan bitki bilyiime
parametreleri ve hesaplama modelleri (Uzun, 1996)

Table 2. Plant growth parameters and calculation models used in quantitative
analysis (Uzun, 1996)

Parametreler Hesaplama Modelleri

Oransal Yaprak Alan1 (YAO) Toplam Yaprak Alani (cm?) / Toplam Bitki Kuru Agirhig: (g)

o (1/YA) * dA/dt (gem? gin™)
Net asimilasyon Oran1 (NAO) .
[W2(g)- Wi(g)/A2(cm?)- Al(cm?)]/(t,-t)) (g/cm?/giin)

(In A,-In A )/(t,-t) veya

Nispi Bitytime Hizi (NBH) L )
Net Asimilasyon Orani (NAO) x Oransal Yaprak Alani (YAO) (g/g/giin)

YAO: Oransal yaprak alani; NAO: Net asimilasyon orani; NBH: Nispi bityiime hizi, A: agirlik, t: giin

2.3.istatistik Analizler

Aragtirma, 3 tekerriirlii Tesadiif Parselleri deneme desenine gore kurulmustur.
Aragtirmadan elde edilecek sonuglarin istatistiksel varyans analizinde ve ortalama-
lar arasindaki farkliliklarin (Tukey testi) belirlenmesinde IBM SPSS versiyon 20.0
istatistik analiz programi kullanilmigstir.

3.BULGULAR VE TARTISMA

Domates fidesi yetistiriciliginde farkli organik giibre uygulamalarinin gévde
capy, bitki boyu, yaprak sayisi, yaprak klorofil igerigi, yaprak alani, kok uzunlugu,
toplam fide kuru agirlig1 ve nispi bitytime hizi (NBH) tizerine 6nemli (p<0.05) et-
kileri belirlenmistir. Fide kalite parametreleri incelendiginde en yiiksek gévde ¢api,
yaprak sayisi, yaprak klorofil icerigi, yaprak alani, kok uzunlugu ve toplam fide
kuru agirlig1 degerlerinin kompoze giibre uygulamalarindan elde edildigi belirlen-
mistir. En yiiksek, nispi bityiime hiz1 ve bitki boyu degerlerinin kiil uygulamasin-
dan elde edildigi tespit edilmistir. Ancak, genel olarak bitki boyu, yaprak klorofil
ierigi, yaprak alani, kok uzunlugu, toplam fide kuru agirlig: ve NBH degerlerinin
kontrol harig tiim giibre uygulamalarinda istatistiki olarak benzer degerlerin elde
edildigi belirlenmistir (Cizelge 3).

Fidelerde govde capi, bitki boyu ve kuru madde miktar1 degerleri fide kalitesi
ve boy kontroliinde belirleyici rol oynamaktadir (Ugan ve Ugur, 2021). Fide kalite
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kriterlerinden govde cap, bitki boyu ve yaprak sayis1 degerlerini inceledigimiz-
de domates fide yetistiriciliginde farkli uygulamalarin fide kalitesine etkilerinin
incelendigi ¢aligmalarla benzer degerlerin elde edildigi belirlenmistir (Sonmez,
2017; Okuyucu ve ark., 2018; Ozer, 2018; Yilmaz ve ark., 2018). Ureticilerin fide
kalitesine bakig agilar: tizerine, fidelerin goriintiilerindeki kalite hissi ve fidelerin
dikim sonrasi performanslarinin belirleyici oldugu diistintilmektedir. Caligmamiz-
da, govde ¢ap1 degerleri arasinda 6nemli fark olusmamak ile birlikte 6zellikle bitki
boyu, yaprak sayis1 ve yaprak klorofil icerigi degerleri incelendiginde hem istatis-
tiki ve hem de gorsel olarak kiil ve kimyasal giibre uygulamasinin 6n plana ¢iktig
belirlenmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Farkli organik giibre (kompost suyu ve kiil suyu) ve kompoze
glibre (20-20-20) uygulamalarinin bitki boyu, yaprak sayisi, yaprak klorofil ice-
rigi, yaprak alani, kok uzunlugu, toplam fide kuru agirlig1 ve nispi bitytime hizi
(NBH) tizerine etkileri

Table 3. The effects of different organic fertilizer (compost water and lye) and
compound fertilizer (20-20-20) applications on plant height, leaf number, leaf ch-
lorophyll content, leaf area, root length, total seedling dry weight and relative
growth rate (NPH)

. . Yaprak . Toplam
G doy So MO L g PR N
(mm) (cm)  (adet) (‘C cf) (cm?) (cm) g(g) 888
Kontrol 2.8 12.7b 43b 6.3b 37.30b 12.6 b 0.161 b 0.080 b
Kompost 3.1 149a 4.7b 128a  41.86 ab 20.7 a 0.204 a 0.091 ab
Kil 2.7 16.5a* 5.0ab 119a 43.14 ab 15.0 ab 0.267 a 0.110 a*
Kimyasal 3.2 16.4a 6.0a* 14.7a* 49.42a* 21.0a* 0.287 a* 0.095a

*: p<0.05 diizeyinde 6nemli

Fide iiretimi, yetistirme siiresinin kisa olmasi, kullanilan yetistirme ortamlari-
nin besin elementleri yoniinden yoksun olmasi ve bitki koklerinin gok kiigiik ortam
hacmi iginde bulunmasi nedeniyle giibrelemeye 6zen gostermeyi gerektirmektedir.
Fide gelisimini etkileyen en 6nemli faktorlerin baginda azot gelmektedir ve azotun
bitkiler tarafindan alinabilmesi i¢cin mikroorganizmalar tarafindan ayristirilarak
mineral forma déniistiiriilmesi gerekir. Genellikle organik giibreler, bagli organik
N nedeniyle mineral azot igeriginin azalmasi nedeniyle organik giibrelerin uygu-
lanmasinda bitkilerin azotu etkin bir sekilde almasi sinirl olabilmektedir (Tiizel
ve ark., 2021). Kompoze giibrenin azot igeriginin yiiksek olmasi ve hizli ¢6ziiniir
olmasi nedeniyle 6zellikle yaprak klorofil igerigi ile toplam fide kuru agirhigi ve
kok uzunlugu degerlerinde 6n plana ¢iktig1 diisiiniilmektedir. Yapilan ¢alismalarda
fide kuru agirlig1 degerlerini inceledigimizde domates fidesi yetistiriciliginde farkl
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yetistirme ortami ve farkli dalga boyunda 151k uygulamalar: ile fide kuru agirlik
degerlerinin 0.15 ile 1.14 g/fide arasinda degistigi bildirilmektedir (Okuyucu ve
ark., 2018; Ozer, 2018; Yilmaz ve ark., 2018; Kaya, 2022). Kimyasal giibreleme uy-
gulamasindan sonra en fazla fide kuru agirlig: kill uygulamasinda elde edilmistir.
Bu durum kiil uygulamasinin potasyum igeriginin kontrol ve kompost uygulama-
sina gore bir hayli yiiksek olmasiyla agiklanabilir. Bilindigi gibi potasyum bitkinin
fotosentez yetenegini artirir, bitki bliylimesi i¢in elzem olan hiicre gelisimini tesvik
eder ve bir¢ok enzimatik siirecte gorev alir (Hepler ve ark., 2001; Marschener, 2012).

Diger taraftan kok uzunlugu parametresinin kompost uygulamasindan ikinci
en iyi sonucu verdigi belirlenmistir. Kiil uygulamasinin kék uzunlugunu artirmada
kompoze giibre ve kompost uygulamasina gore daha az etkili olmasi fosfor icerigi-
nin diger iki uygulamadan daha diisitk olmasiyla agiklanabilir. Nitekim, fosforun
bitki kok gelisimini artirdig1 yapilan ¢alismalarla ortaya konulmustur (Samuel ve
ark, 1993; Mohammed ve ark, 2008).

Bizim ¢alismamizda elde ettigimiz degerler diger ¢aligmalarla benzerlik goster-
mektedir. Bununla birlikte genelde kompoze giibre uygulamas: fide kalite ve biiyii-
me parametreleri yoniinden 6n plana ¢iksa da istatistiki olarak diger giibre (kompost
ve kiil) uygulamalar1 ile benzerlik gostermektedir. Bu benzerlik nispi bitylime hiz1
(NBH) degerlerinde farkli bir gekilde kiil suyu uygulamasini 6ne tagimistir. NBH bit-
kide elde edilen yeni biiyiimenin daha 6nce var olan bitki aksamlarina bagh oldu-
gunu belirler. Cizelge 2’incelendiginde NBH belirli bir zaman araligindaki bitkinin
agirhgindaki degisim hizini belirlemektedir. Bu esitlik farkli bityiikliikteki bitkilerin
bityiimesini karsilattirmada biiyiik 6nem kazanmaktadir. NBH degerleri bitkilerin ilk
evrelerinde genellikle hizli olmakla birlikte zamanla hiz1 yavaslamaktadir. NBH de-
gerleri sicaklik ve 151k gibi cevre faktorleri ile onemli sekilde etkilenmektedir (Uzun,
1997). Ancak, bizim ¢alismamizda 11k ve sicaklik degerleri tiim fideler icin ayni sart-
larda gergeklestigi i¢in giibreleme uygulamalarinin etkisi daha belirleyici olmustur.

4.SONUC

Calisma sonucunda iki farkli organik giibre (kompost suyu ve kiil suyu) uygulama-
sinin domates fidesi yetistiriciliginde kompoze giibre ile rekabet edebilir oldugu belir-
lenmistir. Kiiliin, giibre olarak kullanimimin kompost uygulamasina gore fide kalitesi
degerleri ve ozellikle fide boy kontrolii yoniinden 6n plana ¢iktig1 belirlenmistir.

Fide yetistiriciliginde giibre kullanimi 6nemli bir girdidir. Kompost ve kiil
uygulamasi ev yapimi bir soliisyon olarak kolay ve ucuz hazirlanan materyallerdir.
Tim bu avantajlarinin yaninda odun kiiliiniin kullaniminin hem bitki bilyiime
hizini arttirmasi hem de bitki kuru madde miktarin: artirarak fidede sinirhda olsa
boy kontrolii saglamis olmasi fide tiretim maliyetlerini 6nemli oranda diigiirme
potansiyeline sahiptir.
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Cikar Catismasi

Yazarlar herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan eder.

Etik

Bu ¢aligma etik kurul onay1 gerektirmez.

Yazar Katki Oranlari

Caligmanin Tasarlanmast: Z$ (%20), ACT (%30), SD (%20), HO(%30)
Veri Toplanmast: Z$ (%40), ACT (%30), SD (%10), HO(%20)

Veri Analizi: Z$ (%20), ACT (%30), SD (%20), HO(%30)

Makalenin Yazimi: Z$ (%10), ACT (%30), SD (%10), HO (%50)

Makalenin Génderimi ve Revizyonu: Z$ (%10), ACT (%60), SD (%10), HO(%20)
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