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Bu galismada, bal arilarinin oldugu ve olmadigdi yetistirme ortamlari ile bor (B) glibresinin
farkl sekillerde uygulanmasinin (yaprak, toprak ve yaprak + toprak) Fortuna gilek ¢cesidinde
meyve kalite parametreleri Gzerine aktif hasat sezonu boyunca etkileri arastiriimigtir. En
yuksek suda ¢Ozlinebilir toplam kuru madde (SCKM), meyve et sertlik ve meyve dis
renk parlaklik (L*) ile yogunluk (C*) degerleri arisiz ortamda ve yapraktan B uygulanan
meyvelerde Olgllmustir. Mayis ayinda hasat edilen meyvelerin renk yogdunluklarinin
diger aylardan iyi oldugu dikkati ¢cekmistir. Deneme kapsaminda incelenen faktérlerin
ve kombinasyonlarinin meyve suyu asit dizeyine pratik agidan etkili olmadiklari
gézlemlenmistir. Genel olarak meyve kalitesiyle ilgili dlcilen parametrelerin yetistirme
sezonu boyunca meydana gelen iklim degisikliklerinden daha fazla etkilendikleri, yetistirme
kosullari ve yapilan B uygulamalarinin daha distk diizeylerde etkin olduklari gorilmustr.
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In this study, the effects of growing environments with and without honeybees and
application in different ways (leaves, soil and leaves + soil) of B fertilizer, on fruit quality
parameters of Fortuna strawberry cultivar was researched during the active harvest season.
The highest Soluble solid content (SSC) was measured in an environment without bees,
and in fruits where B was applied from the leaf, along with fruit flesh hardness, and external
color brightness (L*) and density (C*) values. It was observed that the colour intensities of
the fruits harvested in May were better than those in other months. During the experiment,
it was observed that the factors and combinations had no significant practical effect on fruit
juice acidity levels. Generally, the parameters related to fruit quality were more influenced by
climate changes occurring throughout the growing season than by the cultivation conditions
and B applications, which were found to be effective but at lower levels.
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mevcuttur [1,4,5]. Arniyla tozlanmanin dinamiklerini
anlamanin 6ndndeki en blylk engellerin; arinin
yiyecek arama davranisi, bitkilerin dikim sekli,
zaman, yetistirme ortami gibi bircok faktére bagli

1. Giris (Introduction)

Cilek kendine, ruzgarla veya ariyla tozlanabilmekle

birlikte, bal arilar ¢ilegin ana tozlayicisi olarak kabul
edilmektedir [1]. Bal arilarinin olmadigi durumlarda,
yercekimi ve ruzgarin Dbirlikte etkisi, tozlanmayi
saglayabilmektedir. Zira erkek organlar agildik¢a disi
organlarin ¢oduna cicek tozu sacabilmektedir [2].
Ancakbu ciceklerde dollenme tam olmayabileceginden,
meyve tutumu ve kalitesinde azalmalar gorulmektedir.
Arilar sadece meyve verimini arttirmakla kalmayip,
ayni zamanda meyve kalitesini de gelistirmektedirler
[3]. Son arastirmalar, cilek bitkilerinin bal arilarindan
izole edilen seralarda, meyve tutumunun %50-59
daha disUk oldugunu go6stermistir. Arn varliginda
meyve tutumunu ortalama %80'e ¢ikaran calismalar

oldugu rapor edilmistir [5-7]. Ornegin, arilarin yiyecek
arama sirasinda cicek salkiminin sekli tarafindan
cezbedildikleri, bu nedenle yiyecek arama modellerini
degistirdikleri de gosterilmistir [8].

Bitkiler bor (B) elementine ¢ok disik miktarlarda
gereksinim duymaktadir. B eksikligi, ilk olarak geng
yapraklarda renk degisimi, sertlesme, sekil bozuklugu
ve nekrotik lekeler seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Bor
elementinin floem dokularinda hareket etmedigi veya
Ozellikle ylksek yapih bitkilerde ¢ok dusik seviyede
hareket edebildigi kanitlanmistir. Bununla birlikte
floemde sorbitol bulunmasi halinde, sorbitol bor ile
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birleserek onun floemde hareketini saglayabilmektedir.
Sorbitol igeren turlerin meyvelerinde B miktarinin
yapraklara goére daha fazla oldudu, ancak yaprak
yasinin bor miktari Uzerine 6nemli bir fark yaratmadigi
savunulmustur. Bitkilerde B eksikliginde; kokler
ve slrgunler gelismeden geri kaldiklar igin su
alinmasi ve tasinmasi olumsuz etkilenmektedir.
Tastyici dokulardaki B eksiklik belirtileri, yaprak
semptomlarindan daha 6nce goérilmektedir [9]. Ayrica
asitli topraklarda cok miktarda yagdan yagmurlarin
bor elementinin topraga sizmasini, alkali topraklarda
ise, bitki tarafindan alinmasini kisitladigi tespit
edilmistir [10]. Bor eksikligi durumunda; kok gelisimi
ve dagilimi, B ve oksin hormonu arasindaki iliskilerden
engellenmektedir. Bitki kokleri, suyun ve bitki besin
elementlerinin alinmasinda, tasinmasinda ve oksin
gibi hormonlarin sentezinde édnemli organlardir [11].

Bombus arilariyla yapilan bir ¢alisma sonucunda,
dizgin sekilli ve toplam pazarlanabilir meyve
miktarinin kontrol grubuna oranla iki kat fazla oldugu
gorulmastar. Calismada arilarin 6dle saatlerindeki
etkinliklerinin, sabah ve aksam saatlerine kiyasla
az oldugu da dikkati ¢cekmistir [12]. Benzer sekilde
Paydas ve ark. [13], bombus arilarinin belli cilek
cesitleri icin sera kosullarinda meyve verim ve kalitesi
Uzerine olumlu etkide bulunduklarini bildirmislerdir.
Cileklerde organik tarim yaparak tozlanma basarisinin
konvansiyonel tarima goére arttirilabilecegdi, ekolojik
sisteme fayda saglanabilecedi, urin miktar ve
kalitesinin yukseltilebilecegi saptanmistir [14]. Cilek
Uretim alanlarinin yabani bitkilere yakin secilmesi
halinde cilek giceklerine ari ziyaretin %25 oraninda
daha fazla oldugu ve denemedeki ari populasyonun
%67’sinin ticari bombus ve yabani arilardan olustugu
g6zlenmistir [15]. Cileklerin ari ile tozlanmasinin
rizgarla veya kendine tozlanmaya goére; meyve
kalitesini yUkselterek pazar degerlerini arttirdigi,
meyve renklerini pozitif ydnde etkiledigi, daha sert etli
meyvelerin meydana gelerek raf dmdarlerinin uzadigi
tespit edilmistir [16]. Ceuppens ve ark. [17], iki gilek
¢esidinin ciceklerinden salinan aromanin, Bombus
terrestris’in gicekleri ziyaret sayisi ile suresi Uzerine
etkilerini gérmeyi hedefledikleri ¢aligmalarinda, B.
terrestris’in Sonata c¢esidinin ¢iceklerinde Elsanta
cesidine goére daha uzun slre Kkaldiklarini, s6z
konusu surenin iki kat olacak kadar uzayabildigini
rapor etmislerdir. Arastirmacilar bunun nedenini,
‘Sonata’ cesidinde itici bilesiklerin Elsanta’ya goére
daha az, cekici bilesiklerin ise daha fazla olmasina
baglamiglardir. Grab ve ark. [18], erken ve yogun olarak
giceklenen elmalarin tozlayicisi boécekleri kendine
cekerek cilek cigeklerinin tozlanmasini  olumsuz
yonde etkilediklerini bildirmiglerdir. Ancak giceklenme
déneminin sonundaki elmalarin ise cilek ciceklerini
ziyarete gelen ari gesitliligine ve populasyonuna pozitif
etkide bulundugu bildirilmigtir.

Son yillarda yaprak uygulamalarinin cileklerin verim
ve kalitesi Uzerine etkilerini belirlemeye yoOnelik
g¢alismalara hiz verilmigtir. Yapilan bir g¢alismada,
Rubygem cilek ¢esidi kullaniimig ve bitkilere yapraktan

B, Ca ve Ca+B uygulamalari yapilarak meyvelerin
raf dmrd boyunca meyve kalite kriterlerinin degisimi
incelenmisti. S6z konusu c¢alismada yetistirme
periyodu boyunca bitki besleme programlarinda
Ca+B ve Ca uygulamalarinin raf émri boyunca
meyve et sertligini, renk ve fitokimyasal degisimleri
olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir [19]. Saridas
ve ark. [20], Fortuna ¢ilek cesidinde balarisi ve farkl
sekillerde B uygulamalarinin bitki basina verimi %54
oraninda arttirdigini, ari ile tozlanan bitkilerin daha iri
meyveler Urettiklerini belirlemislerdir. Ayni ¢alismada
arilarin varhginda ve yoklugunda B’un topraktan
uygulanmasinin verimi artirdiyi ve sekilsiz meyve
oranini azalttigi da tespit edilmistir. Bagka bir deyimle,
Fortuna cilek ¢esidinde B'un topraktan uygulanmasinin
yaprak uygulamasina goére olgllen parametreler
acisindan daha etkili oldugu sonucuna variimistir.
Mohamed ve ark. [21], Misir'da topraktan organik
azot glbreleri ile yapraktan Ca ve B uygulamalarinin
meyve verim ve kalitesi Gzerine etkilerini arastirdiklari
calismalarinda Fortuna cilek cesidini kullanmislardir.
Calismada topraktan amonyum nitrat olarak 476 kg N/
ha; 238 kg N/ha + %50 organik N gubresi; 238 kg N/ha
+ %75 organik N guibresi; 238 kg N/ha + %100 organik
N glibresi seklinde uygulamalar yapilmistir. Yaprak
uygulamalari ise kontrol (musluk suyu ile puskurtme);
2 ml/L Ca + Caboron; 4 ml/L Ca + Caboron seklinde
gerceklestirilmistir. Caboron’un ticari bir Grtin oldugu,
60 g/L Ca ve 15 g/L B igerdigi bildirilmigtir. Calismada
yaprak uygulamalarina dikimden 30 gln sonra
baslanmis ve 15 gln aralarla 1 Kasim tarihinden
Nisan ay! sonuna kadar devam edilmistir. Calisma
sonucunda cilek bitkilerine 238 kg N/ha mineral N
gubre + %100 organik gibre ve yapraktan 4 mi/L'de
Ca+B uygulamasinin bitki bdylimesini, meyve verim
ve kalitesini iyilestigi rapor edilmistir. Quddus ve ark.
[22], B uygulamasinin gilekte suda ¢oziinebilir toplam
kuru madde, titre edilebilir asit miktari, C vitamini
igerigi, indirgen ve toplam seker miktari Uzerine
olumlu etki yaptigini tespit etmislerdir. Calismada en
yuksek suda ¢dzUnebilir toplam kuru madde (SCKM),
2 kg/ha B uygulanan bitkilerin meyvelerinde birinci
ve ikinci deneme yillarina gore sirasiyla %7,05 ve
%6,89 olarak ol¢ulmustir. Bu agidan en disik degerin
kontrol uygulamasindan elde edildigi bildirilmistir.
Yine 2 kg/ha B uygulanan bitkilerin meyvelerinde C
vitamini igeriginin kontrole gére 6nemli dizeyde arttig,
indirgen ve toplam sekerin B uygulamasindan olumlu
yonde etkilendigi vurgulanmistir. Sabrina ve Albion
cilek cesitlerine farkli dozlarda borik (Kontrol, 100,
200, 300, 400 ve 500 ppm) ve gibberellik asit (Kontrol,
20, 40, 60, 80 ve 100 ppm GA,) uygulamalarinin verim
ve kalite Uzerine etkilerinin arastinldigi ¢alismada
meyve agirhiklarinin 17,1-22,3 g; suda ¢ozunebilir
kuru madde miktarlarinin %6,3-7,9; pHnin 2,5-2,9;
titre edilebilir asit miktarlarinin ise %0,5-1,1 arasinda
dagilim gosterdikleri saptanmistir [23]. Ayni calismada
secilen uygulamalarin cilek cesitlerinde verim ve kalite
acisindan farkhliklar olusturduklari, Sabrina ve Albion
gesitleri igin Griin miktarini pozitif yonde etkileyen 200-
400 ppm arasindaki borik asit dozlari tavsiye edilirken,
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giberellik asit icin sonuglarin ¢ok degisken oldugu
sonucuna varilmistir. Salman ve ark. [24], Chandler
cilek gesidinde Ca, B ve Zn elementlerinin ayri ayri
ve kombinasyon halinde farkli dénemlerde yapraktan
uygulanmasinin bitki buylUmesi, meyve verim ve
kalitesi Uzerine etkilerini arastirdiklari calismalarinda,
giceklenme 6ncesi ile meyve gelisiminden sonra Zn,
B ve Ca'un yapraga kombine sekilde uygulanmasinin
vejetatif buylmeyi, meyve verimini, meyvenin biyo-
kimyasal O6zellikleri ile antioksidan igerigini olumlu
yonde etkilediklerini saptamiglardir.

Yapilan galismalardan farkli sonuglarin alinmasi; farkl
ekolojilerde, farkli gesitlerde ve farkl kombinasyonlarda
secilen uygulamalarla denemelere devam edilmesi
gerektigini géstermis olup, bu ¢alismada da B ve bal
arilarinin ayri ayri ve birlikte kullaniminin yiksek ttnel
altinda yetistirilen Fortuna cilek c¢esidinde SCKM,
meyve et sertligi, meyve dis renk degerleri, asit miktari
ve pH gibi meyve kalite kriterleri Uzerine etkilerinin
belirlenmesi hedeflenmistir. Bdylece bal arilarinin
tozlama igcin nispeten aktif olamadiklari dusuk
sicaklik derecelerinde B uygulamalarinin  meyve
kalite parametreleri Uizerine etkileri ile s6z konusu iki
uygulamanin birlikte etkileri ortaya konulmus olacaktir.

2. Malzemeler ve Yontemler

Methods)

(Materials and

2.1. Malzemeler (Materials)

Bu calisma, Cukurova Universitesi Ziraat Fakdiltesi
Bahge Bitkileri Bolim Arazisinde yadrtttlmuastar.
Denemede Fortuna cilek cesidi kullaniimistir. Séz
konusu gesit, kis-ilkbahar donemlerinde Uretim yapilan
bolgelerde erkenci olmasi, sert meyve etli olmasi,
meyve iriligini ve seklini butlin sezon boyunca korumasi
ve bir kisa gin ¢esidi olmasi gibi nedenlerden o6tird
secilmistir. Cilekler; 2,75 m yuksekliginde, 6,5 m eninde
40 m uzunlugunda, 36 ay dayanikli UV, IR, AB, EVA,
LD katkili plastikle értiilmus iki tarafi agik ispanyol tipi
yuksek tuneller altinda yetistirilmistir. Deneme iki adet
tinel altinda yuratilmds olup, tlnellerin birisinde ari
girislerine olanak taninirken, digerine tlnel plastigin
Uzerinden beyaz renkli monofilament (UV stabilize,
%8-12 gdlge saglayan) dokuma tili yerlestirilerek ari
girisi engellenmistir.

Cilek fideleri; eni 65-70 cm, yuksekligi 35 cm olan
seddeler Uzerine 30 cm araliklarla G¢gen seklinde ve
Gift sirali olacak sekilde dikilmislerdir. Dikimden sonra
bitkilere butlin bakim iglemleri esit olacak sekilde, bitki
ve toprak gozlemlerine gére yapilmis olup, ¢galismanin
saglikl bir sekilde yurutulmesine 6zen gosterilmigstir.

2.2. Yontemler (Methods)

Bitkilere B uygulamalarina ilk giceklenme tarihinden
yaklasik 1 hafta Oncesinden bagslanarak 2018
yilinin 29 Ocak, 26 Subat, 19 Mart, 9 ve 30 Nisan
tarihlerinde olmak lizere 5 kez yapilmistir. S6z konusu
uygulamalar, yapraktan atomizer pulverizator (Palmera

0S-768 Yiiksek Basingli Motorlu ilaglama Makinasi
1,9 Hp) yardimiyla 10 g/100 L; topraktan ise, 100 g/
dekar dozunda olacak sekilde damla sulama yoluyla
gergeklestiriimistir.  Toprak+Yaprak  uygulamalari
ise, yaprak ve toprak dozlarinin yariya indirilmesi ile
birlikte verilerek olusturulmustur. Bor kaynagi olarak
%20 B igerikli Etidot-67 (Na,B,0,,.4H,0) kullanilmistir.
Yaprak uygulamalarinin etkinligini arttirmak icin yayici
yapistirict 6zelligi olan Tween 20 (Polioksietilen (20)
sorbitan monolaurat) kullaniimistir. Kontrol bitkilerine
ise ayni donemlerde yapraktan ve topraktan ayni
miktarlarda su verilmistir.

Birinci uyqulama: Cilek ciceklerinin arilar tarafindan
tozlanmasini tegvik etmek igin ispanyol tipi tiinelin cok
yakinina bir ari kovani konulmus ve ari girisine izin
verilmigtir.

Ikinci uygulama: Gilek gigeklerinin ari olmadan meyve
baglayip baglamadiklarini belilemek amaciyla plastik
tinellerin Gzeri monofilament tdl ortilerle tamamen
kaplanmig ve s6z konusu tunel ari girisine izin verilen
tinellerden uzakta insa edilmistir.

Denemede; iki farkh sekilde tozlama, 3 farkli
sekilde B uygulamasi (Topraktan B, Yapraktan B
ve Toprak+Yaprak B) ve Kontrol, her uygulamada
3 tekerrlr ve her tekerrirde 10 bitki olacak sekilde
toplamda 240 bitki ile ¢alisiimistir.

2.2.1. Calismada incelenen parametreler (Analysed
parameters in the study)

Her parselden tesadifi olarak secilen 10 meyvede
asagidaki analizler yapilmistir.

» Suda Céziinebilir Toplam Kuru Madde Miktari (%):

Meyve suyunda el refraktometresiyle (ATAGO Tokyo,
Japan),

* Meyve Et Sertligi (kg/cm?): Meyvenin iki yanagindan
ve ekvator bolgesinden 5 mm ¢apinda yildiz uglu bir
el penetrometresiyle (Non-Destructive Penetrometer,
Model 53,207, TR Turoni SRL, Forlr’, ltaly),

* Meyve Dis Renk Degerleri: Meyvenin her iki dig
tarafindan; L, Croma ve Hue degerleri ile ifade edilmis
olup, Minolta CR400 model renk dlger aletiyle,

« Titre Edilebilir Asit Igerigi (%): Sitrik asit cinsinden
titrasyon yontemiyle,

* pH: pH-metre (Mettler Toledo USA) yardimiyla
belirlenmistir.
2.2.2. istatistiksel analiz (Statistical analysis)

Calisma sonucunda, elde edilen verilere, yer tekrarli
faktoriyel diizen deneme desenine gore, SAS temelli
JMP 8.1 istatistik paket programinda varyans analizi
yapilmig, ortalamalar Asgari Onemli Fark (LSD testi)
ile karsilastirimistir (*p<0,05, **p<0,01, ***p<0,001).
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3. Sonuglar ve Tartisma (Results and Discussion)

Calismada eylul ayinda dikimi yapilan frigo fidelerin
gelisimleri icin genel kultirel uygulamalar esit bir
sekilde yapilmistir. iklimsel veriler 1 Subat-11 Haziran
tarihleri arasinda kaydedilmistir. Bahsedilen dénem
boyunca arinin girisine izin verilmeyen ortamda, en
dislk ortalama sicaklik degeri 11,9°C iken, arinin
girisine izin verilen ortamda s6z konusu deger 11,3°C
olarak kaydedilmistir. Ote yandan en yiiksek ortalama
sicaklik arisiz ortamda 31,8°C olarak kaydedilirken,
digerinde 32,7°C olarak belirlenmistir.  Sicakhk
ortalamalari kiyaslandiginda; arisiz tlnelde 20,1°C
iken, arili tinel altinda 19.8°C olarak kaydedilmistir.
Elde edilen bu degerlerden, tunel plastigi Uzerine
yerlestirilen monofilament til 6rtindn  hem ari
faaliyetine engel oldugu hem de ortam sicakhgi bir
miktar etkiledigi dikkati ¢ekmistir. Bu durumda tul
Ortiintn tinel icindeki en disUk ortalama sicaklik
degerini 0,6°C yukselttigi hesaplanmistir. Denemede
plastigin monofilament tul ile kaplanmasi halinde en
disUk ortalama nem degeri %32,2 olarak dlgullurken,
ari girisine izin verilen ortamdaki nem degeri %29,3
olmustur. Monofilament til ortGlu arisiz tlineldeki en
yuksek ortalama nem degeri %94,2, sadece plastik
ortdld arih tinelde nem degeri ise %93,9 olarak
saptanmistir. Ote yandan monofilament tiil drtiilii arisiz
tinelde %67,8 olan ortalama nem degerleri, sadece
plastikle kapli arili tiinelde %66,9 seviyesine inmigtir.
Sonug olarak 6lgilen nem degerleri, monofilament til
Ortiintn tlnel igcerisindeki nemin biraz daha yiksek
olmasina neden oldugunu ortaya koymustur.

3.1. Farkli Uygulamalar Sonucu Aktif Hasat Sezonu
Boyunca Meyve Suyunun SCKM Degerleri (SSC
Values Of Fruit Juice Throughout Active Harvest
Season as a Result of Different Treatments)

Calismadaki meyve tadiyla dogrudan iligkili olan suda
¢ozunebilir toplam kuru madde (SCKM) igeriginin
incelenen faktorler bakimindan degisimi Tablo 1 ve
2’'de gosterilmistir. Yetistirme kosulu, ay ve uygulama
ile bunlardan ay x yetistirme kosulu etkilesimi
disindaki etkilesimlerin ortalamalari arasindaki farklar
istatistiksel olarak énemli bulunmustur. Bu kapsamda
Fortuna gesidine ait meyvelerin sezon ortalamasina ait
SCKM degerinin %6,15 oldugu saptanmistir. Onceki
calismalarda, cileklerin tlketiciler tarafindan “lezzetli”
olarak tanimlanabilmesi icin SCKM degerinin en disik
%7 olmasi gerektigine dikkat cekilmistir [25]. Galletta
ve ark. [26], yaptiklarl calismada deneme kapsaminda
inceledikleri cilek cesitlerinin  SCKM degerlerinin
%7-12 arasinda dagilim gdsterdigini bildirmislerdir.
SCKM degerlerini farkli gilek cesitlerinde belirleyen
bilim insanlarindan; Rutkowski ve ark. [27], sb6z
konusu degerin %5,2 ile %10,4 arasinda; Laugale ve
Bite [28], %8,4 ile %11,6 arasinda; Liu ve ark. [29],
ise %10,27 ile %12,47 arasinda dagilim gosterdigini
rapor etmiglerdir. Bu verilere gore, SCKM degerinin
cilek cesitlerine bagh oldugu ve ¢ok genis bir aralikta
dagilim gdsterdigi sonucuna ulasiimaktadir.

Yetistirme kosullarinin etkileri degerlendirildiginde;
arisiz kosulda Fortuna cilek cesidine ait meyvelerin
SCKM degerinin istatistiksel olarak énemli diizeyde
arttigi belirlenmistir. Uygulamalar degerlendirildiginde
ise yapraktan yapilan B uygulamasi disindakilerin
meyvelerdeki SCKM duzeyini kontrole gére olumsuz
sekilde etkiledigi goérllmustir. Cao ve ark. [30],
calismalarinda SCKM degeri ile yapraklarda belirlenen
fosfor dizeyi arasinda 6nemli ve pozitif bir iliskinin
oldugunu kanitlamiglardir. Ote yandan Ojeda-Real

Tablo 1. Fortuna cilek c¢esidinde yetistirme kosullari ile
uygulamalara gore aylk ortalama SCKM icerikleri (%)
(Monthly SSC in Fortuna strawberry cultivar by growing
environments and treatments).

Ay|ar Yet.
Uygula- Kos X Orta-
malar  Mart Nisan Mayis L(j)yr? lama
Kontrol 4,10 °' 7,80 b¢ 6,33 9" 6,08 ©P
= Yaprak 4,50 ™" 7;10 6,777 6,22°¢
_| 5 : 6,03 8
8 Toprak 4,12° 7,63°¢ 563 579¢
Z,, Yap + Top 4,83'™ 6,777 6,50 fe" 6,03 ©P
4 Ay X Yet. . o .
E’ Kos. Ort. 4,39¢ 740" 6,31
= K k 8’05 | B
2 ontrol 5,20 b 6,07 6,44
o N Yaprak 507 817° 675' 666" 67
S ’
< Toprak 4,40 "° 7;?;5 6,27 6,01°
Yap + Top 4,05° 7,17° 6,67%9 5,96°F
Ay X Yet. Kos. d a c
ort. 4,68 7,68 6,44
Ay Ortalamasi 4,53¢ 7,544 6,378
2LSDyet.ko5_*** =0,10 LSD,** =0,12
» =0.D. LSD ** =0,20
ay x yet.kos. yet.kos. x uyg
LSD ***=0,35

ay x yet.kos. x uyg
: Ayni sttunda farkh harflerle gosterilen ortalamalar

arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur
(Differences between averages showed by different letters
are statistically significant).

2. O.D. Onemli degil, **p<0,01, ***p<0,0071’i ifade etmektedir
(O.D. means not-significant; ** means p<0.01; *** means
p<0.001).

Tablo 2. Fortuna cilek c¢esidinde uygulamalara goére aylk
ortalama SCKM igerikleri (%) (Monthly SSC in Fortuna
strawberry cultivar by treatments).

Aylar
Uygulamalar . Uyg. Ort.

Mart Nisan Mayis
Kontrol 4,7 ont 792 6,2° 6,258
Yaprak 4,89 7,8 6,8 cd 6,44 A
Toprak 43! 73" 59f 5,89°¢
Yap + Top 4,40 6,9° 6,6 ¢ 5,99 ¢
Ay Ortalamasi 4,53 °¢ 7,544 6,37 B
2LSDay*** =012 LsD, =014 LSD,, " =0,25

': Ayni siitunda farkh harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki
farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Differences
between averages showed by different letters are statistically
significant).

2: ***p=<0,001’i ifade etmektedir (*** means p<0.001).
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ve ark [31], buylime periyodu suresince meyvelerdeki
SCKM miktarinin azaldigini, farkh azot dizeylerinin
s6z konusu miktar Uzerine belirgin bir etkisinin
gorilmedigini rapor etmiglerdir. Onceki calismalarda
besin elementlerinin farkh etkiler yaptigi gérilmektedir.
Yapilan bu ¢alismada da elementin uygulanma sekline
bagll olarak meyvelerdeki SCKM duizeyinin 6nemli
Olclde etkilendigi net bir sekilde tespit edilmistir.

Aktif hasat slresi (mart-mayis) boyunca c¢ilek
meyvelerinin SCKM degerleri; mart ayinda %4,53,
nisan ayinda %7,54 ve mayis ayinda %6,37 olarak
Olgulmus ve en tatli meyvelerin nisan ayi hasatlarindan
elde edildigi dikkati c¢ekmistir. Pelayo-Zaldivar ve
ark. [32], cileklerde derim zamaninin meyvelerdeki
SCKM miktarina etki yaptigini, sonuglandirdiklari
calismalarinda net bir gekilde ortaya koymuslardir.
Arastirmacilar, mayis ayinda hasat edilen meyvelerin,
agustos ayina gore; Diamante ile Selva cesitlerinin
diger cesitlere gore daha yiksek SCKM igeriklerine
sahip olduklarini bildirmiglerdir. Yapilan bu ¢alismada
ise aylarin benzer etki yaptidi; en yiksek SCKM
degerinin nisan ayinda oldugu, bunu mayis ve mart
aylarinda hasat edilen meyvelerin izledigi belirlenmisgtir.
Giuggioli ve ark. [33], en yuksek SCKM degerinin
Anabella ¢esidinde oldugunu ve s6z konusu degerin
hasat zamanina gore % 7,79 ile %9,06 gibi kiigik
bir aralikta dagihm gdsterdigini tespit etmiglerdir.
Ayni calismada, s6z konusu degerin Portola gesidin
farkli derim zamanlarina gore %5,64 ile %5,77
gibi daha dar bir degisim sergiledigi gosterilmistir.
Mohamed ve ark. [21], Fortuna cilek ¢esidinde 238
kg N/ha mineral N glibre + %100 organik gubre ve
yapraktan 4 ml/L'de Ca+B uygulamasinin; Quddus
ve ark. [22], B uygulamasinin; Ozkaya, [23] Sabrina
ve Albion cilek gesitlerinde borik asit uygulamasinin;
Salman ve ark. [24], Chandler cilek ¢esidinde Ca,
B ve Zn elementlerinin yapraga kombine sekilde
uygulanmasinin genel olarak meyve kalite kriterlerini
olumlu yénde etkilediklerini rapor etmiglerdir.

Yetistirme kosullari ile uygulamanin etkilegimi
degerlendirildiginde; yapraktan B uygulanmis ve arisiz
kosulda yetistirilen bitkilerde en yiksek (%6,66) SCKM
degerinin elde edildigi; en disuk degerin (%5,79) ise
aril ortamda yetistirilen ve topraktan B uygulanmis
bitkilerin meyvelerinde odlguldigu tespit edilmigtir.
incelenen faktérlerin (iclii etkilesiminde ise, en yiiksek
SCKM degeri %8,17 ile arisiz ortamda ve yapraktan
B uygulanan, nisan ayinda hasat edilen meyvelerde
Olctimusgtir.

3.2. Farkl Uygulamalar Sonucu Aktif Hasat Sezonu
Boyunca Meyve Et Sertlik Degerleri (Fruit Flesh
Firmness Values Throughout Active Harvest
Season as a Result of Different Treatments)

Meyve et sertlik degerleri Tablo 3 ve 4’de verilmistir.
Yapilan uygulamalar gileklerin meyve et sertlik degerini
onemli olglide etkilemezken; aylar ve vyetistirme
ortamlarinin bu parametre Uzerine 6nemli etkisinin
oldugu saptanmistir. Arisiz ortamin arili ortama gore

biraz daha sert etli cilekler Urettigi belirlenmistir.
Nisan ayinda en ylksek meyve et sertlik degerleri
saptanirken, bunu mayis ayi izlemigtir.

etkileri

Uygulamalarin degerlendirildiginde  ise

Tablo 3. Fortuna cilek c¢esidinin yetistirme kosullar ile
uygulamalara gore aylik ortalama meyve et sertlik degerleri
(kg/cm?) (Monthly average fruit flesh hardness values in
Fortuna strawberry cultivar by growing environments and
treatments (kg/cm?)).

Yet.
Kos X Orta-
Uyg. lama
Ort.

Aylar

Uygu-

lamalar Mart  Nisan Mayis

Kontrol 0,070%¢' 0,094 2°
Yaprak 0,078°¢ 0,081 de

Toprak 0,070 s 0,083¢4°
Yap+ ) 0679 0,088
Top

Ay X Yet. . ab a
Koa, Ort, 0.071¢ 0,086 0,066

Kontrol 0,0639¢ 0,091 2f 0,082¢de
Yaprak 0,065¢ 0,087°¢¢ 0,096 @
Toprak 0,069 s 0,089t 0,076
Yap +
Top

Ay X Yet. Ko°r§t: 0,089 °

Ay Ortalamasi 0,069 °¢ 0,088
28D, *** =0,0022

yet.kos. o
ay x yet.kos. - 0’0039

LSD ***=0,0077

ay x yet.kos. x uyg
- Ayni sttunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki farklar istatistiksel olarak énemli bulunmustur
(Differences between averages showed by different letters
are statistically significant).
2: O.D. Onemli degil, ***p=<0,0071’i ifade etmektedir (O.D.
means not-significant; *** means p<0.001).

0,066 ¢
0,064 ¢
0,068 ¢

0,068 ¢

0,077
0,074
0,073

0,074

0,0758

Arih

0,079
0,083
0,078

0,079

Yetistirme Kosullari

0,080%

Arisiz

0,067 ¢ 0,088°c4 0,082¢¢¢

0,066 ¢ 0,084 ©

0,0758
LSD, *** = 0,0027
LSD =0.D.

yet.kos. x uyg

Tablo 4. Fortuna cilek c¢esidinde uygulamalara gére aylik
ortalama meyve et sertlik degerleri (kg/cm?2) (Monthly
average fruit flesh hardness values in Fortuna strawberry
cultivar by treatments (kg/cm?)).

Aylar
Uygulamalar - Uyg. Ort.

Mart Nisan Mayis
Kontrol 0,067 %" 0,0932 0,074 ¢ 0,078
Yaprak 0,072f 0,084°c 0,080°¢ 0,078
Toprak 0,070¢* 0,086° 0,072 0,076
Yap + Top 0,067 0,088a> 0,075% 0,077
Ay Ortalamasi 0,069¢ 0,088% 0,075%
LSD, ™ =0,0027 LSD,,,-= O.D.
LSD . =0,0055

ay x uyg
: Ayni sttunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki farklar istatistiksel olarak énemli bulunmustur
(Differences between averages showed by different letters
are statistically significant).

2. O.D. Onemili degil, ***p<0,0071’i ifade etmektedir

(©.D. means not-significant; *** means p<0.001).
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topraktan yapilan uygulamanin meyve et sertligini cok
az duzeyde olumsuz yonde etkiledigi saptanmistir.
Ay x uygulama etkilesimi incelendiginde, genel olarak
nisan ayinda hasat edilen batin uygulamalarin diger
aylardaki uygulamalardan daha yiksek meyve et
sertligine sahip meyveler Urettikleri dikkati gcekmistir.
Calismada yetistirme kosullar ile uygulamalarin
etkilesiminde en yilksek meyve et sertlik degeri
(0,083 kg/cm?), yapraktan B uygulanmis arisiz
ortamda vyetistirilen bitkilerden elde edilen meyvelerde
Olctlmistir. Meyve et sertligi Gzerine bitin faktorlerin
etkilesim degerleri 0,063 kg/cm? ile 0,096 kg/cm?
arasinda dagilim gostermistir. En ylUksek meyve et
sertlik degeri (0,096 kg/cm?), yapraktan B uygulanmis,
arisiz  kosulda yetistirilen bitkilerin  mayis ayi
meyvelerinde belirlenmistir.

Arastirmacilar, olgun meyvelerde et sertlik
degerlerindeki degisimin, 0Oncelikle c¢eside bagli
oldugunu ayrica hasattan onceki ¢evre faktorlerinin
de bu degere etki yaptidini rapor etmislerdir
[34,35]. Meyve etindeki sertligin hasat zamanindan
etkilenmedigi, ancak c¢esitlere bagli olarak dnemli
farkhliklarin meydana geldigini tespit eden calismalar
oldugu da dikkati cekmistir [32]. Baska bir denemede,
hasadin sonlarina dogru deneme kapsaminda
incelenen bazi c¢esitlerin  meyve et sertliginde
artma egilimi saptanirken, Monterey cesidinde s6z
konusu dénemde herhangi bir degisimin olmadigi
belirlenmistir [36]. Giuggioli ve ark [33]'da inceledikleri
gilek cesitlerinde sezonun son iki hasadinda
biraz daha sert etli meyvelerin olustuguna dikkat
cekmislerdir. Arastirmacilar bu durumu séz konusu
hasat doneminde hava sicakhdinin 5°C azalmasina
baglamislardir. Elde edilen sonuglar, cesitlerin ¢cevre
faktorlerine karsi farkh tepkiler verdiklerini, artan
hava sicakliginin meyve et sertliginin azalmasina
neden oldugunu gdstermektedir. Sonuclandirilan
bu calismada, artan sicaklikla beraber meyve et
sertliginin énemli dl¢ude arttigi, bunun nedeninin ise
Ozellikle nisan-mayis aylarinda bitkilere kalsiyumlu
gubre verilmesi olabilecegi dusunulmektedir. Bununla
birlikte kliclilen meyvelerin, Ramos ve ark [37]nin
da tespit ettikleri gibi, meyve et sertlik degerlerinin
yukselmesine neden olduklari seklinde yorumlanabilir.

3.3. Farkli Uygulamalar Sonucu Aktif Hasat Sezonu
Boyunca Meyve Dis Renk Degerleri (Fruit External
Colour Values Throughout Active Harvest Season
as a Result of Different Treatments)

Tuketicilerin pazarda cilege olan talebini belirlemede
en Onemli parametrelerden birisi de dis renk
Ozellikleridir. Cesitlere ait dis renkle ilgili; parlakhk (L*)
degerleri Tablo 5-6’da, yogunluk (C*) degerleri Tablo
7-8'de, hue® degerleri ise Tablo 9-10’da verilmistir. Bu
kapsamda meyvelerdeki dis renk L* degerinin arisiz
kosulda yetistirilen bitkilerde 6nemli élglide yuksek
olmasi yaninda, gelisme sezonunun ilerlemesiyle
meyvelerdeki L* degerinin 6nemli Odlgude arttig
gOrulmastar.

Calismada yapilan B uygulamalarin L* degeri tzerine
etkileri incelendiginde (Tablo 5 ve 6); yaprak ve
yaprak+toprak uygulamalarinin L* degerini kontrol
grubuna gore onemli olglde arttirdigi saptanmistir.
Uygulama x ay etkilesimi incelendiginde, farklarin
istatistiksel acidan énemsiz ve 30,6 ile 39,4 degerleri
arasinda dagilim gosterdikleri belirlenmistir.

Tablo 5. Fortuna cilek cesidinin yetistirme kosullar ile
uygulamalara goére aylik ortalama meyve dis renk L*
degerleri (Monthly average fruit external colour L* values
in Fortuna strawberry cultivar by growing environments and
treatments).

Uygula- Aylar Yet. Kos ¢4,
malar  pMart Nisan Mayis ort.  lama
Kontrol 31,49h" 37,1 ¢f 37,7b¢d 3545

= Yaprak 31,49 37,1°¢f 359¢f 348BC
=| = 35,28
S|<  Toprak 32,19 37,3° 3587 3515¢
2| Yap+Top 31,69 37,809 375> 3568
X| Ay X Yet. b b
g Kos. Ort, 31,6¢c 37,3 36,7
Z Kontrol 29,8" 36,2¢¢f 37,3>" 34,4°¢
B|Y Yaprak 32,2° 37,6 428° 37,54
> 2 35,84
< Toprak 30,89" 36,9 38,8° 355°
Yap + Top 32,29 36,59¢f 38,4°¢ 3578
Ay X Yet. K(;’ft' 31,2¢ 36,8° 39,3°
Ay Ortalamasi 31,4¢ 37,78 38,04
28D, " = 0,478 LSD, ** =0,59
ay x yet.ko: . = 0’83 LSD et.kos. x u o = 0‘96
LSD y X yet.kos. P 1‘66 yet.kos. x uyg

ay x yet.kos. x uyg
: Ayni sttunda farkli harflerle gésterilen ortalamalar
arasindaki farklar istatistiksel olarak énemli bulunmustur
(Differences between averages showed by different letters
are statistically significant).
2. * p<0,05, **p=0,01, ***p<0,001’i ifade etmektedir
(* means p<0.05; ** means p<0.01; *** means p<0.001).

Tablo 6. Fortuna cilek cesidinde uygulamalara goére aylik
ortalama meyve dis renk L* degerleri (Monthly average fruit
external colour L* values in Fortuna strawberry cultivar by
treatments).

Aylar
Uygulamalar . Uyg. Ort.

Mart Nisan Mayis
Kontrol 30,6' 36,6 SIS 34,9¢
Yaprak 31,8 37,3 39,4 36,24
Toprak 31,5 37,1 37,3 35,3 BC
Yap + Top 31,9 37,1 37,9 35,7A8
Ay Ortalamasi 37,4 °¢ 37,18 38,04
’Lsb,**=0,59 LSD, =068 LSD, "= O.D.

: Ayni sttunda farkh harflerle gésterilen ortalamalar
arasindaki farklar istatistiksel olarak énemli bulunmustur
(Differences between averages showed by different letters
are statistically significant).

2. O.D. Onemli degil, **p<0,01, ***p<0,0071’i ifade etmektedir
(0.D. means not-significant; ** means p<0.01; *** means
p<0.001).
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Calismada yetistirme ortami ile yapilan uygulamalarin
etkilesimi incelendiginde, meyve dis renk L* degeri
bakimindan istatistiksel agidan digerlerinden 6nemli
Olclde farkli ve yiksek olan deger (37,5), arisizkosulda
yetistirilen yaprak uygulamasi yapilmis bitkilerden elde
edilirken; en dusuk deger (34,4) yine ayni yetistiricilik
kosullarindaki kontrol grubu bitkilerinde o6l¢iimustur.
Yetistirme kosullan ile aylarin etkilesimi bakimindan
en yuksek L* degeri, arisiz kosulda yetistirilen mayis
ayinda hasat edilen meyvelerde belirlenirken, en disik
degerler mart ayinda her iki yetistiricilik kosulundaki
meyvelerde oOlcllmustir. Faktorlerin Ugll etkilesimleri
arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli olup,
en ylksek deger (42,8) arisiz kosulda yetistirilen,
yapraktan B uygulamasi yapilmig, mayis ayina ait
meyvelerde saptanmistir. Genel olarak L* degeri 29,8
ile 42,8 arasinda degisim gOstermistir.

Meyvelerde dis renk C* degerleri Tablo 7 ve 8'de
gOsterilmistir. C* degerindeki azalma disik renk
dolgunlugunu ifade etmektedir. Yetistirme kosullari
meyve dis renk C* degeri Uzerinde 6nemli bir degisime
neden olmamistir.

Yetistirme kosulu x uygulama etkilesimi arasindaki
farklarin istatistiksel olarak ©6nemli oldugu, arisiz
kosulda ve topraktan B uygulamasinda en yuksek
C* degerli (41,7) meyveler uretildigi saptanmistir. En
distk C* degeriise (36,7) yine ayni sekilde topraktan B
uygulanmis fakat arili ortamda yetigtirilen meyvelerde
tespit edilmistir. Yapraktan uygulanan borun, meyve
dis renk C* degerini 6nemli dlglide artirarak renk
yogunluguna olumlu etki yaptigi, kontrol grubuna ait
meyvelerde ise 38,4 C* degeriyle renk yogunlugunun
onemli dlgide dustugu dikkati gekmistir. En ylUksek
meyve dis renk C* de@eri mayis ayinda hasat edilen
meyvelerde belirlenmistir. S6z konusu 6zelligin ay x
uygulama etkilesim degerleri, 34,3 ile 42,4 arasinda
dagihm gosterdigi saptanmistir. Calismada incelenen
batin faktorlerin - birlikte etkilesimleri  arasindaki
farklarin  istatistiksel olarak 6nemsiz olduklari,
degerlerin 34,3 ile 42,4 arasinda degisim gosterdikleri
ortaya konulmustur.

Calismada cilek meyve dis renk hue® degeriyle ilgili
degisimler Tablo 9 ve 10’da gosterilmistir. Dislk hue®
degeri kirmiziligin arttigini ifade etmektedir. Deneme
kapsaminda incelenen iki farkh yetistirme ortamindan
elde edilen meyvelerin hue® degerleri birbirlerine gok
yakin olup, aralarindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur. Hasat aylari igerisinde en yuksek
hue® degeri mayis ayinda hasat edilen meyvelerde
Olclimustar. Mart ayindaki meyvelerin diger aylara gore
onemli dizeyde daha kirmizi olduklari tespit edilmistir.

Ay x yetistirme ortami etkilesiminin hue® degerleri
arasindaki farklar istatistiksel agidan énemli bulunmus
olup, s6z konusu degerler 25,5 (Mart x arisiz) ile
33,8 (Mayis x arisiz) arasinda dagihm goéstermistir.
Uygulamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak
onemli bulunmus olup, B uygulamalari hue® degerini
Onemli Olgide artirarak, meyvelerdeki kirmizi

rengin azalmasina neden olmustur. Ay x uygulama
etkilesimleri arasindaki farklar énemli bulunmus olup,
meyvelerin hue® degerleri 23,5 ile 34,3 arasinda dagilim
gostermigtir. Yetistirme yeri ile yapilan uygulamalarin
etkilesiminde, en dislk hue® degeri arisiz kosulda
yetistirilen bitkilerin kontrol grubu meyvelerinde tespit
edilmistir.

Giuggioli ve ark [33], Murano gesidinin meyve dis renk

Tablo 7. Fortuna gilek gesidinin yetistirme kosullar ile
uygulamalara goére aylik ortalama meyve dis renk C*
degerleri (Monthly average fruit external colour C* values
in Fortuna strawberry cultivar by growing environments and
treatments).

Uygula- Aylar Yet Kos orta-
malar Mart Nisan Mayis oOrt. lama
Kontrol 36,5 40,4 42,3 39,78

_|= Yaprak 39,2 38,5 40,6 39,4 B¢ 9.3
S|<  Toprak 339 364 399 367°
2 Yap+Top 403 407 43,1 41,44
X Ay X Yet. » . "
qé Kos. Ort. 37,5 38,9¢ 41,5
-.::h Kontrol 321 394 39,7 37,1°
- ! A
>q_.> o Yaprak 384 42,3 44,2 41,6 30,7
< Toprak 38,5 41,9 448 41,74
Yap + Top 36,9 38,8 39,8 385¢°¢
Ay X Yet. Kos. d b a
ort. 36,5 40,6 421
Ay Ortalamasi 36,9¢ 39,78 41,84
2LSD,,, o, =0.D. LSD, *** = 0,69
LSDayxyet.k0§.** = 0’98 LSDyet.kO$.xuyg*** = 1’13
LSD =0.D.

ay x yet.kos. x uyg
: Ayni situnda farkli harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki farklar istatistiksel olarak énemli bulunmustur
(Differences between averages showed by different letters
are statistically significant).
2: O.D. Onemili degil, **p<0,01, ***p<0,0071’i ifade etmektedir
(O.D. means not-significant; ** means p<0.01; *** means
p=<0.001).

Tablo 8. Fortuna cilek c¢esidinde uygulamalara gére aylik
ortalama meyve dis renk C* degerleri (Monthly average fruit
external colour L* values in Fortuna strawberry cultivar by
treatments).

Aylar
Uygulamalar - Uyg. Ort.
Mart Nisan Mayis
Kontrol 34,301 39,9 def 41,0 38,4 ¢
Yaprak 38,87 40,4cde 4242 40,54
Toprak 36,29 39,1¢f  4232b 3928
Yap + Top 38,67 39,7d9ef 415abc 39 QAB
Ay Ortalamasi 36,9 ¢ 39,78 41,84
2 .sb_***=0,69 LSD .=0,79 LSD ***=1,38
ay uyg ay x uyg

: Ayni sttunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki farklar istatistiksel olarak énemli bulunmustur
(Differences between averages showed by different letters
are statistically significant).

2. ***p<0,0071’i ifade etmektedir (*** means p<0.001).
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Tablo 9. Fortuna cilek cesidinin yetistirme kosullar ile
uygulamalara gore aylik ortalama meyve dis renk hue®
degerleri (Monthly average fruit external colour hue® values
in Fortuna strawberry cultivar by growing environments and
treatments).

Uygula- Aylar Yet. Kos 4,
malar  Mart Nisan Mayis ot lama
Kontrol 26,541 30,8 ' 31,3 de 29 58C0

_| S Yaprak 269/ 2859 295" 283° |,

S|<  Toprak 26,9} 2927 291+ 284PE

§~ Yap + Top 28,49% 30,501 32,7bc 30,58

E Qﬁ:gﬁ: 27,29 29,7° 30,7°

= Kontrol 20,5™ 27,9" 30,200 26,2F

§ g Yaprak 27,8™ 296" 39,02 3224 203
< Toprak 26,1' 29,1% 338° 2975¢ ’

Yap + Top 27,4+ 27,5+ 32,2b0d 290 CPE

Ay X Yet. K(;’ft: 255° 28,5° 33,8°
Ay Ortalamasi 26,3¢ 29,178 3224

2L.SD

yet.kos.

=0.D. LSD,**=0,69 LSD
=112 LSD
yet.kos. x uyg

- Ayni sttunda farkh harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur
(Differences between averages showed by different letters
are statistically significant)

2: O.D. Onemli degil, **p<0,01, ***p<0,0071’i ifade etmektedir
(©.D. means not-significant; ** means p<0.01; *** means
p<0.001).

ay x yet.kos"
*k —

" =0,97
4

ay x yet.kos. x uyg - b

Tablo 10. Fortuna cilek gesidinde uygulamalara goére ayhk
ortalama meyve dis renk hue® degerleri (Monthly average
fruit external colour hue® values in Fortuna strawberry
cultivar by treatments).

Aylar
Uygulamalar - Uyg. Ort.

Mart Nisan Mayis
Kontrol 235" 29,314 30,8°¢ 279°¢
Yaprak 27,479 29,0 ¢de 34,32 30,24
Toprak 26,59 29,24 31,5b¢ 29,168
Yap + Top 27,9 28,9¢9e 32,4° 29,8478
Ay Ortalamasi 26,3 °¢ 29,18 227
’Lsb,*=069 LSD, .**=0,79 LSD,_,~**=137

: Ayni sutunda farkh harflerle gésterilen ortalamalar
arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur
(Differences between averages showed by different letters
are statistically significant).

2. ***p<0,0071’i ifade etmektedir (*** means p<0.001).

parlaklik degerlerinin 41,46-46,21 L* arasinda dagilim
goOstererek denemedeki diger cesitlerden o6nemli
Olgude ayrildigini, ‘Triumph’ ¢esidinin meyvelerinin
koyu renkleri (36,83-37,13 L*) nedeniyle lokal pazarlar
icin daha uygun olabilecegini belirlemiglerdir. Agik
arazide yuritilen bir diger calismada ise, artan gin/
gece sicakliklarinin meyve dis renginin daha kirmizi
(azalan h° degeri), daha koyu (disik L* degeri) ve
doygunlugu yogun bir renge (artan C* degeri) neden
oldugu rapor edilmistir [38].

Albion ve Murano c¢ilek gesitleri kullanilarak yapilan bir
su kultd galismasinda, hasat mevsiminin ilerlemesiyle,
L* ve C* degerlerinin 6nemli seviyede azaldigi, h°
degerinin ise arttig1 tespit edilmistir [36]. Baska bir
¢alismada, agustos ayinda hasat edilen meyvelerde
mayis ayina gore daha dusuk h°® ve daha yiksek C* ve
L* degerleri dl¢uldigu, bdylece s6z konusu meyvelerin
daha kirmizi, canli ve parlak olduklari rapor edilmigtir.
Deneme kapsaminda incelenen Aromas’in daha
kirmizi ve koyu renkli olmasina karsin, Diamante
ve Selva cesitlerinin renk degerlerinin birbirlerine
cok yakin seyrettigi tespit edilmistir [32]. Elde edilen
bu sonuglarin meyvenin gelismesi ve olgunlagsmasi
sirasindaki sicaklik ve isik yogunluguna bagh olarak
degisebildigi savunulmustur [39,40].

Buraya kadar yapilan aciklamalardan, meyvelerdeki
dis renk degerlerinin genotipe ¢ok baglh oldugu
saptanmigtir.  Bununla birlikte ayni  parametre
Uzerine sicaklik degerlerinde ve 1sik yogunlugundaki
degisimler gibi iklim kosullarinin, farkli sekillerde
yapilan B gubrelemesinin, yetistirme ortaminin da
etkin oldugu belirlenmistir.

3.4. Farkli Uygulamalar Sonucu Aktif Hasat
Sezonu Boyunca Meyve Suyu Asit Degerleri
(Fruit Juice Titratable Acidity Values Throughout
Active Harvest Season as a Result of Different
Treatments)

Calismada titre edilebilir asit miktarlarina ait degerler
Tablo 11 ve 12'de verilmistir. Cilek meyvelerindeki
asit icerigi tadi 6nemli dizeyde etkileyen bir kalite
parametresidir. Meyvelerinde asit miktarinin aril
kosulda diger ortama goére ¢ok az farkla fazla oldugu
gOzlenmistir. Ay etkisi incelendiginde, mart ayindan
mayIs ayina dogru artan sicaklik ve 1sik yogunlugunun
da etkisiyle meyvelerin asit iceriginin énemli dl¢ide
azaldigi tespit edilmistir. Ay x yetistirme kosulu
etkilesiminin meyve asit miktarina etkileri arasindaki
farklar 6nemli bulunmus olup; bu degerler %0,56 ile
%1,49 arasinda dagihm gdstermistir. Uygulamalar,
birbirine yakin asit diuzeyine sahip meyvelerin elde
edilmesini saglamistir. Her ne kadar uygulamalarin
meyve asit icerigi Uzerinde meydana getirdigi farklar
istatistiksel olarak 6nemli bulunsa da pratik agidan
degerlerin birbirine ¢ok yakin olduklari dikkati cekmisgtir.

Calismada uygulama x ay etkilesimi arasindaki
farklar 6nemsiz bulunmus olup, s6z konusu etkilesim
bakimindan asit degerleri %0,56 ile %1,49 arasinda
degisim gdstermistir. Yetistirme kosullari x uygulama
etkilesim degerleri arasindaki farklarin istatistiksel
acidan 6nemli oldugu saptanmistir. Arili kosulda ve
toprak+yapraktan B uygulamasinin meyvelerde en
yuksek asit degerinin (%1,00) elde edilmesine neden
oldugu ve diger kombinasyonlardan 6nemli dl¢ude
ayrildigi, en dusuk asit dizeyinin %0,97 degeriyle
arisiz kosulda yetigtirilen ve topraktan B uygulamasi
yapilan bitkilerin meyvelerinde dlguldigu dikkati
cekmigtir. incelenen biitiin faktorlerin etkilesiminde
Onemli farkliigin olmadidi tespit edilmistir. Bu
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kapsamda; asit degerlerinin %0,55 ile %1,51 arasinda
oldugu gorulmastar.

Voca ve ark [41]'nin ¢calismalarinda ¢eside bagli olarak
%0,49-0,84 degerleri arasinda degisen sitrik asit
cinsinden saptanan asit miktarlarinin, sonuglandirilan
bu galisma ile nispeten uyumlu olduklari belirlenmigtir.

Tablo 11. Fortuna cilek cesidinde yetistirme kosullar ile
uygulamalara goére aylk ortalama meyve suyu asit icerigi
(%) (Monthly average fruit juice titratable acidity values in
Fortuna strawberry cultivar by growing environments and
treatments).

Uygula- Aylar Y)?tuggS Orta-
malar  pMart Nisan Mayis o lama
Kontrol 149 091 0.56 0.9895&¢

= Yaprak 1.50 0.92 0.57 0.9948
c|E 0,994
S/<  Toprak 150 0.92 0.56 0.993°8
g» Yap+Top 1.51 093 057 1.0004
b Ay X Yet. v . .
an Kos. Ort. 1.49 0.92°¢ 0.57
= Kontrol 149 091 056 0.987°¢
3|Y  Yaprak 147 091 056 0.979°
>\ 0,988
< Toprak 146 0.89 055 0.967F
Yap+Top 1.47 091 056 0.978°
Ay X Yet. Kos. b d ¢
ort. 1.47° 0.90¢ 0.56
Ay Ortalamasi 1.484 0.918 0.56°¢
28D,  =00033 LSD_** =0,0039
LSDayxyet_m.** = 0,0056 LSDyetkos_xuyg*** = 0,0065
LSD =0.D.

ay x yet.kos. x uyg
- Ayni sttunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki farklar istatistiksel olarak énemli bulunmustur
(Differences between averages showed by different letters
are statistically significant).
2. O.D. Onemli degil, **p<0,01, ***p<0,0071’i ifade etmektedir
(©.D. means not-significant; ** means p<0.01; *** means
p<0.001).

Tablo 12. Fortuna cilek g¢esidinde uygulamalara gore ayhk
ortalama meyve suyu asit icerigi (%) (Monthly average fruit
juice titratable acidity values in Fortuna strawberry cultivar
by treatments).

Aylar
Uygulamalar - Uyg. Ort.
Mart Nisan Mayis

Kontrol 1,48 0,91 0,56 0,988 A1
Yaprak 1,48 0,91 0,56 0,987~
Toprak 1,48 0,91 0,56 0,980 8
Yap + Top 1,49 0,92 0,56 0,989~
Ay Ortalamasi 71,484 0,918 0,56 ¢
LSD, ™ =0,0039 LSD,.** = 0,0046
LSD =0.D.

ay X uyg

3.5. Farkli Uygulamalar Sonucu Aktif Hasat Sezonu
Boyunca Meyve Suyu pH Degerleri (Fruit Juice pH
Values Throughout Active Harvest Season as a
Result of Different Treatments)

Calismada meyve suyu pH degerleri Tablo 13
ve 14’de gosterilmisti. Meyve suyu pH degerleri
yetistirme kosullarindan énemli 6lglide etkilenmistir.

Tablo 13. Fortuna cilek cesidinde yetistirme kosullari ile
uygulamalara gore aylik ortalama meyve suyu pH degerleri
(Monthly average fruit juice pH values in Fortuna strawberry
cultivar by growing environments and treatments).

Uygula- Aylar Y)?tl'jgf Orta-
malar  Mart Nisan Mayis Q. lama
Kontrol 3,99 3,90 3,94 3958¢
= Yaprak 3,95 4,02 3,93 39748
=| = 3,974
S < Toprak 4,02 3,90 3,97 39648
z" Yap + Top 3,97 406 3,95 3994
X Ay X Yet.
GE, Kos. Ort. 3,98 3,97 3,95
'%-r Kontrol 4,00 3,92 3,80 3,948B¢P
§ 5 Yaprak 3,91 3,91 391 3971¢P 3,907
< Toprak 388 384 385 386
Yap + Top 3,90 3,93 3,88 390°
Ay X Yet. Kos.
ort. 3,92 3,90 3,88
Ay Ortalamasi 3,954 3,9348 3915
2LSDyeLko§.*** = Q,021 LSDay* =0,026
ay x yet.kos. = OD LSDyet.k0§. xuyg** = 0’059
LSD =0.D.

ay x yet.kos. x uyg
- Ayni sttunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki farklar istatistiksel olarak énemli bulunmustur
(Differences between averages showed by different letters
are statistically significant).
2: O.D. Onemili degil, *p<0,05, **p<0,01, ***p<0,001’i ifade
etmektedir (O.D. means not-significant; * means p<0.05; **
means p<0.01; *** means p<0.001).

Tablo 14. Fortuna cilek ¢esidinde uygulamalara gére aylik
ortalama meyve suyu pH degerleri (Monthly average fruit
juice titratable acidity values in Fortuna strawberry cultivar
by treatments).

Aylar
Uygulamalar - Uyg. Ort.

Mart Nisan Mayis
Kontrol 3,99 3,91 3,92 3,94
Yaprak 3,92 3,96 3,92 3,94
Toprak 3,95 3,87 3,91 3,91
Yap + Top 3,93 3,99 3,92 3,94
Ay Ortalamasi  3,95*7 3,938 3,918
2LSDay* =0,026 LSD .=0.D. LSD ***=0,051

uyg’ ay x uyg

- Ayni sutunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki farklar istatistiksel olarak énemli bulunmustur
(Differences between averages showed by different letters
are statistically significant).

2: O.D. Onemili degil, **p<0,01, ***p<0,0071’i ifade etmektedir
(©.D. means not-significant; ** means p<0.01; *** means
p<0.001).

: Ayni sttunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki farklar istatistiksel olarak énemli bulunmustur
(Differences between averages showed by different letters
are statistically significant).

2. O.D. Onemili degil, *p<0,05, ***p<0,001’i ifade etmektedir
(©.D. means not-significant; ** means p<0.01; *** means
p<0.001).
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Bu kapsamda arili kosulda yetigtirilen bitkilerde pH
degerinin arisiz kosula gére 6nemli dl¢glide yuksek
(3,97) oldugu belirlenmistir. Aylar arasindaki farklarin
onemli oldugu bulunmustur. Bu kapsamda en yuksek
pH degeri (3,95) Mart ayinda 6lgtulmustdr.

Ay x yetistirme kosulu etkilesimi sonucunda pH
degerleri arasindaki farklar istatistiksel acgidan
onemsiz bulunmus olup, 3,88 ile 3,98 arasinda
dagim gostermistir.  Farkli sekillerde yapilan B
uygulamalarinin meyve suyu pH degerlerini dnemli
dizeyde etkilemedigi, 6te yandan yetistirme kosullar
x uygulama etkilesim degerleri arasindaki farklarin ise
6nemli oldugu bulunmustur.

4. Sonuglar (Conclusion)

Fortuna cilek c¢esidinde ari ve farkh sekillerde B
uygulamalarinin bazi meyve Kkalite parametreleri
Uzerine etkilerinin arastinldigi calismada genel olarak
her bir kriterin yetistirme kosullari, farkl sekilde B
uygulamalari ve gelisme sezonu boyunca meydana
gelen iklimsel degisimlere tepkilerinin farkh oldugu
belirlenmistir.

En yuksek SCKM, meyve et sertlik ve meyve dis
renk L* degerleri arisiz ortamda ve yapraktan B
uygulanan meyvelerde Oolgllmustir. En  kirmizi
meyveler mayis ayinda hasat edilmistir. Yapraktan
B uygulamasinin meyve dig renk yogunluguna (C*)
olumlu etki yaptigi, yine mayis ayinda hasat edilen
meyvelerin renk yogdunluklarinin diger aylardan iyi
oldugu dikkati cekmistir. B uygulamalarinin meyve disg
renk hue® degerini artirarak, kirmizi rengin azalmasina
neden oldugu, bu agidan arisiz kosulda yetistirilen
bitkilerin kontrol grubu meyvelerinin daha iyi kirmizi
olduklari dikkati ¢ekmigtir. Deneme kapsaminda
incelenen faktorlerin ve kombinasyonlarinin meyve
suyu asit dizeyine pratik agidan etkili olmadiklari
g6zlemlenmistir. Farkli gilek ¢cesitlerinde, farklidozlarda,
farkli yapidaki glincel ve gevre dostu kimyasallarin
yaprak uygulamalari seklinde denenmesinde ve ticari
yetigtiricilige bilgi sunulmasinda yarar vardir.
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