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Satinwood Ceylon ahsabinin yurt disinda birgok alanda (oymacilikta, mobilya, susli esyalar yapiminda, tornacilikta
vb.) kullanildigi bilinmektedir. Bu ¢alismada, yurt disinda i¢ ve dis mekanda kullanilan satinwood ceylon (Chloroxylon
swietenia DC) odununda agartma uygulamasinin (tek ve c¢ift komponentli ahsap agarticilar) yapilmasi tizerine mey-
dana gelen bazi yiizey 6zelliklerindeki [liflere dik ve paralel yonlerde beyazlik indeksi degerleri, parlaklik liflere dik ve
paralel yonlerde (20°, 60° ve 85°) ve renk parametreleri (Ab*, L*, AC*, C*, h°, AL*, Aa*, a*, AH*, b* ve AE™)] degisiklikler
arastiriimistir. Elde edilen sonuglara gore ¢ok degiskenli varyans analizleri bitin testler Gzerinde anlaml sonuglar
sergilemistir. Her iki agartma maddeleri ile WI* degerleri liflere paralel (||) yonde ve h° parametresi artis sergilerken,
a* ve C* azalis durumunu vermistir. Calismada kullanilan ahsap agarticilar ile ahsap malzemenin sahip oldugu yiizey
Ozellikleri degisime ugramistir.

Anahtar Kelimeler: Parlaklik, Chloroxylon swietenia DC, agartma, satinwood ceylon, renk, beyazlik indeksi

A Study on the Application of Bleaching Treatment on Satinwood Ceylon
(Chloroxylon swietenia DC) Wood Used Indoors and Outdoors

ABSTRACT

Satinwood Ceylon wood is recognized for its utilization in various domains abroad, including carving, furniture pro-
duction, crafting of ornamental items, woodturning, and more. In this study, the effects of bleaching treatment (using
single and dual component wood bleaching agents) on certain surface properties of satinwood Ceylon (Chloroxylon
swietenia DC) wood, commonly used indoors and outdoors abroad, have been investigated. These surface properties
include whiteness index values perpendicular and parallel to the fibers, glossiness perpendicular and parallel to the
fibers (at angles of 20°, 60°, and 85°), and color parameters (Ab*, L*, AC*, C*, h°, AL*, Aa*, a*, AH*, b*, and AE*).
According to the obtained results, multivariate analysis of variance has demonstrated significant outcomes across all
tests. Both bleaching agents resulted in increased WI* values parallel to the fibers (|?) and an increase in the h°
parameter, while a* and C* exhibited a decrease. The surface properties of the wood material, as affected by the
wood bleaching agents used in the study, underwent changes.
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GIRIS

Lignin, dogal ahsabin opak rengine birincil katki sagla-
makta olup, aga¢ ve agag bazli malzemelerinin gorsel
Ozellikleri Uzerinde dnemli bir rol oynamaktadir (Zhu ve
ark., 2016).

Masif ahsap veya ahsap bazli Grinlerin estetik islevi,
farkl ylizey kaplama isleme teknikleriyle iyilestirilebilir.
Ahsabin endustriyel olgekte agdartiimasi, ¢ogunlukla
kusurlari gidermek veya ani tasarim taleplerini karsila-
mak i¢in yapilir. Agartma her zaman ahsap yuzeylerin
rengini acar. Genel olarak iki tir agartma yorumlanir.
Bunlar: optik ve kimyasal agartma (Csiha ve ark.,
2013).

Hidrojen peroksit ile agartma islemi, Gnemli dlgtide par-
laklastirma etkisi elde etmek icin genellikle alkali kosul-
lar altinda gerceklestirilir. Alkali kaynagi olarak genel-
likle sodyum hidroksit kullanilir. Béyle bir streg, verimli
bir parlaklik gelisimi ile karakterize edilir. Bununla bir-
likte, glglu alkalinitesinden dolayi, 6zellikle islemin
baslangi¢ asamasinda, kagit hamuru liflerinden 6nemli
miktarda organik madde agartma filtratinda ¢éziinerek
kagit hamuru veriminde kayiplara ve kagit yapimina
tasinacak anyonik ¢ép olusumuna neden olur (Colo-
dette ve ark., 1988; Wekesa ve Ni, 2003; Wang ve ark.,
2008).

Agarticinin konsantrasyonu, agartmanin kalitesini de-
gerlendirmek igin 6nemli bir faktérdir. Konsantrasyo-
nun ¢ok yiiksek olmasi israfa neden olur ve ¢ok duisuk
oldugunda agartma sonucunu etkiler ve agartma par-
lakligr agarticinin konsantrasyonundan etkilenir (Hem-
masi, 2017).

Flexner (2005) agag islemede kullanilan g cesit agar-
tici oldugunu belirtmistir. Bunlar; ahsabin dogal rengini
gideren iki bilesenli agartici (sodyum hidroksit ve hid-
rojen peroksit), ahsaptan boyayi ¢ikaran klorlu agartici
(6rnegin: Sodyum hipoklorit veya sodyum klorit) ve ah-
saptan pas ve su lekelerini ¢gikaran oksalik asit.

Satinwood (Chloroxylon swietenia DC) Rutaceae aile-
sinin bir Uyesi olup yaprak doken bir agactir. Aga¢ Hin-
distan ve Sri Lanka’'ya 6zguduir ve yaygin olarak Sey-
lan Satinwood veya Dogu Hint Satinwood olarak bilinir
(Sivakumar ve ark., 2008). Yaklasik 9-15 m yUksekli-
ginde ve 1.0-1.2 m ¢apinda, yayilan tagli ve 3 m’ye ka-
dar temiz govdeli, orta boylu, yaprak déken bir agactir.
Agacin anavatani Hindistan ve Sri Lanka’'dir ve halk
arasinda Sari agag, Dogu Hint saten agaci, Seylan sa-
ten agaci olarak bilinir (Kiran ve ark., 2008).
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Hindistan'da, kuzeyde Satpuras ve Chota Nagpura
kadar uzanan, 1100 m yukseklige kadar kuru yaprak
doken ormanlarda yabani olarak bulunur (Kirtikar ve
Basu, 2001).

Cicekler, beyaz veya krem renklidir ve terminal veya
koltuk alti salkimlarda bulunur. Adga¢ genellikle Su-
bat'tan Mayis’a kadar yapraksizdir. Cigekler Mart-Ni-
san’da gorunur ve meyveler genellikle Mayis-Agustos
aylarinda olgunlagir ve hemen hemen her yil bolca to-
hum Uretir (Deb ve Dash, 2013).

Ahsap genellikle yansitici bir parlaklik ile altin rengin-
dedir ve ahsap mobilyalarin tretiminde kullanilir (Pa-
rotta, 2001). Ahsabi, kdpri yapiminda, pulluklar, yag
degirmenleri, havanlar, kuyu daraltma ve Madras’ta
araba milleri, akslar, nefeler, dekor igin yapiimis yapi
ve tekerlek teli igin kullanilir. Oldukga figurli bir ahsap
olarak, ceyrekte kesilirse, dolap isi, resim gerceveleri,
mobilya, oymacilikta, tornacilikta ve diger susli isler
icin kullanilir (Kiran ve ark., 2008; Reddy ve ark., 2008;
Jana ve ark., 2010).

Bu tur folklorik ilacin bir parcasi olarak kullanilmigtir
(Vajjiram ve ark., 2018). Parlak tuyli yapraklari olan
diz silindirik govdeli orta buyuklikte bir agactir ve
Ozellikle Hindistan'in giiney bdlgelerinde terapotik kul-
lanim igin bir fitofarmasaétik formilasyon olarak muaz-
zam uygulama alani bulur (Sampath Kumar ve ark.,
2014).

Kurutulmus goévde kabuklari tek basina veya susam
yagi ile bir macun halinde karigtirilarak kagintilar te-
davi etmek i¢in haricen uygulanir (Kiran ve ark., 2006;
Venkata Subbaiah ve ark., 2011; Charanraj ve ark.,
2019).

Bu galismada, yurt disinda i¢ ve dis mekanda kullani-
lan satinwood ceylon (Chloroxylon swietenia DC) ah-
sabinda agartma uygulamasinin yapilmasi Uzerine
meydana gelen bazi yizey 6zellikleri (beyazlik indeksi,
parlaklik ve renk) tzerindeki degisiklikler arastiriimis-
tir. Literatiirde bu ahsap turiine daha 6nce agartma uy-
gulamasinin yapiimadigi belirlenmistir. Bu eksiligin
doldurulmasi i¢in bu ¢alismaya gerek duyulmustur. Li-
teratiirde yapilan agartma ¢alismalarina ait sonuglar
ile bu calismada elde edilen sonuglar kiyaslanmigtir.
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MATERYAL VE YONTEM
Ahsap Malzeme

Satinwood (Chloroxylon swietenia DC) agag tirine ait
ahgsap malzemeler bu ¢alismada kullaniimistir. Deney
malzemesi ticari bir igsletmeden 1. sinif kalitede 10 x 10
X 2 cm olarak alinmigtir. Grup basina 5’er adet 6rnek
hazirlanmistir. Deney 6Ornekleri rastgele secilen, cat-
laksiz, dizgln liflere sahip, ardaksiz, budaksiz, renk
ve yogunluk farki olmayan 6zellikte olunmasina dikkat
edilmistir. Daha sonra ornekler TS ISO 13061-1,
(2021) standardina gore hazir hale getirilmistir. Daha
sonrasindan ahsap malzeme ylzeylerine 80, 120 ve
150 numarali zimparalar kullanilarak zimparalama is-
lemleri yapiimistir.

Agartma Uygulanmasinin Yapilmasi

Arastirmada su bazli tek komponentli beyazlatici (ok-
salik asit C2H204, sivi, renksiz, kokusuz, pH degeri
2.0+0.5) ve cift komponentli beyazlatici (pH degeri 7,
sivi, kokusuz, renksiz, ¢6zindir, seyreltici maddesi su,
hidrojen peroksit (H202): A bileseni ve sodyum hidrok-
sit (NaOH): B bileseni, 2:1 oraninda karistirilarak) ol-
mak Uzere iki farkli agartici kimyasallari kullaniimisgtir.
Sirme teknigi ile bu kimyasallar ahsap malzeme yu-
zeylerine bir stinger yardimiyla uygulanmistir.

Renk Ozelliklerinin Belirlenmesi

Numunelerin renk degisimi, ASTM D 2244-3, (2007)
standardina gore, CIELAB renk sistemi ile bir CS-10
(CHN Spec, Cin) [CIE 10° standart gézlemci; CIE D65
Isik kaynagi, aydinlatma sistemi: 8/d (8°/daginik ay-
dinlatma)] cihazi (Sekil 1A) kullanilarak 6lgUimustur.
Asagida verilen formdiller yardimiyla toplam renk fark-
lihklarina ait sonuglar belirlenmistir.

C* = [(a*)2 + (b*)°5 (1)
h° = arctan (b*/a*) (2)
AC* = (C¥istemi gsrmus - C¥islem gormemis) (3)
Aa* = (a%islem gormis - @”islem gsrmemis) 4)
AL* = (L¥islem gormis - L*islem gsrmemis) (5)
Ab* = (b*islem gormis - Dislem gsrmemis) (6)

275

AH* = [(AE*)? - (AL*)? - (AC*)°* (7
AE* = [(AL*)? + (Aa*)? + (Ab*)?]°5 (8)
AC*, AH*, Aa*, Ab* ve AL* tanimlamalarn asagida

verilmistir (Lange, 1999):

AL*: Pozitif 6érnek referanstan daha acgik ve negatif
ornek referanstan daha koyu,

Aa*: Pozitif drnek referanstan daha kirmizi ve negatif
ornek referanstan daha yesil,

Ab*: Pozitif numune referanstan daha sari ve negatif
numune referanstan daha mavi,

AC*: Kroma kismi veya doygunluk farki, pozitif
numune referanstan daha net, daha parlak, negatif
ornek mat, referanstan daha bulanik.

AH*: Ton bolimu veya golge farki

Mutlak degerlerinin (AE*) renk farkinin gorsel deger-
lendirmesi icin kiyaslama kriterleri (DIN 5033, 1979)
Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. AE* degerlendirmesi icin kiyaslama kriterleri
(DIN 5033, 1979)

Toplam renk farki (AE¥) Gorsel renk puani farki
<0.2 Algilanamaz

0.2ila 0.5 Cok zayif
0.5ila1.5 Zayif
1.5ila 3.0 Belirgin
3.0ila6.0 Cok belirgin
6.0ila 12.0 Gugli

>12.0 Cok gucli

Beyazlik indeksi Ozelliklerinin Belirlenmesi

Bu calismada, Whiteness Meter BDY-1 (Sekil 1C) ci-
hazinin kullaniimasi beyazlik indeksi (WI*) degerleri 2
farkli yonde (liflere dik ve paralel) olacak sekilde belir-
lenmistir (ASTM E313-15e1, 2015).

Parlaklik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Parlaklik testleri ISO 2813, (1994) standardinin kulla-
nilmasi ile ETB-0833 model gloss meter cihazinda Ug¢
farkli agida olacak sekilde (20°, 60° ve 85°) liflere dik
ve paralel yonlerde olacak sekilde yapilmistir (Sekil
1E).
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Sekil 1. Renk 6lgiim cihazi (A), CIELAB renk uzayi (Molino ve ark., 2013) (B), beyazlik indeksi 6lgiim cihazi (C),
Olguim acilari (ISO 2813, 2014) (D) ve parlaklik 6lgim cihazi (E)

istatistiksel Analiz

Bir istatistik programi ve galismaya ait 6lgim degerle-
rinin kullaniimasi ile minimum ortalamalari, maksimum
6lgiim degerleri, homojenlik gruplari, élgim degerleri,
standart sapmalari, ¢cok degiskenli varyans analizleri
ve yuzde (%) degisim oranlari hesaplanmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Toplam renk farkliliklarina ait sonuglar Tablo 2°'de ve-
rilmistir. Bu sonuglara goére, her iki agartma madde-
sinde Aa* (referanstan daha yesil) ve AC* (6rnek mat,
referanstan daha bulanik) degerleri negatif olarak be-
lilenmigtir. AE* degerleri tek komponentlide 0.71 ve
cift komponentlide 2.93 olarak belirlenmigstir. AL* de-
gerleri tek komponentlide negatif (referanstan daha
koyu) ve cift komponentli pozitif (referanstan daha
acik) olarak bulunmustur. Ab* degerleri tek kompo-
nentlide pozitif (referanstan daha sari) ve ¢ift kompo-
nentli negatif (referanstan daha mavi) olarak elde edil-
mistir (Tablo 2). Renk degistirme kriterleri (DIN 5033,
1979) ile elde edilen galisma sonuglari kiyaslandi-
ginda, tek komponentli agartici “Zayif (0.5 ila 1.5)” gift
komponentli agartici ise “Belirgin (1.5 ila 3.0)” kriterini
verdigi gorulmektedir. Sigilli hus (Betula pendula
Roth.) ahsabinin asidik (pH 3.5) sulu %35’lik H202 ¢6-
zeltisi ile muamele edilmesinden sonra toplam renk
farki degerinin oldugu bildirilmistir (Mononen ve ark.,
2005).

Tablo 2. Toplam renk farkliliklarina ait sonuglar

Tek Kom4 Cift Kom- Tek Kom- Cift Kom-
Test . .| Test . .
ponentli| ponentli ponentli | ponentli
AL* -0.35 1.86 AC* -0.03 -1.10
Aa* -0.56 -2.23 AH* 0.61 1.98
Ab* 0.25 -0.40 AE* 0.71 2.93
Belirgin
Kriter) “2/" (g)"r’ (15ila
) 3.0)
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Tablo 3’te butln testler igin belirlenmis olan ¢ok degis-
kenli varyans analizi sonuglari sunulmusgtur. Bu sonug-
lara gore, butin testler icin agartma kimyasali turd an-
lamli olarak elde edilmistir (Tablo 3).

Tablo 4’te bltln testlere ait belirlenmis olan 6lgiim so-
nuglari gosterilmektedir. Bu sonuglara gore; L* degeri
icin en yiksek sonug ¢ift komponentli uygulamaya sa-
hip deney 6rneklerinde (68.95) elde edilirken, en disik
sonu¢ tek komponentli uygulamaya sahip deney gru-
bunda (66.74) tespit edilmistir. L* degerinde tek kom-
ponentlide %0.53 ile azalma ve ¢ift komponentlide
%2.77 ile artis belirlenmistir. a* degeri icin en yuksek
sonu¢ kontrol (agartimamig) deney o6rneklerinde
(8.49) bulunurken, en disuk sonug ¢ift komponentli uy-
gulamaya sahip deney grubunda (6.26) elde edilmistir.
a* degerinde en dusik azalma orani %6.61 ile tek
komponentlide, en ylksek azalma orani ise %26.25 ile
cift komponentlide tespit edilmistir. b* degeri igin en
yuksek sonug tek komponentli uygulamaya sahip de-
ney orneklerinde (26.18) gorilirken, en dusiuk sonug
¢ift komponentli uygulamaya sahip deney grubunda
(25.52) belirlenmistir. b* degerinde tek komponentlide
%0.97 ile artis ve ¢ift komponentlide %1.54 ile azalis
elde edilmistir. C* degeri icin en yiksek sonug kontrol
deney orneklerinde (27.38) gorilirken, en disik so-
nu¢ ¢ift komponentli uygulamaya sahip deney gru-
bunda (26.28) bulunmustur. C* degerinde en disuk
azalma orani %0.10 ile tek komponentlide, en ylksek
azalma orani ise %4.01 ile ¢ift komponentlide elde edil-
migtir. h° degeri icin en yiksek sonug ¢ift komponentli
uygulamaya sahip deney orneklerinde (76.21) tespit
edilirken, en diusik sonug kontrol deney grubunda
(71.86) gorulmustir. h° degerinde ise en disik artis
orani %1.80 ile tek komponentlide, en yilksek artis
orani ise %6.06 ile cift komponentlide bulunmustur.
WI* degerleri liflere dik (L) yonde ylksek sonug gift
komponentli uygulamaya sahip deney oOrneklerinde
(25.26) elde edilirken, en diisiik sonug tek komponentli
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uygulamaya sahip deney grubunda (19.44) tespit edil-
migtir. WI* degerleri liflere dik (L) yonde tek kompo-
nentlide %21.04 ile azalis ve ¢ift komponentlide %3.82
ile artis bulunmustur. WI* degerleri liflere paralel (||)
yonde en yiksek sonug ¢ift komponentli uygulamaya

dislk sonug kontrol deney grubunda (16.23) gorul-
miistiir. W/ degerleri liflere paralel (||) yénde en disiik
artis orani %1.66 ile tek komponentlide, en yiiksek ar-
tis oraniise %21.96 ile ¢ift komponentlide elde edilmis-
tir (Tablo 4).

sahip deney orneklerinde (21.96) tespit edilirken, en

Tablo 3. Bitiin testlere ait olan ¢ok degiskenli varyans analizi sonuglari

Varyanvs Test Kareler Serbestlik Ortalama If ) 0<0.05
Kaynagi Toplami Derecesi Kare Degeri
Isikhlik (L*) degeri 28.289 2 14.145| 290.800| 0.000*
Kirmizi (a*) renk tonu degeri 26.885 2 13.442| 326.158| 0.000*
Sari (b*) renk tonu degeri 2.162 2 1.081 14.483| 0.000*
Kroma (C*) degeri 7.830 2 3.915 29.815| 0.000*
Ton (h°) agisi degeri 100.032 2 50.016| 307.063| 0.000*
Agartma 120°de parlaklik degeri 0.069 2 0.034 10.906| 0.000*
Kimyasali |.160°de parlaklik degeri 0.953 2 0.476 21.118| 0.000*
Tiirii 185°de parlaklik degeri 0.600 2 0.300 16.875| 0.000*
20°de parlaklik degeri 0.019 2 0.009 6.300| 0.006*
60°de parlaklik degeri 0.833 2 0.416 71.599| 0.000*
85%de parlaklik degeri 11.096 2 5.548| 304.463| 0.000*
Beyazlik indeksi dik (1) yénde 217.235 2 108.617| 976.254| 0.000*
Beyazlik indeksi paralel (||) yénde 209.058 2 104.529| 508.978| 0.000*
Isikhlik (L*) degeri 1.313 27 0.049
Kirmizi (a*) renk tonu degeri 1.113 27 0.041
Sari (b*) renk tonu degeri 2.015 27 0.075
Kroma (C*) degeri 3.545 27 0.131
Ton (h°) agisi degeri 4.398 27 0.163
120°de parlaklik degeri 0.085 27 0.003
Hata 160°de parlakhk degeri 0.609 27 0.023
185°de parlaklik degeri 0.480 27 0.018
20°de parlaklik degeri 0.040 27 0.001
60°de parlaklik degeri 0.157 27 0.006
85%de parlaklik degeri 0.492 27 0.018
Beyazlik indeksi dik (1) yénde 3.004 27 0.111
Beyazlik indeksi paralel (]|) yénde 5.545 27 0.205
Isikhlik (L*) degeri 137098.067 30
Kirmizi (a*) renk tonu degeri 1742.605 30
Sari (b*) renk tonu degeri 20089.129 30
Kroma (C*) degeri 21891.637 30
Ton (h°) agisi degeri 163220.259 30
120%de parlakhk degeri 6.410 30
Toplam 160°de parlakhik degeri 76.770 30
185%de parlakhk degeri 2.280 30
20°de parlaklik degeri 7.360 30
60°de parlaklik degeri 113.510 30
85°de parlaklik degeri 21.680 30
Beyazlik indeksi dik (1) yénde 16376.720 30
Beyazlik indeksi paralel (]|) ydénde 10184.590 30
Isikhlik (L*) degeri 29.602 29
Kirmizi (a*) renk tonu degeri 27.997 29
Sari (b*) renk tonu degeri 4177 29
Kroma (C*) degeri 11.375 29
Ton (h°) agisi degeri 104.430 29
Diizeltilmis 120%de parlakhk degeri 0.154 29
Toplam 160°de parlakhk degeri 1.562 29
185%de parlakhik degeri 1.080 29
20°de parlaklik degeri 0.059 29
60°de parlaklik degeri 0.990 29
85°de parlaklik degeri 11.588 29
Beyazlik indeksi dik (1) yénde 220.239 29
Beyazlik indeksi paralel (]|) yénde 214.603 29
*: Anlamli
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Tablo 4. Renk parametrelerine ve beyazlik indeksi (W/I*) degerlerine ait 6lgim sonuglari

Kimyasal

Renk parametreleri

Beyazlik indeksi

Madde Tiirii Degerler C | a b | ¢ [ W WrL W]
Ortalama Sonug 67.09 | 849 | 2592 | 27.38 | 71.86 24.62 16.23
Olgiim Sayisi 10 10 10 10 10 10 10
Kontrol Homojenlik Grubu B A* B A* c* B B**
(Agartilmanis) Standart Sapma 0.28 0.17 026 | 046 | 043 0.46 0.33
Minimum Olgiim 66.61 | 8.16 | 25.52 | 26.90 | 71.18 24.00 15.90
Maksimum Olgiim 67.48 | 8.77 | 26.33 | 28.53 | 72.56 25.00 16.60
Varyasyon Katsayisi 0.42 2.00 1.00 1.68 | 0.60 1.87 2.03
Ortalama Sonug 66.74 | 793 | 26.18 | 27.35 | 73.15 19.44 16.50
Olgiim Sayisi 10 10 10 10 10 10 10
| Degisim Orani (%) 10.53 | |6.61 | 10.97 | 10.10 | 711.80 121.04 11.66
Tek Homojenlik Grubu c* B A* A B c* B
komponentli | Standart Sapma 0.18 0.22 0.29 0.32 0.38 0.32 0.28
Minimum Olgiim 66.47 | 7.66 | 25.95 | 27.09 | 72.60 19.10 16.20
Maksimum Olgiim 67.07 | 824 | 26.88 | 28.10 | 73.67 19.90 17.00
Varyasyon Katsayisi 0.27 2.77 1.11 1.17 | 0.52 1.65 1.70
Ortalama Sonug 68.95 | 6.26 | 25.52 | 26.28 | 76.21 25.56 21.96
Olgiim Sayisi 10 10 10 10 10 10 10
| Degisim Orani (%) 12.77 | 126.25 | |1.54 | |4.01 | 16.06 13.82 135.30
Cift Homojenlik Grubu A* Cc** Cc** B** A* A* A*
komponentli | Standart Sapma 0.19 0.21 0.26 0.28 0.40 0.14 0.66
Minimum Olgiim 68.63 | 5.76 | 2513 | 25.89 | 75.72 25.40 20.90
Maksimum Olgiim 69.28 | 6.51 | 26.11 | 26.90 | 77.22 25.70 22.80
Varyasyon Katsayisi 0.28 3.35 1.02 1.07 | 0.52 0.55 3.01
*: En yiiksek deger, **: En diisiik deger
Tablo 5. Parlaklik degerlerine ait 6lcim sonuclari
Kimyasal Degerler Liflere Dik Yonde Liflere Paralel Yonde
Madde Tiirii 9 120° 160° 185° [20° [60° [85°
Ortalama Sonug 0.48 1.82 0.40 0.46 2.16 1.44
Olgiim Sayisi 10 10 10 10 10 10
Kontrol Homojenlik Grubu A A* A* B** A* A*
(Agartiimanis) Standart Sapma 0.04 0.21 0.23 0.05 0.08 0.20
Minimum Olgiim 0.40 1.60 0.20 0.40 2.10 1.10
Maksimum Olgiim 0.50 2.10 0.80 0.50 2.30 1.60
Varyasyon Katsayisi 8.33 11.54 57.50 10.87 3.70 13.89
Ortalama Sonug 0.39 1.39 0.10 0.52 1.76 0.14
Olgiim Sayisi 10 10 10 10 10 10
| Degisim Orani (%) 118.75 123.63 175.00 113.04 118.52 190.28
Tek Homojenlik Grubu B** C** B** A* C** B**
komponentli Standart Sapma 0.09 0.03 0.00 0.04 0.05 0.08
Minimum Olgiim 0.30 1.30 0.10 0.50 1.70 0.10
Maksimum Olgiim 0.50 1.40 0.10 0.60 1.80 0.30
Varyasyon Katsayisi 23.08 2.16 0.00 7.69 2.84 57.14
Ortalama Sonug 0.50 1.54 0.10 0.50 1.89 0.16
Olgiim Sayisi 10 10 10 10 10 10
| Degisim Orani (%) 14.17 115.38 175.00 18.70 112.50 188.89
Cift Homojenlik Grubu A* B B** A B B
komponentli Standart Sapma 0.00 0.14 0.00 0.00 0.09 0.10
Minimum Olgiim 0.50 1.40 0.10 0.50 1.80 0.10
Maksimum Olgiim 0.50 1.70 0.10 0.50 2.00 0.30
Varyasyon Katsayisi 0.00 9.09 0.00 0.00 4.76 62.50
*: En yiiksek deger, **: En diigiik deger
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Ahsap malzeme ylizeylerine farkh agarticilar uygulan-
madan 6nceki ve sonraki durumlarina ait olan parlaklik
degerlerine ait 6lgim sonuglari Tablo 5’de sunulmus-
tur. Bu sonuglara gore, 60° ve 85%lerde liflere dik ve
parlaklik dlgim degerleri her iki agartma kimyasali ile
azalmistir. 20°°de liflere dik ve parlaklik élciimlerinde
farkli durumlar gézlemlenmistir. 20°de liflere dik ydonde
tek komponentlide %18.75 ile azalma ve ¢ift kompo-
nentlide %4.17 ile artis gorulirken, 20°de liflere para-
lel ydnde parlaklikta her iki agartma maddesi icin artis-
lar (tek komponent: %13.04 ve cift komponent: 8.70)
belirlenmistir (Tablo 5).

Tablo 6. Agartma islemleri Uzerine yapilan gesitli arastirmalara ait kiyaslamalar

Agartma islemleri Uzerine yapilan gesitli arastirmalara
ait kiyaslamalar Tablo 6’da verilmistir. Bu Tabloya ba-
kildiginda ahgap malzemeler ait renk parametrelerini
cesitli kimyasallar ile degistigi gorilmektedir. Termo-
mekanik kagit hamuru Gretiminde H20: ile agartmanin
hamurdaki odun ekstraktlarinin igerigini azalttigi ve ha-
mur parlakiigini arttirdigi iyi bilinmektedir. islem sira-
sinda rengine katkida bulunan lignin gruplarinin bir
parcasi olan kinonlar oksitlenerek renksiz yapilara do6-
nusur ve lignindeki koniferil aldehit gruplari ve konjuge
cift bag yapilari pargalanir (Lindholm ve ark., 2009).

Agartma

Maritime cami (Pinus pinaster)
Hus (Betula pendula) (H202)
Sigilli hus (Betula pendula Roth.)
Tik (Tectona grandis)

Sapli mese (Quercus robur)
Hus (Betula pendula)
Akcaagac (Acer platanoides)
Avrupa ladini (Picea abies)

Agag Tiirii Maddesi Ta | b | C | o Kaynaklar
. , . Tekkomponentli | | | | | T[] 1
Satinwood (Chloroxylon swietenia DC) H,0, + NaOH | AR Bu calisma
llomba (Pycnanthus angolensis Exell) Tﬁkokorr;,)\joangatll 1 I I I $ Ayata ve Bal, (2023)
2LV2
Sapelli (Entandrophragma cylindricum) Sod LLLl Ll Ll Ulay ve Ayata, (2023b)
Saricam (Pinus sylvestris L.) hiooﬁlL(j)rrTi]t LIttt Ulay ve Ayata, (2023c)
Sipo (Entandrophragma utile) (I\‘l)aCIO) LIV L L]l Ulay ve Ayata, (2023a)
Anadolu kestanesi (Castanea sativa Mill.) LIttt Ulay ve Ayata, (2023d)
Avyous (Triplochiton scleroxylon) IV O I
Ihlamur (Tilia spp.) Sodyum Tl el Lu ve ark., (2023)
Kavak (Populus L.) hidroksit Tl L L
Sarigam (Pinus sylvestris L.) (NaOH) LLLlr] -] - w
Dogu kayini (Fagus orientalis) VLl -] - Ozgifci ve Ozbay, (2010)
Saricam (Pinus sylvestris L.) Tt 1] - A
Dogu kayini (Fagus orientalis) Tl -] - Ozgifgi ve Ozbay, (2010)
Japon melezi (Larix kaempferi) Tt -] -
Mogol mesesi (Quercus mongolica) Tl Ll - - Park ve ark., (2022)
Ladin (Picea orientalis L. Link.) Tl Ll - - s
Mese (Quercus sessiliflora Salisb.) Tl -] - Ozaifei ve ark., (2009)
Hus (Betula platyphylla Suk.) Hidroi Tl -] - Liu ve ark., (2015)
Bambu (Indosasa angustata) p:erroolizi':t] Tl -] - Nguyen ve ark., (2019)
A
I
I
O
I I
Tidld
I I
I I

-] - Mehats ve ark., (2021)
Yamamoto ve ark., (2017)
Mononen ve ark., (2005)

Métténen ve ark., (2003)

R T = e e
o=

SONUG

- Her iki agartma maddeleri ile a* ve C* azalis duru-
munu verirken, WI* degerleri liflere paralel (||) yonde
ve h° parametresi artis sergilemigtir.

- Cok degiskenli varyans analizleri butiin testlerde an-
lamli olarak elde edilmistir.

- Calismada kullanilan ahsap agarticilar ile ahsap mal-
zemenin sahip oldugu yizey 6zelliklerinde degisikler

279

elde edilmistir. Degisikliklerde c¢ift komponentli agartici
kimyasali, tek komponentli agarticiya kiyasla yiksek
sonug vermistir. Ayni agag turiinde tek komponentli
kimyasalin renk agmada yetersiz kaldigi goéralmustr.
Bu durumun ¢ift komponentli agarticinin yapisinda bu-
lunan sodyum hidroksit (NaOH) ve hidrojen peroksit
(H202) kimyasallarinin ahsap malzemenin yapisal ana
bilesenlerinden biri olan lignin ile gii¢lu etkilesiminden
dolayr kaynaklandigi distnulmektedir.
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