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Bu ¢aligmada, Diimrek havzast mansabinda bulunan arazilerde CORINE (Coordination of Information
on the Environment) yontemi kullanilarak erozyon riskinin tahminlemesi yapilmistir. Yaklasik 43,1 km?*’lik
bolgede toprak ozellikleri (tekstiir, taslilik ve derinlik), iklimsel (Fournier yagis ve Bagnouls-Gaussen kuraklik)
indeks degerleri ve arazi Ortiisii verileri kullanilarak potansiyel ve gercek erozyon riskleri belirlenmistir. Cografi
bilgi sistemleri (CBS) tekniklerinin kullanildig: caligmada her bir parametre i¢in ayr1 ayri katmanlar olusturulmus
ve sonug haritalar1 iiretilmistir. Sonug olarak calisma alani topraklarmin %66,80’inde diisiik, %22,25’inde orta
%10,95’inde yiiksek diizeyde potansiyel erozyon riski ve %38,67’inde orta, %61,33’inde ise yiiksek diizeyde
gercek erozyon riski oldugu belirlenmigtir. Calismada erozyonun etkisini arttiran en etkili unsurun egim ve arazi
ortiisli oldugu goriilmiistiir.
Anahtar Kelimeler: CORINE yontemi, Diimrek havzasi, erozyon, CBS.

Abstract
Determination of Soil Erosion Risk of Diimrek Basin Downstream with CORINE
Methodology
In this study erosion risk of Diimrek basin downstream was estimated with the CORINE methodology.
Potential soil erosion and actual soil erosion risk was determined by using soil properties (texture, stoniness and
depth) climatic (Fournier precipitation and Bagnouls-Gaussen drought) indexes and land cover data at study area
which covers approximately 43.1 km?. With the geographic information system (GIS) techniques for each
parameter layers were created and result maps were produced. As a result, it was determined that potential soil
erosion risk in the study area 66.80% low, 22.25% moderate and 10.95% high, actual soil erosion risk 38.67%
moderate, 61.33% high. It was seen that the most important factor which increased the effect of erosion in the
study was the slope and land cover.
Keywords: CORINE methodology, Diimrek basin, erosion, GIS.

Giris

Insanlarin birgok ihtiyacinin karsilanmasi igin toprak kaynaklarina olan talep her gegen giin
artmaktadir. Tarim, orman, mera, sehircilik, maden, turizm vb. kullanimlar i¢in araziler iizerinde yogun
bir baski olugturulmaktadir. Siirdiiriilebilir arazi kullanimi i¢in dogal kaynaklarin potansiyellerine uygun
olarak kullanilmalar1 gerekir.

Tiirkiye topraklarinin ¢ok sayida problemi bulunmaktadir. Bu problemlerden en 6nemli ikisi
erozyon ve amag disi arazi kullanimidir. Arazilerin potansiyellerine uygun olarak kullanilmamalari
sonucu arazi degredasyonu olugsmaya baslamakta ve dogal kaynaklarda geri doniisiimsiiz tahribatlar ile
bozulmalar yasanmaktadir.

Erozyon topragin su, riizgar, yer¢ekimi, buzul, dalga gibi giiclerin etkisiyle bir yerden baska bir yere
taginmasini olarak ifade edilmektedir (Topgu, 1998). Erozyonun sonuglari tarim arazileri agisindan ¢ok
onemlidir. Erozyon ile arazide meydana gelen degisimler; toprak kaybinin yasanmasi, toprak yapisinin
bozulmasi, organik madde ve bitki besin elementlerinin azalmas1 ve toprak derinliginin azalarak
siglagmasi seklinde siralanabilir. Erozyon sonucu topraklarin iiretkenliklerinin azalmasi ve bu arazilerde
iiretimi arttirmak i¢in yapilacak kiiltiirel tedbirlerin ekonomik olarak rantabl olmamasi en 6nemli sorun
olarak goriilmektedir. Bu arazilerde meydana gelen bu olumsuzluklar ¢6ziilemediginde araziler terk
edilmekte ya da kullanilamaz hale gelmektedir (Pimentel ve ark., 1995). Erozyonla toprak kaybi en fazla
30-40 ton/ha/y1l ile Asya kitasindadir (Bashir ve ark, 2013). Avrupa kitasi topraklarinin ise %18,9’unun
az, %64,7’sinin orta ve %9,2’si yiiksek derecede erozyona maruz kaldigi bilinmektedir (Grimm ve ark,
2001).
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Ulkemizdeki topografik yapi incelendiginde arazilerin %8,50’si (%0-5), %12,80’i (%5-10),
%16,20’si (%10-15) ve %62,50’si (>%15) egim degerlerine sahiptir (Anonim, 2016). Ulkemizin
morfolojik &zellikleri, arazi Ortii/arazi kullanimi tiirlerindeki degisimler, iklimsel degiskenlik ve yanlis
toprak amenajman yontemlerinin uygulanmasi sonucu topraklarin >%85’lik kisminda hafiften ¢ok
siddetliye degisen oranlarda 6nemli erozyon sorunu bulunmaktadir.

Erozyonla olusacak degredasyonlarin tahmininde CORINE, LEAM, ICONA, LUCC, RUSLE,
RIVM, GLASOD, INRA ve PESERA gibi birgok model kullanilmaktadir. CORINE modeli ile erozyon
riski mekansal olarak tahminlenmektedir. CBS teknolojisi ile topografya, toprak ozellikleri ve arazi
ortiisti gibi tematik katmanlarin iist {iste ¢akistirilmasiyla olusturulan CORINE modeli ile topraklarin
heterojen farkliliklar1 ortaya konmaktadir (Gobin ve ark., 2003; Imamoglu ve ark. 2014)

Konu ile ilgili literatiir incelendiginde CORINE yontemi kullanilarak erozyon riskinin
belirlenmesi iizerine yapilan c¢alismalara rastlamak miimkiindiir. (Erol ve Canga, 2003) Eskisehir
Mihaligcik ilgesinin kuzey batisinda CORINE yontemini kullanarak potansiyel ve gercek erozyon
risklerini belirlemislerdir. (Bayramin ve ark, 2006) Beypazari’nda gergeklestirdikleri ¢aligmalarinda
CORINE erozyon yontemini kullanarak bir calisma gergeklestirmislerdir. Yapilan bu ¢aligmada toprak
etit haritalama sonucu olusturulan erozyon siniflar1 ile CORINE yontemi belirlenen siniflarin
uyumluluk gosterdigi ortaya konmustur. (Dindaroglu ve Canbolat, 2013) Kuzgun baraj golii havzasinda
CORINE yontemine gore gerceklestirdikleri calismada baraj havzasindaki potansiyel ve gergek erozyon
riskleri belirlenmis ve CBS ortaminda haritalamiglardir. (Kanar ve Dengiz, 2015) Kocaeli-Madendere
havzasinda CORINE ve LEAM yontemlerine gore erozyon risklerini belirlemisler ve her iki yontem
arasindaki verilerin uyumlulugunu degerlendirmislerdir. (Yalgin ve Baran, 2016) Ankara, Baglum-
Kosrelik golet havzasinda CORINE yontemini kullanarak havzanin potansiyel ve gercek erozyon
risklerini belirleyerek haritalamiglardir.

Bu calismada CORINE yonteminin 6n gordiigli prensipler dogrultusunda Canakkale-Diimrek
Havzas1 mansap boliimiiniin potansiyel ve gercek erozyon riskinin belirlenmesi ve CBS ortaminda
erozyon risk haritalariin olugturulmasi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Caligma alan1 40° 00* 36” — 39° 54° 36” enlemleri ve 26° 13° 48” — 26° 18’ 36” boylamlari
arasinda yer almaktadir. Canakkale ilinin merkez ilgesi smirlarinda kalan bolge 4310.10 ha
ylizol¢limiine sahiptir (Sekil 1.). Caligma alani iginde Kumkale, Halileli, Ciplak, Tevfikive ve Kalafat
yerlesimleri yer almaktadir. Calisma alami arazileri 41 - 255 m kotunda bulunmaktadir.
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Sekil 1. Calisma alani.
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Canakkale, Ege ve Marmara ikliminin geg¢is bdolgesinde bulunmaktadir. Uzun yillar
meteorolojik (1950-2015) verileri incelendiginde toplam yillik yagis 628,80 mm’dir. Yagisin en fazla
oldugu aylar Kasim, Aralik, Ocak ve Subat aylaridir (359,70 mm). Yagisin en az oldugu aylar ise
Temmuz ve Agustos aylaridir (19,20 mm) (Cizelge 1.). En yiiksek sicaklik Temmuz ve Agustos en
diisiik sicaklik degerleri ise Ocak ve Subat aylarinda meydana gelmektedir (MGM, 2015).

Cizelge 1. Canakkale iline ait iklim verileri.

Aylar Ortalama sicakhk Ortalama en yiiksek | Ortalama en diisiik | Ayhk toplam yagis
°C) sicaklik (°C) sicaklik (°C) miktar1 (kg/m?)

Ocak 6,2 9,7 3,2 90,8

Subat 6,6 10,2 3,4 71,5

Mart 8,4 12,4 4,8 67,7

Nisan 12,6 17 8,5 47,6

Mayis 17,6 22,6 12,8 32

Haziran 22,4 27,8 16,7 21,8

Temmuz 251 30,6 194 12,1

Agustos 24,9 30,5 19,5 6,3

Eyliil 20,9 26,2 15,9 23,3

Ekim 16 20,7 12,1 54,3

Kasim 11,9 15,9 8,4 86,8

Arahk 8,4 11,8 5,3 111,7

Calisma alaninda yiiksek ve engebeli arazilerde miyosen ve pliyosen yasli karasal kirmtilar
bulunmaktadir. Caligma alaninda yiizlek mostra veren kum, kil ve kiregtas1 gibi kayaglar alandaki tiim
birimleri iistlemektedir. Egimin olmadig: diiz alanlarda ise quaterner yash Diimrek nehrinin getirdigi
sedimentler {izerinde olusan aliiviyaller bulunmaktadir (Kayan, 2000).

Calisma alaninda toprak taksonomisine gdre Entisols, Alfisols, Inceptisols, ordosuna ait
topraklar bulunmaktadir. WRB siniflama sistemine gore ise Calcisols, Luvisols, Cambisols, Regosols
ve Fluvisols siniflarina ait topraklar bulunmaktadir (Everest, 2015).

Caligmada sayisal yiikseklik modelinin ve egim siniflarinin olusturulmasi i¢in alana ait 1:25.000
olgekli (116-a2, 116-b1 ve 116-c4 pafta numarali) topografik haritalar, arazi ortiisiiniin belirlenmesi i¢in
2014 yilina ait SPOT uydu goriintiisii kullanilmistir. CORINE modeli iklim, topografya (egim) ve arazi
oOrtlisii parametreleri prensipleri iizerine dayali bir sistemdir. CORINE erozyon tahmini yonteminde
ongoriilen verilerin analizinin yapilabilmesi i¢in gerekli olan tekstiir, derinlik, taglilik gibi parametreler
Everest (2015) den alinmistir. Calismada sayisal verilerin analizinin yapilmasi ve sonug haritalarinin
iiretilmesi i¢in ArcGIS 9.3, uydu goriintiisiiniin islenerek arazi ortiisiiniin belirlenmesinde ise Erdas 9.1
yazilimlar1 kullanilmistir.

Yontem

Calismada temel toprak parametreleri Everest (2015) den alinmistir. Bu verilerden, iist toprak
tekstiiri, derinlik ve taslilik gibi fazlar CBS ortaminda degerlendirilmis ve yontem dogrultusunda
yeniden kategorize edilmistir. Topografik verilerin fiiretilmesi igin topografik haritalar ArcGIS
ortaminda sayisallagtirllmistir. Bu veriler dogrultusunda sayisal yiikseklik modeli ve egim siniflari
olusturulmustur. Uydu goriintiisii Erdas ortaminda kontrollii siniflama ile siniflandirilmis ve arazi ortiisii
elde edilmistir. Yapilan arazi kontrolii ¢aligmalari arazi ortiistiniin belirlenmesine yardimci olmustur.

CORINE erozyon modelinde kullanilan tekstiir, derinlik, taslilik, egim simnifi ve arazi Ortiisii

parametreleri yontemin ongordiigii siniflara gore sayisallagtirilmis ve uygun siniflar arasindaki degerler
atanmistir. Agindiric giiclin belirlenmesi i¢in yontemde belirtilen Fournier yagis indeksi (FI) (Formiil
1) ve Bagnouls-Gaussen kuraklik indeks degerleri (BGI) (Formiil 2) kullanilarak hesaplamalar yapilmig
ve ¢aligma alanini tanimlayan siniflar belirlenmistir.
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Formiil 1°de, Pi: i aymna ait toplam yagis1, P: yillik toplam yagisi ifade etmektedir.
12

BGI = (2ti — Pi)ki Formiil 2

i=1
Formiil 2°de, ti: i ay1 i¢in ortalama sicaklik degerini, Pi, i ayina ait toplam yagisi, Ki: 2ti-Pi>0 oldugu aylari ifade etmektedir.

CORINE erozyon tahmin modelinin genel igerigi Sekil 2.’de verilmistir. Model ¢iktilar i¢in
gerekli olan arazi karakteristiklerinin her birine (toprak biinyesi, toprak derinligi, taglililik, egim siniflart
ve arazi Ortiisii) ait veriler CBS ortaminda sayisallagtirilmis ve her bir parametre icin haritalar
tiretilmistir. Bu parametrelerin birbirleri ile olusturduklar1 garpan etkisi sonucunda potansiyel erozyon
tehlikesi ve gergek erozyon tehlikesi hesaplanmig ve dagilim haritalar tiretilmistir.

Toprak tekstiirii
0. Ciplak kaya L
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Sekil 2. CORINE erozyon tahminleme metodolojisi.

Bulgular ve Tartisma

Modelde kullanilan arazi karakteristiklerine ait veriler Cizelge 2. ve 4.’de verilmistir. Cizelge 2
incelendiginde ¢aligma alaninda en fazla SCL tekstiirlii topraklar, en az ise LS tekstiirlii topraklar oldugu
goriilmektedir. Tekstiir siniflarinin yontem uyarinca yeniden siiflandirilmasi ile iiretilen iist toprak
tekstiirii haritas1 Sekil 3.’de verilmistir.
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Cizelge 2. Calisma alan1 tekstiir dagilimi

433000 436000 439000 442000 445000
' : : * Tekstiir stmifi | Alan (da) %
g' ‘g SL 6781,68 |15,73
*|  Ganakkale Bogazi ¥ L 333180 |7,73
C 138,39 0,32
LS 35,39 0,08
SicL 412,92 0,96
’ * SCL 32400,89 | 75,17
Toplam 43101,07 | 100,00
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Sekil 3. Calisma alan1 topraklarimin tekstiir siniflari.

Caligsma alani topraklarinin %78,29’u derin, %6,23’ii ise s1§ topraklardan olusmaktadir (Cizelge
3.). Derinlik bilgileri dogrultusunda olusan harita Sekil 4.”de sunulmugtur. Calisma alan1 topraklarinin
tamaminda yiizey tasliligi %10°dan azdir. Taglilik haritas1 Sekil 5.’de verilmektedir. Egim degerlerine
gore topraklarin %65,33’1 %0-5 egimli iken %34,67’si ise %5 ve tizeri degerlere sahiptir (Cizelge 4.).
Egim smiflarinin haritalama bilgileri ise Sekil 6.’da sunulmustur. Uydu goriintiisiiniin siniflandirilmasi
sonucu elde edilen arazi oOrtiisii haritas1 Sekil 7.’de verilmektedir. Arazi Ortiisii siniflamasi yapilirken
orman, calilik, maki-funda gibi kullanimlar altinda bulunan alanlar tamamen korumali bu alanlarin
disinda kalan boliimler ise tamamen korumasiz olarak siniflandirilmistir.

Cizelge 3. Calisma alan1 topraklart derinlik siniflart. Cizelge 4. Calisma alan1 topraklart egim siniflart.
— Siif kodu | Egim | Alan (da) %
Sinif kodu | Derinlik | Alan (da) % 1 <05 2315662 | 6533
1 >75cm 33743,38 78,29 5 %5-15 | 12104.62 28,08
P m o | e i e | 5
. ; 4 >9%30 1224,82 2,84
Toplam 43101,07 | 100,00 Toplam 43101,07 | 100,00

Asindirict giiciin hesaplanmasi igin Fournier yagis indeksi (FI) ve Bagnouls-Gaussen kuraklik
indeks (BGI) degerleri kullanilmistir. 1950-2015 yillarina ait meteorolojik verilere gore ¢aligma alaninin
Fournier yagis indeksi 72,9 (2. simf), Bagnouls-Gaussen kuraklik indeksinin ise 125 (3. sinif) oldugu
belirlenmigtir.

Toprak asmabilirligi, asindiric1 gii¢ ve egim siifi verilerinin birlikte degerlendirilmesi sonucu
potansiyel toprak erozyon tehlikesi verileri tiretilmistir (Sekil 8.). Sekil 8 verileri incelendiginde ¢alisma
alan1 topraklarinin %66,80’inde diisiik erozyon riski, %22,25’inde orta erozyon riski ve %10,95’inde
yiiksek erozyon riski bulunmaktadir (Cizelge 5.). Potansiyel erozyon tehlikesi ile arazi ortiisii verilerinin
birlikte degerlendirilmesi ile gercek toprak erozyon tehlikesi haritas: iiretilmistir (Sekil 9.). Calisma
alan1 gercek toprak erozyon tehlikesi haritasi incelendiginde topraklarinin %38,67’sinde orta diizeyde,
%61,33’linde yiiksek diizeyde erozyon tehdidi bulunmaktadir (Cizelge 6.). Calisma alanindaki egim
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derecelerine gore 3. (%15-30) ve 4. (>%30) sinif derecelerdeki arazilerde potansiyel ve gergek erozyon
tehlikeleri yiiksek diizeyde bulunmaktadir. Bu topraklarda egim siniflar1 erozyon tehlikesini
arttirmaktaki dominant unsur olarak goriilmektedir. Farkli c¢aligmalarda da bu degerlendirme
desteklenmektedir (G6l ve Dengiz, 2007; Tagil, 2007; Karas ve ark, 2009; Ozsahin 2015).
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Sekil 4. Calisma alani derinlik haritasi. Sekil 5. Calisma alani taslilik haritasi.
433000 436000 439000 442000 445000
433000 43600I0 43900[0 44200'0 44500[0 L L L !
§- " _é 3 Canakkale Bogazi 3
Canakkale Bogazi
: :
3 3 ‘
»
g4 g g f E
" < 3 3
3 Lejant 3 &
-
Egim
g Lejant <
o o g A i ortlisu 8
g_ " - 1(%0-5) _g § razi ortusu §
3 :] 3 1 (Tamamen korumali)
2 (%5 - 15)
2 (Tamamen korumasiz)
[ 3(%15-30)
- - Yerlesim
4(>30 g g
g (>30) Ls g 0 15 3 6 e
2 8 ¥ oosw——————km 3
3 3
. . r T 433000 43500‘0 43900‘0 44200‘0 44500‘0
433000 436000 439000 442000 445000
Sekil 6. Caligma alani egim haritasi. Sekil 7. Calisma alani arazi ortiisii haritasi.
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Cizelge 5. Caligma alani potansiyel toprak erozyon
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Sekil 8. Caligma alan1 potansiyel toprak erozyon riski.
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Cizelge 6. Calisma alan1 gercek toprak erozyon riski.
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Sekil 9. Caligma alan1 gercek toprak erozyon riski.
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Sonuc ve Oneriler

Bu c¢aligmada Canakkale ilinde bulunan Diimrek havzasinin mansap bdlgesi topraklarinin
potansiyel ve gergek erozyon riskleri CORINE erozyon risk tahmin yontemi kullanilarak belirlenmistir.

Bolge topraklarmin erozyon duyarliliklari incelendiginde ¢alisma alaninin %66,80’inde diisiik,
%22,25’inde orta %10,95’inde yiiksek potansiyel erozyon riski bulunmaktadir (Cizelge 5.). Arazi Ortiisii
ve potansiyel erozyon tehlikesinin birlikte degerlendirildiginde ise arazinin %38,67’inde orta,
%61,33’inde ise yiiksek diizeyde gergek erozyon riski oldugu gorilmiistiir (Cizelge 6.).

Yontem prensipleri dogrultusunda gergek erozyon riski, potansiyel erozyon riski degerleri ile
arazi Ortiisli verilerinin garpan etkisi ile olugturulmaktadir. Bu yontemin degerlendirmesi agisindan hem
olumlu hem de olumsuz durumlari igermektedir. Potansiyel erozyon riski daha diisiik siniflarda bulunan
topraklarda arazi ortiisli parametresi ile birlikte degerlendirildiginde 6zellikle tarimsal kullanimlarda
gercek erozyon tehdidi daha yiiksek diizeyde olusmaktadir. Tarimsal kullamimlarda amenajman ve
koruma tedbirlerine uyulmadigi zaman ¢ok ciddi erozyon tehlikesi ile karsi karsiya kalinabilecegi
gorlilmektedir. Yontemin olumsuz goriilen yonii ise biitlin tarimsal kullanimlarin ¢ok ciddi erozyon
tehdidi altinda goziikmesi olarak diistiniilmektedir. Erozyon tehlikesinin tahmini i¢in bircok metot
bulunmaktadir. Her bolge i¢in birden fazla farkli yontemler ile erozyon tehlikesi tahmin edilerek bolge
icin en uygun metodolojinin uygulamaya konmasi gerekmektedir.

Kaynaklar

Anonim, 2016. Erozyonla miicadele eylem plani. T.C. Orman ve Su Isleri Bakanlig1, Ankara.

Bashir, S., Baig, M.A., Ashraf, M., Anwar, M.M., Bhalli, M.N., Munawar, S., 2013. Risk assessment of soil
erosion in rawal watershed using geoinformatics techniques. Science International, 25(3): 583-588.

Bayramin, 1., Erpul, G., Erdogan, H.E., 2006. Use of CORINE methodology to assess soil erosion risk in the semi-
arid area of Beypazari, Ankara. Turkish Journal of Agriculture and Forestry, 30(2): 81-100.

CORINE, 1992. Soil erosion risk and important land resources in the Southeastern regions of the European
Community. EUR 13233, Luxembourg, BELGIUM. 1992; pp. 32-48.

CORINE, 1997. The CORINE Project methodology. European Environmental Agency.

Dindaroglu, T., Canbolat, M.Y., 2013. Erzurum ili Kuzgun baraj gélii havzasinda gercek ve potansiyel erozyon
risk alanlarimin CORINE yontemiyle belirlenmesi. Kahramanmaras Sutcu Imam University Journal of
Natural Sciences, 16(4): 8-15.

Erol, E., Canga, M.R., 2003. Cografi bilgi sistemi teknigi kullanilarak erozyon tehlikesinin
degerlendirilmesi. Tarim Bilimleri Dergisi. 10(2): 136-143.

Everest, T., 2015. Truva Tarihi Milli Parki arazilerinin detayli toprak etiit ve haritalanmasi ile arazi

degerlendirmesi, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi. Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi, 203s.

Grimm, M., Jones, R., Montanarella, L., 2001. Soil erosion risk in Europe. Joint Research Centre, European
Commission.

Gobin, A., Govers G., Jones R., Kirkby M., Kosmas, C. 2003. Assessment and reporting on soil erosion, technical
report no. 94, Copenhagen,

Gol, C., Dengiz, O., 2007. Cankiri- Eldivan Karatagbagi deresi havza arazi kullanim-arazi ortiisiindeki degisim
ve toprak ozellikleri. OMU Journal of Faculty of Agriculture. 22(1): 86-97.

1mamoglu, A., Turan, I.D., Dengiz, O., Saygin, F., 2014. Soil erosion risk evaluation: Application of CORINE
methodology at Engiz Watershed, Samsun. Current Advances in Environmental Science (CAES). 2(1):
15-21.

Kanar, E., Dengiz, O., 2015. Madendere havzasi topraklarinda arazi kullanim/arazi ortiisii ile bazi erozyon
duyarlilik indeksleri arasindaki iliskinin belirlenmesi. Tiirkiye Tarimsal Aragtirmalar Dergisi. 2(1): 15—
27.

Karas, E., Oguz, 1., Tiirkseven, E., Keskin, S. 2009. Sakarya-Porsuk-Sarisu-Havzasinda CORINE, LEAM ve
USLE metodolojilerinin kullanilarak erozyon risk haritalariin hazirlanmasi. Ulusal kuraklik ve
¢ollesme sempozyumu.

Kayan, 1., 2000. The water supply of Troia. Studia Troica, verlag philipp von zabern, mainz am rhein, pp.135—
144,

MGM, 2015. Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii, Canakkale Meteoroloji miidiirliigii, istatistik verileri.

Ozsahin, E., 2015. Tekirdag ilinde CBS tabanli RUSLE modeli kullanarak erozyon risk
degerlendirmesi. JOTAF/Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi. 11(3): 45-56.

46



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU . Agric. Fac.)
2017: 5 (1): 39-47

Pimentel, D., Harvey, C., Resosudarmo, P., Sinclair, K., Kurz, D., McNair, M., Crist, S., Shpritz, L., Fitton, L.,
Saffouri, R., Blair, R., 1995. Environmental and economic costs of soil erosion and conservation
benefits. Science. 267(5201); 1117-1123.

Tagil, S., 2007. Tuzla cayr havzasinda (Biga yarimadasi) CBS-tabanli RUSLE modeli kullanarak arazi
degradasyonu risk degerlendirmesi. Ekoloji. 17(65): 11-20.

Topgu, S., 1998. Tarim miihendisliginde ¢evre sorunlari. Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi. Genel Yayinlar.
No:207, Ders Kitap No:A—65, Adana. 269 s.

Yalcin, E., Baran, A., 2016. Ankara—Baglum Kosrelik Goleti cevresi erozyon riskinin CORINE yontemi ile
tahminlenmesi. Tiirkiye Tarimsal Aragtirmalar Dergisi. 3(2): 159-168.

47



