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Özet: Yem katkı maddesi olarak antibiyotik, hormon ve hormon benzeri maddelerin kullanımının yasaklanmasından sonra 

birçok araştırmacı çalışmalarında, bu maddelere alternatif olabilecek yem katkı maddeleri üzerine yoğunlaşmıştır. Bu amaçla 

son yıllarda sindirim sistemini düzenleyici, metabolizmayı değiştirici, fizyolojik dengeleri koruyucu ve diğer özellikte etkilere 

sahip yem katkı maddelerinin ruminantlarda kullanımı ön plana çıkmaktadır. Sindirim sistemini düzenleyici katkı maddeleri 

sindirim kanalında mikrobiyel gelişimi sağlamakta, patojen mikroorganizmaların zararlı hale geçmesini ve üremesini 

önlemekte, yemlerin sindirilme derecelerini artırmaktadır. Metabolizmayı değiştirici katkı maddeleri ise metabolizmayı direk 

ya da dolaylı olarak etkilerken, fizyolojik dengeleri koruyucu katkı maddeleri rumen fermentasyonunda meydana gelebilecek 

olumsuzlukları önlemektedir. Bu derlemede bu katkı maddelerinin ruminantlarda sağlık, verim performansı üzerinde 

oluşturduğu etkiler üzerinde durulmaktadır. 

Anahtar kelimeler: Ruminant, Verim performansı, Yem katkı maddesi. 

 

Feed Additives Effective on Productive Performance in Ruminants 

Abstract: In the last decade, many researchers have focused on feed additives as an alternative to antibiotics, hormones and 

hormon-like supplements, since the usage of those feed additives have been banned in animal feeding. Recently, the usage 

of feed additives as a digestive system regulatory agent, metabolism modifier and physiological balance protective come into 

prominence in ruminants. Feed additives regulating digestive system support the microbiologic development and prevent 

the colonization of pathological microorganisms or increase the digestion degree of feeds. Metabolism- altering feed 

additives affect the metabolism directly or indirectly, while the physiological protective feed additives prevent the deleterious 

effects in rumen fermentation. In this study, the effect of feed additives on health and yield performance was reviewed. 

Key words: Feed additive, Productive performance, Ruminant. 
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GİRİŞ

uminantlar, diğer çiftlik hayvanları ve insanların 

kısmen sindirebildiği veya hiç sindiremediği 

selülozu ve protein niteliğinde olmayan azotlu 

bileşikleri değerlendirerek et, süt, yün ve deri gibi 

ürünlerin esas kaynağını oluşturur (Öztürk, 2007; 

Kocaoğlu Güçlü ve Kara, 2010). Ruminantlara bu 

yeteneği veren, bu hayvanların mide-bağırsak kanalına 

yerleşmiş ve hayvanla simbiyotik bir ilişki kurmuş olan 

mikroorganizmalardır. Mikrobiyal sindirimin en yoğun 

gerçekleştiği organ ise rumendir (Öztürk, 2007). Yeni 

doğmuş bir ruminantın sindirim sisteminde mikroflora 

ve mikrofauna gelişmediği için mikrobiyel sindirim 

hemen başlatılamaz. Bu sistem, hayvanın beslenme 

durumuna bağlı olarak zamanla gelişir. Sözgelimi, genç 

buzağı ana sütü ile beslendiği sürece bunu tek mideli 

hayvanlardakine benzer biçimde metabolize eder. 

Rumeni gelişmemiş olduğundan mikroflora hiç yoktur. 

Papillalar da gelişmemiştir. Ancak, buzağı yeşil ya da 

kuru ot yemeye başlayınca, rumen papillaları 

gelişmeye ve rumene mikroorganizmalar yerleşmeye 

başlar (Bölükbaşı, 1989).  

Ruminantlarda verimi artırmak amacıyla sindirim 

sisteminde mikrobiyel sindirimin desteklenmesi çok 

önemlidir. Bu bağlamda mikrobiyel gelişimin 

sağlanması, patojenik mikroorganizmaların kontrol 

altına alınması, rumen fermentasyonunda meydana 

gelebilecek olumsuzlukların önlenmesi için bugüne 

kadar beslemede yem katkı maddeleri kullanılmıştır  

(McIntosh ve ark., 2003; Yalçın ve ark., 2011). Bu yem 

katkı maddelerinin ruminant beslemede tercih 

edilmesinin nedenlerinden biri de antibiyotik, hormon 

ve hormon benzeri maddelerin hayvanların vücudunda 

hemen metabolize edilememesi, bakterilerde direnç 

oluşturması ve kesim sonrası bu hayvanların 

etlerinden hazırlanan gıdalarla insan vücuduna 

geçerek insan sağlığını olumsuz yönde etkilemesidir 

(Tuncer, 2007). Dolayısıyla, son yıllarda sindirim 

sistemini düzenleyici, metabolizmayı olumlu yönde 

etkileyen, fizyolojik dengeleri koruyucu ve diğer 

özellikleri ile verim performansını etkileyen bir takım 

yem katkı maddelerinin ruminantlarda kullanımı 

yaygınlaşmıştır. 

SİNDİRİM SİSTEMİNİ DÜZENLEYEN KATKI 

MADDELERİ  

Enzimler 

Enzimler, canlı hücreler tarafından üretilen ve 

spesifik biyokimyasal reaksiyonlarda görev yapan 

biyokatalizörlerdir. Yemlere enzim ilavesiyle 

hayvanların yetersiz yada hiç salgılayamadığı enzimler 

sağlanarak, yemlerdeki sindirimi güç yapısal 

karbonhidrat unsurları ile diğer organik ve inorganik 

unsurlardan daha iyi yararlanılması, istenilmeyen kimi 

maddelerin etkisiz hale getirilmesi amaçlanmaktadır 

(Kocaoğlu Güçlü ve Kara, 2009). Hayvan tarafından 

tüketilen yemlerin sindirilme dereceleri, metabolik 

enerji değerleri artmakta; hayvanların yemden 

yararlanma oranlarında iyileşme sağlanmaktadır 

(Karademir ve Karademir 2003; Türkmen ve ark., 

2011). Yem katkı maddesi olarak proteaz, glukanaz, 

selülaz, pektinaz, amilaz, fitaz ve lipaz gibi çeşitli 

enzimler tek başına veya kombine olarak karma 

yemlere katılmaktadır (Türkmen ve ark., 2011).  

Yapılan çalışmalarda genç ruminantların 

yemlerine fibrolitik enzim ilavesinin kuru madde (KM), 

organik madde (OM), ham protein (HP) ve hemiselülöz 

sindirilebilirliğini (Pinos-Rodriquez ve ark., 2002), 

büyüme performansını (Crywagen ve Van-Zyl, 2008) 

artırdığı bildirilmiştir. Laktasyon başlangıcında yoğun 

konsantre yemle beslenen süt sığırlarının yemlerine 

fibrolitik enzim (β-glukanaz, endo-selülaz ve ksilanaz) 

ilavesi ile KM, HS, asit deterjan fiber (ADF) ve nötral 

deterjan fiber (NDF) sindirimi, süt verimi ve 

kompozisyonunun arttığı belirlenmiştir (Zheng ve ark., 

2000). Nişasta düzeyi düşük süt ineği rasyonlarına 

amilaz enzimi ilavesinin ise süt verimini değiştirmediği; 

katı madde ve enerjiye göre düzeltilmiş süt verimleri 

ile KM, OM, HP ve NDF sindirilebilirliğini yükselttiği 

saptanmıştır (Gencoglu ve ark., 2010). Koyunlarda 

yonca kuru otu yerine belli oranlarda enzim katkılı 

buğday samanının sindirilebilirlik, canlı ağırlık ve 

yapağı verimi üzerine etkisinin olmadığı belirtilirken 

(Jafari ve ark., 2005); besi sığırlarında rasyona katılan 

R 
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fibrolitik enzimin özellikle buğday samanının KM, OM 

ve NDF sindirilebilirliğini artırdığı; günlük canlı ağırlık 

artışı ve yemden yararlanma oranını olumlu yönde 

etkileyerek besi performansını geliştirdiği tespit 

edilmiştir (Balcı ve ark., 2007). 

Probiyotikler 

Probiotikler canlı mikroorganizmalar olup 

sindirim kanalında mikroflora dengesini düzenlemek, 

patojenik mikroorganizmaların zararlı hale geçmesini 

ve üremesini önlemek, bu yolla yemden yararlanmayı 

arttırmak amacıyla kullanılan yararlı 

mikroorganizmaların kültürlerinden oluşmuş biyolojik 

ürünlerdir. Bu ürünler, uzun yıllardan beri hayvan 

beslemede verim artırmaya yönelik uygulamalar 

çerçevesinde kullanılmaktadır (Karademir ve 

Karademir, 2003). Özellikle beslenme bozukluğu veya 

yetersizliği görülen, hijyenik olmayan ortamlarda 

bulunan genç hayvanlarda kullanımı daha yararlıdır 

(Karademir ve Karademir, 2003). Probiyotik olarak en 

yaygın kullanılan mikroorganizmalar Lactobacillus sp, 

Sacchoromyces cerevisiae ve Aspergillus oryzea olup 

(Karademir ve Karademir, 2003; Kılıç ve ark., 2007) 

mayalardan özellikle Sacchoromyces cerevisiae, 

ruminantlarda rumen fermentasyonunu düzenlemek 

ve performansı geliştirmek üzere daha fazla tercih 

edilmektedir (Di Francia ve ark., 2008).  

Buzağılarda yapılan çalışmalarda süt, süt ikame 

yemi, kolostrum veya su gibi sıvı içeceklerle birlikte 

verilen probiyotiklerin ishal vakalarını azaltıcı etki 

yaptığı (Görgülü ve ark., 2001); günlük canlı ağırlık 

artışı ve yemden yararlanmayı artırdığı (Jukna ve ark., 

2004); konsantre yem ve kaba yem alımını yükselttiği 

(Daenicke ve Flachowsky, 2001); KM sindirilebilirliğini, 

karkas randımanı ve karkas yumuşak et verimini 

olumlu etkilediği (Jukna ve ark.,2004) bildirilmiştir. 

Lima ve ark. (2006)’nın buzağılarda yapmış olduğu 

çalışmada ise probiyotiklerin kurak sezonda 

buzağıların canlı ağırlık artışı ve sağlığı üzerinde etkili 

olmadığı da ifade edilmiştir. Yine, manda buzağılarında 

başlangıç yemine katılan probiyotik karışımı KM, OM, 

HP ve NDF sindirilebilirliğini artırmış (Di Francia ve ark., 

2008); canlı ağırlık artışı ve yemden yararlanmayı 

geliştirmiştir (Kumar ve ark., 2011). Sütten kesilen 

kuzuların yemlerineprobiyotik ilavesi ile canlı ağırlık ve 

yem tüketiminde sayısal olarak artış sağlanırken 

(Antunovic ve ark., 2005); sütten kesilen oğlaklarda 

besi başı ve besi sonu canlı ağırlıklar, besi boyunca 

günlük ortalama canlı ağırlık arasındaki farklılıklar ile 

günlük ortalama kesif yem tüketimi, yemden 

yararlanma oranı, sıcak karkas ağırlığı etkilenmemiştir 

(Açar, 2006). 

Probiyotikler süt ineklerinde süt veriminin (Dann 

ve ark., 2000; Yalçın ve ark., 2011), yem tüketiminin ve 

besin maddelerinin sindirilebilirliğinin (Dann ve ark., 

2000) artmasında etkili olmuştur. Bazı çalışmalarda ise 

bu ürünlerin enerjiye göre düzeltilmiş süt verimini, süt 

kompozisyonunu (Yalçın ve ark., 2011) ve KM 

tüketimini (Schingoethe et al., 2004; Yalçın ve ark., 

2011) etkilemediği bildirilmektedir. Yüksek sıcaklıklara 

maruz kalan süt ineklerinde de probiyotikler, ısı 

stresinin olumsuz etkilediği laktasyon performansını 

iyileştirmiştir (Yalçın ve ark., 2011). Koyunlarda yapılan 

bir çalışmada da probiyotiklerin besin maddelerinin 

sindirilebilirliğini, yem tüketimi, süt verimi ve kalitesini 

artırdığı saptanmıştır (Helal ve Abdel-Rahman, 2010). 

Süt ineklerinde (Erasmus ve ark., 1992) ve 

laktasyondaki keçilerde (Schingoethe ve ark., 2004) 

yemden yararlanma üzerine probiyotiklerin olumlu 

etkisi bulunmaktadır. Ancak, probiyotikler 

laktasyondaki keçilerde sütteki yağ, protein ve laktoz 

düzeyi üzerine etki etmemiştir (Stella ve ark., 2007).  

Prebiyotikler (Oligosakkaritler) 

Prebiyotikler bağırsaklarda yaşayan yararlı 

bakterilerin sayı ve aktivitelerini artıran, sağlığa olumlu 

etkide bulunan sindirilmeyen cansız yem katkı 

maddeleridir. Bu maddelerin başında, sindirilmeyen 

karbonhidratlar gelmektedir. Maltoz, laktoz, sakkaroz 

gibi oligosakkaritlerin mikrobiyal fonksiyonları 

düzenlediği; sindirim sistemi pH’sını düşürdüğü ve 

yararlı bakterileri artırdığı belirlenmiştir (Filya ve ark., 

2011).  

Prebiyotiklerden mannan-oligosakkaritler 

(MOS’lar), ekmek mayası olarak da bilinen 

Saccharomyces cerevisiae’nin hücre duvarından elde 
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edilen, doğal alternatif bir yem katkı maddesidir 

(Türkmen ve ark., 2011). Özellikle, genç hayvanların 

bağırsaklarında patojen mikroorganizmaların 

kolonizasyonunu sınırlamakta ve bu yolla hayvanları 

hastalıklara karşı daha dirençli kılmaktadır (Ergün, 

2007; Sırakaya, 2008; Türkmen ve ark., 2011). Yapılan 

bir çalışmada buzağı süt ikame yemlerine MOS 

katkısının yem tüketimini artırdığı ve buzağılarda ilk bir 

ayda ishal vakalarını engellediği bildirilmiştir (Heinrichs 

ve ark., 2003). Kurudaki inek rasyonlarına ilave edilen 

MOS’un ise bu ineklerden doğan buzağılarda da 

immun cevabı artırdığı tespit edilmiştir (Sırakaya, 

2008). Frukto-oligosakkaritler bağırsaklarda sindirimin 

düzenlenmesine yardımcı olmakta, ayrıca kan 

kolesterol düzeyini düşürmekte ve bağışıklığı 

güçlendirmektedir (Türkmen ve ark., 2011). İnulin, kök 

ve yumrularda bulunan bir nişastadır. İyi bir fruktoz 

kaynağıdır. En tatlı şekerler grubunu oluşturur. Kolay 

erir ve özellikle hindiba, yer elması, yıldız çiçeği ve 

enginarda bol bulunur (Ergün, 2007).  

Humatlar, topraktaki organik maddelerin toprak 

içerisinde zamanla çürüyüp ayrışmasıyla açığa çıkan 

karbonhidrat, amino asit ve fenoller gibi bazı 

maddelerin meydana getirdiği humustan köken alan 

humik, fulvik, ulmik asitten meydana gelen organik 

maddelerdir (Ying ve ark., 2001). Bu maddelerin bazı iz 

mineraller ile şelat oluşturması, hücre zarı 

geçirgenliğini artırması, karbonhidratlar gibi bazı besin 

maddelerinin metabolizmalarını değiştirmesi sonucu 

besin maddelerinin emilimini artırarak bitki 

hücrelerinde büyümeyi hızlandırdığı bildirilmektedir 

(Hamman ve ark., 1999). Ruminantlarda yapılan 

çalışmalarda humatların süt ineklerinde süt verimini 

artırdığı, besi sığırlarında canlı ağırlık artışını olumlu 

etkilediği belirtilmiştir (Livestock, 2003). Humatlar 

buzağılarda ishal probleminin azalmasında, sıcaklık 

stresine karşı direncin artmasında etkili olurken 

(Livestock, 2003); kuzularda bu maddelerin günlük 

canlı ağırlık artışı ve yem tüketimini değiştirmediği, 

yemden yararlanma oranında iyileşmeye neden 

olduğu tespit edilmiştir (Karaoğlu ve ark., 2005).  

Organik Asitler 

Organik asitler yemlerin asitliğini artırıp yemin 

bozulmasını önlemek, sindirim sistemindeki patojen ve 

yararlı mikroorganizmalar arasında dengeyi koruyarak 

alınan besin maddelerinin sindirimini ve emilimini 

iyileştirmek, büyümeyi uyarmak ve sağlığı korumak 

amacıyla kullanılan maddelerdir (Garipoğlu, 2005). Bu 

maddeler, ruminantlarda laktik asit düzeyini 

düşürmede etkilidir (Castillo ve ark., 2004). Organik 

asitler arasında laktik asit, formik asit, okzalik asit, 

malonik asit, malik asit, asetik asit, suksinikasit, 

aspartik asit, sitrik asit, piruvik asit, fumarik asit ve 

bunların tuzları bulunmaktadır (Garipoğlu, 2005). 

Bunlardan özellikle malik asit, fumarik asit ve tuzları 

ruminant rasyonlarında kullanılmaktadır. Yapılan 

çalışmalarda malik asit ilavesinin buzağılarda ortalama 

günlük canlı ağırlık artışını ve yemden yararlanmayı 

artırdığı bildirilmiştir (Castillo ve ark., 2005). Kuzularda 

ise malik asitin yem tüketimi ve büyüme performansını 

artırdığı (Carro ve Ranilla, 2003); yüksek düzeyde 

konsantre yem içeren kuzu besisinde de yem tüketimi, 

yemden yararlanma ve sindirilebilirlik (HP, OM, ADF, 

NDF sindirilebilirliği) üzerine önemli bir etki 

yaratmadığı (Carro ve ark., 2006) saptanmıştır. 

Süt sığırlarının yemlerine malik asit ilavesinin 

mikrobiyal protein sentezini, ADF ve NDF 

sindirilebilirliğini artırırken (Sniffen ve ark., 2006); KM 

tüketimi, süt kompozisyonu üzerine etkisi olmadığı 

(Kung ve ark., 1982) bildirilmiştir. Kanülle rumene 

malat verilmesinin ise süt üretimini artırdığı, besin 

madde sindirilebilirliği üzerine önemli bir etki 

oluşturmadığı ortaya konulmuştur (Sniffen ve ark., 

2006). Besi sığırlarında ise malik asitin, yem tüketimi ve 

performansı olumsuz etkilediği belirlenirken (Foley ve 

ark., 2009); besi danalarında malat ilavesi günlük canlı 

ağırlık artışı ve yemden yararlanmayı artırarak 

performansı geliştirmiştir (Martin ve ark., 1999).  

Bitkisel Ekstraktlar 

Hayvan beslemede kullanımı yasaklanan 

antibiyotik, hormon ve iyonoforlara alternatif katkı 
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maddelerinden biri de doğal olarak yetişen aromatik 

bitkiler ve bu bitkilerden elde edilen ekstratlardır. Bu 

bitki ve ekstraktlarının antimikrobiyel, antioksidan, 

antifungal, antiviral, antiinflamatuvar etkilerinin 

olduğu; hayvanların sindirim sistemini uyardığı; 

sindirim enzimlerinin etkinliğini artırdığı (Helander ve 

ark., 1998); gübre ile meydana gelen çevre kirliliğini 

önlediği (Varel ve Miller, 2001) saptanmıştır. Ancak, 

bunların ruminantlarda performans üzerine etkilerini 

inceleyen çalışmalar oldukça sınırlıdır (Kılıç ve ark., 

2007).  

Yapılan çalışmada esans yağların kuzularda 

günlük canlı ağırlık artışı, yem tüketimi ve yemden 

yararlanma üzerinde değişiklik yaratmadığı 

bildirilmiştir (Chaves ve ark., 2008). Laktasyondaki 

ineklerde ise KM tüketimi, süt verimini etkilemediği 

(Yang ve ark., 2007); ancak laktasyonun 11-15. 

haftaları arasında KM tüketimini düşürürken, 6.-10. ve 

11.-15. haftaları arasındaki yemden yararlanmayı 

artırdığı saptanmıştır (Tassoul ve Shaver, 2008). Esans 

yağların rumen KM ve OM sindirilebilirliği ile rumen HP 

yıkımlanabilirliğini de artırdığı bildirilmektedir (Yang ve 

ark., 2007). Besi sığırlarında da esans yağların günlük 

canlı ağırlık artışı ve yem tüketimini etkilemediği, fakat 

kullanılan yağ miktarının artışına bağlı olarak yemden 

yararlanmayı iyileştirdiği tespit edilmiştir (Benchaar ve 

ark., 2007). 

METABOLİZMAYI DEĞİŞTİRİCİ KATKI 

MADDELERİ 

Hormon ve Hormon Benzeri Maddeler 

Somatotropin (Büyüme Hormonu), tiroksin, 

kortikosteroid hormonlar, androjenler ve östrojenler 

bu sınıfta yer alan hormonlar; Dietilstilbestrol (DES), 

Synovex-S, Synovex-H, Zeranol, Melengesterol Asetat 

(MGA) ve İyotlanmış Kazein (Tyroprotein) ise hormon 

benzeri bileşiklerdir. Bunlar, metabolizmayı direk ya da 

dolaylı olarak etkilemek suretiyle yemden yararlanma 

etkinliğini artırmakta ve büyümeyi hızlandırmaktadır. 

Kullanımı ABD’de serbest, Avrupa ülkelerinde ve 

Türkiye’de ise yasaktır (Kılıç ve ark., 2007). 

Metan Oluşumunu Önleyiciler  

Ruminantlarda toplam enerjinin %10’u metan 

gazı şeklinde kayba uğramaktadır. Oluşan enerji 

kayıplarını önlemek amacıyla, yem katkı maddesi 

olarak çeşitli bileşikler kullanılmaktadır. Bu bileşikler 

sıvı yağlar, kloral içeren ürünler, nişaştanın hemiasetat 

ürünleri ve halojenize edilmiş bileşiklerdir (tetraklorür, 

metilen klorit, bromoklorametan). İyonofor 

antibiyotiklerden lasolosid ve monensin de metan 

üretimini azaltmaktadır (Filya ve ark., 2011). Ayrıca, 

canlı maya kültürünün rumende metan oluşumunu 

azalttığı, verimi artırdığı bildirilmiştir (Chaucheyras ve 

ark., 1995). Zeolitler de ortamdaki idrar ve dışkıdan 

kaynaklanan amonyak ve metan kokusunu absorbe 

ederek özellikle genç hayvanlarda oluşan verim 

kayıplarını azaltmaktadır (Demirel ve ark., 2010). 

Timpani Oluşumunu Önleyiciler 

Timpani, rumen ve retikulumda aşırı gaz 

birikimiyle karakterize bir bozukluktur. Oluşumunda 

çok çeşitli faktörler rol oynamakta, önleyici olarak 

çeşitli bileşikler kullanılmaktadır. Bunlar yüzey 

gerilimini azaltan pluronik deterjanlar, gaz oluşturan 

bakterilerin üremesini engelleyen iyonofor 

antibiyotikler ve rumen içeriğinin viskozitesini 

azaltmakla birlikte ince barsaklarda besin 

maddelerinin sindirimini artırmada etkili olan ekzojen 

enzim preparatlarıdır. Yüzey gerilimini düşürücü olarak 

merada gözlenen timpaniyi önlemede, poloksalen 

etkili olmakla birlikte rasyonlara tuz ve yağ ilave 

edilmesi ile bazı timpani vakalarında azalma tespit 

edilmiştir (Umucalılar ve Gülşen, 2005; Bülbül, 2013). 

FİZYOLOJİK DENGELERİ KORUYUCU KATKI 

MADDELERİ 

Tampon Maddeler 

Bu maddeler ruminantlarda, genellikle yüksek 

düzeyde konsantre yem içeren rasyonların kullanımı 

sonucunda ortaya çıkan rumen pH’ındaki düşmeleri 

engellemek amacıyla kullanılmaktadır. Karbonat, 

bikarbonat, hidroksit, oksitli bileşikler, uçucu yağ 

asitlerinin tuzları, fosfat tuzları, amonyum klorür, 
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sodyum sülfat ve sodyum bikarbonat tampon etkili 

maddeler olup içlerinden sodyum bikarbonat daha 

yaygın kullanılmaktadır (Kılıç ve ark., 2007; Filya ve 

ark., 2011).  

Sodyum bikarbonatın tampon madde olarak 

kullanıldığı çalışmalarda bu maddenin kuzularda KM 

tüketimini artırdığı (Kawas ve ark., 2005), koyunlarda 

ruminal asidozise karşı koruma sağladığı (Gökçe ve 

İmren, 1998), besi sığırlarında günlük canlı ağırlık 

artışını artırdığı ve yemden yararlanma oranını 

geliştirdiği (Davis, 2007) saptanmıştır. Laktasyondaki 

mandalarda ise sodyum bikarbonat KM tüketimi, süt 

verimi ve süt yağı oranını artırmakta; gebelikteki servis 

periyodunu kısaltmaktadır (Sarwar ve ark., 2007). Tek 

bir tampon madde yerine çeşitli tampon maddelerin 

kombinasyonlarının kullanılması da süt verimi, sütün 

yağ içeriği ve KM tüketimi üzerine olumlu etki 

yapmaktadır. Laktasyondaki süt ineklerinin 

rasyonlarında yüksek oranda tane yem kullanılması, 

rasyonun etkin selüloz düzeyinin düşük olması ve 

düşük süt yağı sendromu durumlarında sodyum 

bikarbonat, sodyum seskuikarbonat, kalsiyum 

karbonat ve magnezyum oksit kullanılmaktadır 

(Umucalılar ve Gülşen, 2005). 

Asitlik Düzenleyiciler 

Asitlik düzenleyiciler, vücutta anyon katyon 

dengesinin düzenlenmesi ve elektrolit dengenin 

sağlanmasında etkili oluphayvanın performansını 

artırmaktadır. Herhangi bir mineralin eksikliğini 

düzeltmek, toksitesinden korunmak için anyonik tuzlar 

rasyonlara ilave edilmektedir. Daha çok süt ineği 

rasyonlarında kullanılan bu maddeler amonyum sülfat, 

amonyum klorür, kalsiyum sülfat, kalsiyum klorür, 

magnezyum sülfat, magnezyum klorürdür (Umacalılar 

ve Gülşen, 2005; Türkmen ve ark., 2011). Anyonik 

tuzlar, hayvanların asit-baz durumu göz önüne alınarak 

doğumdan üç hafta önce rasyonlara ilave edilmeye 

başlanmalı, ancak kuru dönem boyunca verilmesi 

tavsiye edilmemelidir. Bu tuzların, yem tüketimi 

üzerine olan negatif etkisi nedeniyle gelişmelerini 

sürdüren düvelerde kullanımı uygun olmamaktadır 

(Umacalılar ve Gülşen, 2005). 

DİĞER KATKI MADDELERİ 

Antikoksidiyaller 

Koksidiyoz, genellikle genç ruminantlarda ve yılın 

belirli zamanlarında görülen, kanlı ishal şeklinde ortaya 

çıkan bir hastalıktır (İmren ve Şahal, 1996). Koksidiyoz 

etmenleri ince barsağın emilim yüzeyine zarar vererek 

canlı ağırlık artışı ve yemden yararlanmayı olumsuz 

yönde etkilemektedir. Bu nedenle, özellikle 

buzağılarda koksidiyozis hastalığını önlemek amacıyla 

iyonoforlar yemlere katılmakta, böylece performans 

iyileşmektedir (Nagaraja, 1995). 

Transklizanlar 

Transklizanlar probiyotik mikroorganizmalar; 

hayvanları taşıma sırasında ortaya çıkan yüksek ısı, 

sıkışma, susuzluk gibi stres faktörlerinin etkisiyle 

oluşan ishal, ülser, verim düşüklüğü gibi durumların en 

aza indirilmesini sağlar (Karademir ve Karademir, 

2003; Karaayvaz ve Alçiçek, 2004). 

Yalama Taşları 

Yalama taşları, tüm ruminant beslenmesinde 

kullanılır. Yalama taşlarına vitamin, antibiyotik, 

antikoksidiyal ve benzeri maddeler katılamaz. Bir 

yalama taşı magnezyum, mangan, bakır, kobalt, iyot ve 

çinkoyu mutlaka içermelidir. Bunun dışında yalama 

taşlarında belli oranlarda su ve kalsiyum, fosfor, 

kükürt, demir, potasyum, selenyum gibi mineraller de 

bulunabilmektedir (Anonim, 2012). 

SONUÇ 

Yem katkı maddeleri hayvanların fizyolojik 

durumlarına göre, ayrı ayrı veya karışım şeklinde 

uygun düzeylerde rasyona katılarak kullanıldığında 

ruminatlarda sağlığı olumlu etkilemekte; canlı ağırlık, 

yem tüketimi, yemden yararlanma oranını geliştirerek 

süt, et, döl verimini artırmakta; dolayısıyla performans 

üzerinde olumlu etkiler yaratmaktadır. 
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