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Ruminantlarda Verim Performansi Uzerine Etkili Yem Katki Maddeleri

isa KARAYAGIZ!, Tuba BULBUL?
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Ozet: Yem katki maddesi olarak antibiyotik, hormon ve hormon benzeri maddelerin kullaniminin yasaklanmasindan sonra
birgok arastirmaci ¢alismalarinda, bu maddelere alternatif olabilecek yem katki maddeleri izerine yogunlagmistir. Bu amagla
son yillarda sindirim sistemini diizenleyici, metabolizmay degistirici, fizyolojik dengeleri koruyucu ve diger 6zellikte etkilere
sahip yem katki maddelerinin ruminantlarda kullanimi 6n plana gikmaktadir. Sindirim sistemini dlizenleyici katki maddeleri
sindirim kanalinda mikrobiyel gelisimi saglamakta, patojen mikroorganizmalarin zararli hale ge¢mesini ve Uremesini
onlemekte, yemlerin sindirilme derecelerini artirmaktadir. Metabolizmayi degistirici katki maddeleri ise metabolizmayi direk
ya da dolayli olarak etkilerken, fizyolojik dengeleri koruyucu katki maddeleri rumen fermentasyonunda meydana gelebilecek
olumsuzluklari 6nlemektedir. Bu derlemede bu katki maddelerinin ruminantlarda saglik, verim performansi {lizerinde
olusturdugu etkiler Gizerinde durulmaktadir.

Anahtar kelimeler: Ruminant, Verim performansi, Yem katki maddesi.

Feed Additives Effective on Productive Performance in Ruminants

Abstract: In the last decade, many researchers have focused on feed additives as an alternative to antibiotics, hormones and
hormon-like supplements, since the usage of those feed additives have been banned in animal feeding. Recently, the usage
of feed additives as a digestive system regulatory agent, metabolism modifier and physiological balance protective come into
prominence in ruminants. Feed additives regulating digestive system support the microbiologic development and prevent
the colonization of pathological microorganisms or increase the digestion degree of feeds. Metabolism- altering feed
additives affect the metabolism directly or indirectly, while the physiological protective feed additives prevent the deleterious

effects in rumen fermentation. In this study, the effect of feed additives on health and yield performance was reviewed.
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GIRi$

R

selilozu ve protein niteliginde olmayan azotlu

uminantlar, diger ciftlik hayvanlari ve insanlarin
kismen sindirebildigi veya hi¢ sindiremedigi
bilesikleri degerlendirerek et, siit, yin ve deri gibi
driinlerin esas kaynagini olusturur (Oztirk, 2007;
Kocaoglu Gli¢li ve Kara, 2010). Ruminantlara bu
yetenegi veren, bu hayvanlarin mide-bagirsak kanalina
yerlesmis ve hayvanla simbiyotik bir iliski kurmus olan
mikroorganizmalardir. Mikrobiyal sindirimin en yogun
gerceklestigi organ ise rumendir (Oztiirk, 2007). Yeni
dogmus bir ruminantin sindirim sisteminde mikroflora
ve mikrofauna gelismedigi icin mikrobiyel sindirim
hemen baslatilamaz. Bu sistem, hayvanin beslenme
durumuna bagli olarak zamanla gelisir. S6zgelimi, geng
buzagi ana situ ile beslendigi siirece bunu tek mideli
hayvanlardakine benzer bicimde metabolize eder.
Rumeni gelismemis oldugundan mikroflora hig yoktur.
Papillalar da gelismemistir. Ancak, buzagi yesil ya da
kuru ot yemeye baslayinca, rumen papillalari
gelismeye ve rumene mikroorganizmalar yerlesmeye

baslar (Bolikbasi, 1989).

Ruminantlarda verimi artirmak amaciyla sindirim
sisteminde mikrobiyel sindirimin desteklenmesi ¢ok
Bu

saglanmasi, patojenik mikroorganizmalarin kontrol

onemlidir. baglamda mikrobiyel gelisimin
altina alinmasi, rumen fermentasyonunda meydana
gelebilecek olumsuzluklarin énlenmesi icin bugline
kadar beslemede yem katki maddeleri kullaniimigtir
(MclIntosh ve ark., 2003; Yalgin ve ark., 2011). Bu yem
katki

edilmesinin nedenlerinden biri de antibiyotik, hormon

maddelerinin ruminant beslemede tercih
ve hormon benzeri maddelerin hayvanlarin viicudunda
hemen metabolize edilememesi, bakterilerde direng
bu

insan

olusturmasi  ve kesim sonrasi hayvanlarin

etlerinden hazirlanan gidalarla viicuduna
gecerek insan sagligini olumsuz yénde etkilemesidir
2007).

sistemini diizenleyici, metabolizmayi olumlu yénde

(Tuncer, Dolayisiyla, son vyillarda sindirim

etkileyen, fizyolojik dengeleri koruyucu ve diger
ozellikleri ile verim performansini etkileyen bir takim
ruminantlarda kullanimi

yem katki maddelerinin

yayginlagmistir.

SINDiRiM SISTEMiNi DUZENLEYEN KATKI
MADDELERI

Enzimler

Enzimler, canli hicreler tarafindan Uretilen ve
spesifik biyokimyasal reaksiyonlarda gorev yapan

biyokatalizorlerdir.  Yemlere  enzim ilavesiyle

hayvanlarin yetersiz yada hig salgilayamadigi enzimler
gl¢
karbonhidrat unsurlari ile diger organik ve inorganik

saglanarak, yemlerdeki sindirimi yapisal
unsurlardan daha iyi yararlaniimasi, istenilmeyen kimi
maddelerin etkisiz hale getirilmesi amaglanmaktadir
(Kocaoglu Gugli ve Kara, 2009). Hayvan tarafindan
tiketilen yemlerin sindiriime dereceleri, metabolik
enerji degerleri artmakta;

hayvanlarin yemden

yararlanma oranlarinda iyilesme saglanmaktadir
(Karademir ve Karademir 2003; Tiurkmen ve ark.,
2011). Yem katki maddesi olarak proteaz, glukanaz,
selllaz, pektinaz, amilaz, fitaz ve lipaz gibi cesitli
enzimler tek basina veya kombine olarak karma

yemlere katilmaktadir (Tirkmen ve ark., 2011).

Yapilan  ¢alismalarda ruminantlarin

geng
yemlerine fibrolitik enzim ilavesinin kuru madde (KM),
organik madde (OM), ham protein (HP) ve hemiseliiloz
2002),

blylime performansini (Crywagen ve Van-Zyl, 2008)

sindirilebilirligini (Pinos-Rodriquez ve ark.,
artirdigi bildirilmistir. Laktasyon baslangicinda yogun
konsantre yemle beslenen siit sigirlarinin yemlerine
fibrolitik enzim (B-glukanaz, endo-seliilaz ve ksilanaz)
ilavesi ile KM, HS, asit deterjan fiber (ADF) ve nétral
(NDF)

kompozisyonunun arttigi belirlenmistir (Zheng ve ark.,

deterjan fiber sindirimi, st verimi ve
2000). Nisasta diizeyi duslik sut inegi rasyonlarina
amilaz enzimi ilavesinin ise siit verimini degistirmedigi;
kati madde ve enerjiye gore diizeltilmis siit verimleri
ile KM, OM, HP ve NDF sindirilebilirligini ylkselttigi
saptanmistir (Gencoglu ve ark., 2010). Koyunlarda
yonca kuru otu yerine belli oranlarda enzim katkil
bugday samaninin sindirilebilirlik, canli agirlik ve
yapagl verimi lzerine etkisinin olmadigi belirtilirken

(Jafari ve ark., 2005); besi sigirlarinda rasyona katilan
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fibrolitik enzimin 6zellikle bugday samaninin KM, OM
ve NDF sindirilebilirligini artirdigi; gunliik canh agirlik

artisi ve yemden yararlanma oranini olumlu yonde

etkileyerek besi performansini gelistirdigi tespit
edilmistir (Balci ve ark., 2007).
Probiyotikler

Probiotikler ~canli  mikroorganizmalar olup

sindirim kanalinda mikroflora dengesini diizenlemek,
patojenik mikroorganizmalarin zararli hale gegmesini
ve Uremesini 6nlemek, bu yolla yemden yararlanmayi
arttirmak amaciyla kullanilan yararh
mikroorganizmalarin kiiltirlerinden olugsmus biyolojik
Granlerdir. Bu dridnler, uzun yillardan beri hayvan
beslemede verim artirmaya yonelik uygulamalar
cercevesinde  kullanilmaktadir  (Karademir  ve
Karademir, 2003). Ozellikle beslenme bozuklugu veya
yetersizligi gorilen, hijyenik olmayan ortamlarda
bulunan gen¢ hayvanlarda kullanimi daha yararhdir
(Karademir ve Karademir, 2003). Probiyotik olarak en
yaygin kullanilan mikroorganizmalar Lactobacillus sp,
Sacchoromyces cerevisiae ve Aspergillus oryzea olup
(Karademir ve Karademir, 2003; Kilig¢ ve ark., 2007)
mayalardan 06zellikle Sacchoromyces cerevisiae,
ruminantlarda rumen fermentasyonunu diizenlemek
ve performansi gelistirmek lizere daha fazla tercih

edilmektedir (Di Francia ve ark., 2008).

Buzagilarda yapilan galismalarda sit, st ikame
vemi, kolostrum veya su gibi sivi iceceklerle birlikte
verilen probiyotiklerin ishal vakalarini azaltici etki
yaptigl (Gorguli ve ark., 2001); gunlik canli agirlik
artisi ve yemden yararlanmayi artirdigi (Jukna ve ark.,
2004); konsantre yem ve kaba yem alimini yikselttigi
(Daenicke ve Flachowsky, 2001); KM sindirilebilirligini,
karkas randimani ve karkas yumusak et verimini
olumlu etkiledigi (Jukna ve ark.,2004) bildirilmistir.
Lima ve ark. (2006)’'nin buzagilarda yapmis oldugu
calismada ise probiyotiklerin  kurak sezonda
buzagilarin canli agirlik artisi ve saghgi Gizerinde etkili
olmadigi da ifade edilmistir. Yine, manda buzagilarinda
baslangic yemine katilan probiyotik karisimi KM, OM,
HP ve NDF sindirilebilirligini artirmis (Di Francia ve ark.,

2008); canh agirhk artisi ve yemden yararlanmayi

gelistirmistir (Kumar ve ark., 2011). Sutten kesilen
kuzularin yemlerineprobiyotik ilavesi ile canh agirlik ve
yem tlketiminde sayisal olarak artis saglanirken
(Antunovic ve ark., 2005); sitten kesilen oglaklarda
besi basi ve besi sonu canli agirliklar, besi boyunca
ginlik ortalama canh agirlik arasindaki farkhliklar ile
ginlik ortalama kesif yem tiketimi, yemden
yararlanma orani, sicak karkas agirhgi etkilenmemistir

(Agar, 2006).

Probiyotikler sut ineklerinde stt veriminin (Dann
ve ark., 2000; Yalgin ve ark., 2011), yem tiketiminin ve
besin maddelerinin sindirilebilirliginin (Dann ve ark.,
2000) artmasinda etkili olmustur. Bazi ¢alismalarda ise
bu Urtnlerin enerjiye gore dizeltilmis sit verimini, sit
2011) ve KM
tiketimini (Schingoethe et al., 2004; Yalgin ve ark.,
2011) etkilemedigi bildiriimektedir. Yiiksek sicakliklara

maruz kalan sit ineklerinde de probiyotikler, isi

kompozisyonunu (Yalgin ve ark.,

stresinin olumsuz etkiledigi laktasyon performansini
iyilestirmistir (Yalgin ve ark., 2011). Koyunlarda yapilan
bir calismada da probiyotiklerin besin maddelerinin
sindirilebilirligini, yem tiiketimi, sut verimi ve kalitesini
artirdigi saptanmistir (Helal ve Abdel-Rahman, 2010).
1992) ve
laktasyondaki kecilerde (Schingoethe ve ark., 2004)

Sut ineklerinde (Erasmus ve ark.,
yemden vyararlanma Uzerine probiyotiklerin olumlu
etkisi Ancak,

laktasyondaki kecilerde sutteki yag, protein ve laktoz

bulunmaktadir. probiyotikler

diizeyi tizerine etki etmemistir (Stella ve ark., 2007).
Prebiyotikler (Oligosakkaritler)

Prebiyotikler bagirsaklarda yararli

yasayan
bakterilerin sayi ve aktivitelerini artiran, sagliga olumlu
etkide bulunan sindirilmeyen cansiz yem katki
maddeleridir. Bu maddelerin basinda, sindirilmeyen
karbonhidratlar gelmektedir. Maltoz, laktoz, sakkaroz
gibi  oligosakkaritlerin  mikrobiyal  fonksiyonlari
dizenledigi; sindirim sistemi pH’sini disltrdiga ve
yararl bakterileri artirdigi belirlenmistir (Filya ve ark.,

2011).

Prebiyotiklerden
(MOS’lar),

Saccharomyces cerevisiae’nin hiicre duvarindan elde

mannan-oligosakkaritler

ekmek mayasi olarak da bilinen
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edilen, dogal alternatif bir yem katki maddesidir
(Turkmen ve ark., 2011). Ozellikle, geng hayvanlarin
bagirsaklarinda patojen mikroorganizmalarin
kolonizasyonunu sinirlamakta ve bu yolla hayvanlari
hastaliklara karsi daha direngli kilmaktadir (Ergiin,
2007; Sirakaya, 2008; Turkmen ve ark., 2011). Yapilan
bir g¢alismada buzag sit ikame yemlerine MOS
katkisinin yem tiketimini artirdigi ve buzagilarda ilk bir
ayda ishal vakalarini engelledigi bildirilmistir (Heinrichs
ve ark., 2003). Kurudaki inek rasyonlarina ilave edilen
MOS’un ise bu ineklerden dogan buzagilarda da
immun cevabi artirdig tespit edilmistir (Sirakaya,
2008). Frukto-oligosakkaritler bagirsaklarda sindirimin
dizenlenmesine olmakta,

yardimcl ayrica kan

kolesterol diizeyini disirmekte ve bagisikligi
giiclendirmektedir (Tirkmen ve ark., 2011). inulin, kék
ve yumrularda bulunan bir nisastadir. lyi bir fruktoz
kaynagidir. En tath sekerler grubunu olusturur. Kolay
erir ve Ozellikle hindiba, yer elmasi, yildiz gicegi ve

enginarda bol bulunur (Ergin, 2007).

Humatlar, topraktaki organik maddelerin toprak
icerisinde zamanla ¢urliylp ayrismasiyla aciga ¢ikan
karbonhidrat, amino asit ve fenoller gibi bazi
maddelerin meydana getirdigi humustan kdken alan
humik, fulvik, ulmik asitten meydana gelen organik
maddelerdir (Ying ve ark., 2001). Bu maddelerin bazi iz
mineraller ile selat olusturmasi, hiicre zari
gecirgenligini artirmasi, karbonhidratlar gibi bazi besin
maddelerinin metabolizmalarini degistirmesi sonucu
bitki
hiucrelerinde biylmeyi hizlandirdigi bildirilmektedir
1999).

¢alismalarda humatlarin sit ineklerinde sit verimini

besin maddelerinin  emilimini  artirarak

(Hamman ve ark., Ruminantlarda yapilan
artirdigl, besi sigirlarinda canli agirhk artisini olumlu
etkiledigi belirtilmistir (Livestock, 2003). Humatlar
buzagilarda ishal probleminin azalmasinda, sicakhk
stresine karsi direncin artmasinda etkili olurken
(Livestock, 2003); kuzularda bu maddelerin glnliik
canh agirlik artisi ve yem tiketimini degistirmedigi,
yemden vyararlanma oraninda iyilesmeye neden

oldugu tespit edilmistir (Karaoglu ve ark., 2005).

Organik Asitler

Organik asitler yemlerin asitligini artirip yemin
bozulmasini 6nlemek, sindirim sistemindeki patojen ve
yararli mikroorganizmalar arasinda dengeyi koruyarak
alinan besin maddelerinin sindirimini ve emilimini
iyilestirmek, blyUmeyi uyarmak ve sagligi korumak
amaciyla kullanilan maddelerdir (Garipoglu, 2005). Bu
maddeler, laktik  asit
diisirmede etkilidir (Castillo ve ark., 2004). Organik

ruminantlarda dizeyini
asitler arasinda laktik asit, formik asit, okzalik asit,
malonik asit, malik asit, asetik asit, suksinikasit,
aspartik asit, sitrik asit, piruvik asit, fumarik asit ve
bunlarin tuzlari bulunmaktadir (Garipoglu, 2005).
Bunlardan 6zellikle malik asit, fumarik asit ve tuzlari
ruminant rasyonlarinda kullanilmaktadir. Yapilan
calismalarda malik asit ilavesinin buzagilarda ortalama
ginlik canh agirlik artisini ve yemden yararlanmayi
artirdigi bildirilmistir (Castillo ve ark., 2005). Kuzularda
ise malik asitin yem tiiketimi ve biiylime performansini
artirdigi (Carro ve Ranilla, 2003); yiksek dlzeyde
konsantre yem iceren kuzu besisinde de yem tiiketimi,
yemden yararlanma ve sindirilebilirlik (HP, OM, ADF,
NDF etki

yaratmadigi (Carro ve ark., 2006) saptanmustir.

sindirilebilirligi) Gzerine 6nemli bir
Sut sigirlarinin yemlerine malik asit ilavesinin
mikrobiyal ADF ve NDF

sindirilebilirligini artirirken (Sniffen ve ark., 2006); KM

protein  sentezini,
tiketimi, st kompozisyonu Uzerine etkisi olmadigi
(Kung ve ark., 1982) bildirilmistir. Kanulle rumene
malat verilmesinin ise sut Uretimini artirdigl, besin
madde sindirilebilirligi Gzerine o6nemli bir etki
olusturmadigl ortaya konulmustur (Sniffen ve ark.,
2006). Besi sigirlarinda ise malik asitin, yem tiiketimi ve
performansi olumsuz etkiledigi belirlenirken (Foley ve
ark., 2009); besi danalarinda malat ilavesi giinliik canli
artirarak

agirhk artisi ve yemden vyararlanmayi

performansi gelistirmistir (Martin ve ark., 1999).
Bitkisel Ekstraktlar

Hayvan beslemede kullanimi  yasaklanan

antibiyotik, hormon ve iyonoforlara alternatif katki
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maddelerinden biri de dogal olarak yetisen aromatik
bitkiler ve bu bitkilerden elde edilen ekstratlardir. Bu
bitki ve ekstraktlarinin antimikrobiyel, antioksidan,
antiinflamatuvar etkilerinin

antifungal, antiviral,

oldugu; hayvanlarin sindirim sistemini uyardig;
sindirim enzimlerinin etkinligini artirdigi (Helander ve
ark., 1998); gilibre ile meydana gelen gevre kirliligini
onledigi (Varel ve Miller, 2001) saptanmistir. Ancak,
bunlarin ruminantlarda performans tzerine etkilerini
inceleyen galismalar olduk¢a sinirlidir (Kilig ve ark.,

2007).

Yapilan calismada esans yaglarin kuzularda
gunlik canh agirlik artisi, yem tuketimi ve yemden
yararlanma degisiklik
bildirilmistir (Chaves ve ark., 2008). Laktasyondaki

lizerinde yaratmadigi

ineklerde ise KM tiiketimi, siit verimini etkilemedigi
2007); ancak laktasyonun 11-15.

haftalari arasinda KM tiiketimini distrirken, 6.-10. ve

(Yang ve ark.,

11.-15. haftalari arasindaki yemden yararlanmayi
artirdig1 saptanmustir (Tassoul ve Shaver, 2008). Esans
yaglarin rumen KM ve OM sindirilebilirligi ile rumen HP
yikimlanabilirligini de artirdigi bildiriimektedir (Yang ve
ark., 2007). Besi sigirlarinda da esans yaglarin giinlik
canli agirhk artisi ve yem tiiketimini etkilemedigi, fakat
kullanilan yag miktarinin artisina baglh olarak yemden
yararlanmayi iyilestirdigi tespit edilmistir (Benchaar ve
ark., 2007).

METABOLIZMAYI DEGISTIRICi KATKI
MADDELERI
Hormon ve Hormon Benzeri Maddeler

Somatotropin (BUylime Hormonu), tiroksin,

kortikosteroid hormonlar, androjenler ve Ostrojenler
bu sinifta yer alan hormonlar; Dietilstilbestrol (DES),
Synovex-S, Synovex-H, Zeranol, Melengesterol Asetat
(MGA) ve iyotlanmis Kazein (Tyroprotein) ise hormon
benzeri bilesiklerdir. Bunlar, metabolizmayi direk ya da
dolayli olarak etkilemek suretiyle yemden yararlanma
etkinligini artirmakta ve biyumeyi hizlandirmaktadir.
Kullanimi ABD’de serbest, Avrupa (lkelerinde ve

Tlrkiye’'de ise yasaktir (Kili¢ ve ark., 2007).

Metan Olusumunu Onleyiciler

Ruminantlarda toplam enerjinin %10’u metan
gazi seklinde kayba ugramaktadir. Olusan enerji
kayiplarini 6nlemek amaciyla, yem katki maddesi
olarak cesitli bilesikler kullaniimaktadir. Bu bilegikler
sivi yaglar, kloral iceren drinler, nisastanin hemiasetat
Granleri ve halojenize edilmis bilesiklerdir (tetraklorr,
metilen klorit, bromoklorametan). iyonofor
antibiyotiklerden lasolosid ve monensin de metan
Uretimini azaltmaktadir (Filya ve ark., 2011). Ayrica,
canli maya kiltiriniin rumende metan olusumunu
azalttigi, verimi artirdigi bildirilmistir (Chaucheyras ve
ark., 1995). Zeolitler de ortamdaki idrar ve diskidan
kaynaklanan amonyak ve metan kokusunu absorbe
ederek Ozellikle geng¢ hayvanlarda olusan verim

kayiplarini azaltmaktadir (Demirel ve ark., 2010).
Timpani Olusumunu Onleyiciler

Timpani, rumen ve retikulumda asin gaz

birikimiyle karakterize bir bozukluktur. Olusumunda
cok cesitli faktorler rol oynamakta, onleyici olarak
bilesikler  kullanilmaktadir. Bunlar

cesitli ylzey

gerilimini azaltan pluronik deterjanlar, gaz olusturan

bakterilerin Gremesini engelleyen iyonofor
antibiyotikler ve rumen igeriginin viskozitesini
azaltmakla birlikte  ince  barsaklarda besin

maddelerinin sindirimini artirmada etkili olan ekzojen
enzim preparatlaridir. Yiizey gerilimini diistirticii olarak
merada gozlenen timpaniyi onlemede, poloksalen
etkili olmakla birlikte rasyonlara tuz ve yag ilave
edilmesi ile bazi timpani vakalarinda azalma tespit
edilmistir (Umucalilar ve Giilsen, 2005; Biilbal, 2013).

FiZYOLOJIK DENGELERI KORUYUCU KATKI
MADDELERI

Tampon Maddeler

Bu maddeler ruminantlarda, genellikle ylksek
diizeyde konsantre yem igeren rasyonlarin kullanimi
sonucunda ortaya ¢ikan rumen pH’indaki diismeleri
engellemek amaciyla kullanilmaktadir. Karbonat,
bikarbonat, hidroksit, oksitli bilesikler, ugucu yag

asitlerinin tuzlan, fosfat tuzlari, amonyum klordr,
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sodyum sulfat ve sodyum bikarbonat tampon etkili
maddeler olup iglerinden sodyum bikarbonat daha
yaygin kullanilmaktadir (Kilig¢ ve ark., 2007; Filya ve
ark., 2011).

Sodyum bikarbonatin tampon madde olarak
kullanildigi ¢calismalarda bu maddenin kuzularda KM
tiketimini artirdig1 (Kawas ve ark., 2005), koyunlarda
ruminal asidozise karsi koruma sagladigi (Gokge ve
imren, 1998), besi sigirlarinda giinliik canli agirhk
artisini artirdigi ve yemden vyararlanma oranini
gelistirdigi (Davis, 2007) saptanmistir. Laktasyondaki
mandalarda ise sodyum bikarbonat KM tiketimi, sit
verimi ve st yagi oranini artirmakta; gebelikteki servis
periyodunu kisaltmaktadir (Sarwar ve ark., 2007). Tek
bir tampon madde yerine gesitli tampon maddelerin
kombinasyonlarinin kullanilmasi da siit verimi, sitiin
yag icerigi ve KM tlketimi Gzerine olumlu etki
yapmaktadir. Laktasyondaki st ineklerinin
rasyonlarinda yiksek oranda tane yem kullaniimasi,
rasyonun etkin sellloz diizeyinin disiik olmasi ve
disuk sut yagl sendromu durumlarinda sodyum
bikarbonat, seskuikarbonat,

sodyum kalsiyum

karbonat ve magnezyum oksit kullanilmaktadir

(Umucalilar ve Giilsen, 2005).
Asitlik Diizenleyiciler

Asitlik dizenleyiciler, vicutta anyon katyon
dengesinin diizenlenmesi

etkili

ve elektrolit dengenin

saglanmasinda oluphayvanin performansini

artirmaktadir. Herhangi bir mineralin eksikligini
diizeltmek, toksitesinden korunmak igin anyonik tuzlar
rasyonlara ilave edilmektedir. Daha ¢ok sut inegi
rasyonlarinda kullanilan bu maddeler amonyum siilfat,
amonyum klorir, kalsiyum silfat, kalsiyum klordr,
magnezyum silfat, magnezyum klorirdir (Umacalilar
ve Glilsen, 2005; Tirkmen ve ark., 2011). Anyonik
tuzlar, hayvanlarin asit-baz durumu géz 6niine alinarak
dogumdan (g hafta 6nce rasyonlara ilave edilmeye
baslanmali, ancak kuru dénem boyunca verilmesi
tavsiye edilmemelidir. Bu tuzlarin, yem tiketimi

Uizerine olan negatif etkisi nedeniyle gelismelerini

sirdiren divelerde kullanimi uygun olmamaktadir

(Umacalilar ve Gilsen, 2005).

DIGER KATKI MADDELERI

Antikoksidiyaller

Koksidiyoz, genellikle gen¢ ruminantlarda ve yilin
belirlizamanlarinda goérilen, kanliishal seklinde ortaya
cikan bir hastaliktir (imren ve Sahal, 1996). Koksidiyoz
etmenleri ince barsagin emilim ylizeyine zarar vererek
canh agirlik artisi ve yemden yararlanmayi olumsuz
yonde etkilemektedir. Bu nedenle, 0zellikle
buzagilarda koksidiyozis hastaligini énlemek amaciyla
iyonoforlar yemlere katilmakta, boylece performans

iyilesmektedir (Nagaraja, 1995).
Transklizanlar

Transklizanlar  probiyotik mikroorganizmalar;
hayvanlari tasima sirasinda ortaya ¢ikan yuksek isi,
sikisma, susuzluk gibi stres faktorlerinin etkisiyle
olusan ishal, Ulser, verim dusiklGgi gibi durumlarin en
aza indirilmesini saglar (Karademir ve Karademir,

2003; Karaayvaz ve Algicek, 2004).
Yalama Tagslari

Yalama taslari, tim ruminant beslenmesinde

kullanilir.  Yalama taslarina vitamin, antibiyotik,
antikoksidiyal ve benzeri maddeler katilamaz. Bir
yalama tasi magnezyum, mangan, bakir, kobalt, iyot ve
ginkoyu mutlaka icermelidir. Bunun disinda yalama
taslarinda belli oranlarda su ve kalsiyum, fosfor,
kiikirt, demir, potasyum, selenyum gibi mineraller de

bulunabilmektedir (Anonim, 2012).

SONUC

Yem katki maddeleri hayvanlarin fizyolojik
durumlarina goére, ayri ayri veya karisim seklinde
uygun dizeylerde rasyona katilarak kullanildiginda
ruminatlarda saglhgi olumlu etkilemekte; canh agirlik,
yem tiiketimi, yemden yararlanma oranini gelistirerek
slit, et, dol verimini artirmakta; dolayisiyla performans

Gzerinde olumlu etkiler yaratmaktadir.
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