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Ozet: Bovine Herpesvirus-1 (BHV-1)'in neden oldugu Infectious Bovine Rhinotracheitis (IBR) tiim diinyada gériilmekte ve
sigircihk endistrisinde ciddi ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Bu galisma sigir kan serum orneklerinde BHV-1’e karsi
gelisen antikor varliginin Enzyme-Linked Immunosorbent Assay (ELISA) ve mikro Notralizasyon Test (mNT)’i ile tespit
edilmesi ve enfeksiyonun serolojik teshisinde kullanilan bu iki testin sensitivite ve spesifite degerlerinin belirlenmesi
amaglari ile yapildi. Calismada Konya’daki 6zel isletmelerden rastgele 6rnekleme ile temin edilen 301 adet sigir (BHV-1
yoninden asilanmamis) kan o6rnekleri kullanildi. Kan serum 6rnekleri BHV-1'e karsi olusan antikor varligi yoniinden ELISA ve
mNT ile incelendi. Titrasyon ve mNT testlerinde BHV-1’in ‘Colorado’ referens susu kullanildi. Virusun ¢ogaltiimasi ve
titresinin belirlenmesi icin Madin-Darby Bovine Kidney (MDBK) devamli hicre kiltirleri kullanildi. BHV-1’e karsi olusan
antikor varligl yoninden 26 adet (%8,6) kan serumu 6rnegi ELISA ile 22 (%7,3) adedi ise mNT ile seropozitif tespit edildi.
Pozitif bulunan serumlarin Serum Nétralizasyon 50 (SNsg) degerleri 1/1,7 — 1/31,6 arasinda belirlendi. Sonug olarak, elde
edilen degerlere gore testlerin sensitivite ve spesifiteleri ile avantajlari karsilastirildi. ELISA igin sensitivite %100, spesifite

%98 olarak belirlenirken; mNT icin sensitivite %84, spesifite ise %100 bulundu.

Anahtar kelimeler: BHV-1, ELISA, Mikro No6tralizasyon Test, Sigir.

Comparative Detection of Bovine Herpesvirus-1 Infection in Cattle by Enzyme-Linked

Immunosorbent Assay and Micro Neutralisation Test

Abstract: Infectious Bovine Rhinotracheitis (IBR) is caused by Bovine Herpesvirus-1 (BHV-1) that shows a worldwide
distribution and results in severe economic losses in the cattle industry. The aims of this study were to; detect the
antibodies against the BHV-1 in cattle blood sera samples by the Enzyme-Linked Immunosorbent Assay (ELISA) and micro
Neutralisation Test (mNT) and determine the specifity and sensitivity values of these serologic diagnostic tests. Blood
samples were randomly collected from 301 cattle (unvaccinated for BHV-1) from the private farms located in Konya. The
ELISA and mNT tests were used for detection of antibodies aganist the BHV-1. The Colorado reference strain of BHV-1 was
used for the titration and mNT tests. The virus was propagated and titrated in the permanent Madin-Darby Bovine Kidney
(MDBK) cells. Twenty-six (8.6 %) sera samples were detected positive by the ELISA applied for the detection of antibodies
aganist the BHV-1. 22 (7.3 %) of totaly 301 cattle blood samples for antibodies to the BHV-1 as seropositive by the mNT.
Serum Neutralisation 50 (SNsp) values of positive samples ranged between 1/1.7 and 1/31.6. In conclusion, the sensitivity
and spesifity of tests were detected by the values obtained and their advantages were compared. For the ELISA, the
sensitivity and specifity were determined as 100 % and 98 %, respectively while the corresponding values were 84 % and
100 % for the mNT.

Key words: BHV-1, Cattle, ELISA, Micro Neutralisation Test.

= oguzhan AvC
Selguk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Viroloji Anabilim Dali, Konya.
e-posta: oavci@selcuk.edu.tr



Sigirlarda Bovine Herpesvirus-1 Enfeksiyonlari...

Duman ve ark.

GIRi$

B

infeksiydz Pustuler Vulvovaginitis (IPV), infeksiyodz

(BHV-1)'in neden

oldugu infeksiydz Bovine Rhinotracheitis (IBR),

ovine Herpesvirus tip-1

Pustuler Balanopostitis (IPB); sigirlarin solunum,
sindirim ve genital sistemlerinin subklinik, akut veya
latent seyirli, 5nemli ekonomik kayiplara neden olan
ve llkemizde de yaygin olarak gozlenen viral bir
enfeksiyondur. ilk defa 1950’lerde izole edilen BHV-
1 solunum sistemi enfeksiyonlari, rhinotracheitis,
konjuktivitis, sit veriminde azalma, metritis,
enteritis, ensefalitis ve aborta sebep olabilmektedir
(Nandi ve ark., 2009). Etken, sirilerde genellikle
yuksek morbidite ve diisik mortaliteye sahip latent
bir seyir gostermektedir (Ackermann ve Engels,

2006).

Etken

Alphaherpesvirinae alt familyasinda (Meurens ve

Herpesviridae familyasinin
ark., 2004) Varicellovirus genusunda yer almaktadir
(Rana ve ark., 2011). Herpesvirus virionu zarl ve
120-150 nm ¢apindadir. 100 nm gapindaki kapsid
kibik simetrili ve 12 pentamerik, 150 heksomerik
162

yaklasik 8 nm uzunlugunda

olmak  Uzere  toplam kapsomerden

olusmaktadir. Zar
peplomerler icermektedir. BHV-1 genomu linear ¢ift
iplikli DNA molekiltdur. Herpesvirus’lar 35’den fazla
yapisal protein bulundurmaktadir. Bunlarin 6 tanesi
nukleokapsitte, 10-20 tanesi tegumentte ve 10
tanesi ise zarda yer almaktadir (Muylkens ve ark.,

2007).

BHV-1'in teshisi amaciyla laboratuarlara burun,
gbz, vaginal ve prepusyal svaplar, trachea, akciger,
bobrek ve abort olmus hayvanlarin organlari
gonderilmektedir (Belak ve Ballagi-Pordany, 1993).
BHV-1'in izolasyonu ve identifikasyonu amaciyla
cesitli hiicre kilturleri kullanilmaktadir. BHV-1
inokulasyondan sonra 16 saat gibi erken bir siirede
cytopathogenic effect (CPE) meydana getirirken,
bazi suslari sinsityum olusturmakta ve karakteristik
eosinofilik  intranuklear inkluzyon  cisimcikleri
enfekte hicrelerde

(Fenner ve ark., 1987).

kolayca saptanabilmektedir

BHV-1'in  direkt virus
(VN) 1997;
Wellenberg ve ark., 1998), komplement fikzasyon
(KF) (Collins ve ark., 1985), immunperoksidaz (IP)
(Straub, 1991; Bulut ve ark., 1998), immunfloresan
(IF) (Schynts ve ark., 1999), agar jel immundiflizyon
(AGID) 1989), Enzyme-Linked
Immunosorbent (ELISA) (Straub, 1991),
reverse pasif hemaglutinasyon (RPHA) (Edwars ve
Gitao, 1987), elektron mikroskopi (EM) (Murphy ve
ark., 1999), dot-blot hibridizasyon (Vilcek ve ark.,
1993), polimeraz zincir reaksiyonu (PZR) (Smits ve
ark., 2000; Rana ve ark., 2011), ve poliakrilamid jel
(PAGE) (Gupta 1998)

kullaniimaktadir. IBR enfeksiyonunun

teshisi  amaciyla

notralizasyon (Weigler ve ark.,

(Ireri  ve ark.,

Assay

elektroforezis ve ark.,
teknikleri
indirekt teshisinde kullanilan testler arasinda serum
(SN), KF, indirekt ELISA, indirekt

immunperoksidaz (IIP), indirekt immunfloresan (IIF),

notralizasyon

AGID ve indirekt hemaglutinasyon sayilabilmektedir
(Zhou ve ark., 1999).

Bu arastrma Konya ve cevresindeki 6&zel
isletmelerde bulunan sigirlarda BHV-1"e karsi gelisen
ELISA ve mikro mNT'i
belirlenmesi ve enfeksiyonun serolojik teshisinde
iki testin BHV-1'e karsi

antikorlarin  tespitindeki

antikor varliginin ile

kullanilan  bu gelisen
sensitivite ve spesifite

degerlerinin belirlenmesi amaci ile yapild.
MATERYAL ve METOT
Virus

Titrasyon ve serum mNT’de, Selcuk Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Viroloji Anabilim Dal’'ndan temin

edilen BHV-1’in referens susu ‘Colorado’ kullanildi.
Hiicre Kiiltiirleri

BHV-1'in ¢ogaltilmasi ve titrasyonu, mNT ve
pozitif serumlarin antikor titresini belirlemek amaci
ile Selcuk Universitesi Veteriner Fakdltesi Viroloji
Anabilim Dall'indan temin edilen Madin Darby
Bovine Kidney (MDBK) devamli hicre kiltirleri

kullanildi. Hicre Uretme vasati olarak ticari olarak
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temin edilen %10 fotal dana serumu (FDS, Biological
Industries, israil) iceren Dulbecco’s Modified Eagle’s
(DMEM,

Medium israil)

kullanildi.

Biological Industries,

Kan Serum Ornekleri

Arastirmada kullanilan kan serum o&rnekleri
Konya ve gevresindeki 0zel isletmelerde bulunan
301 adet sigirdan alindi. Kan numuneleri ineklerin
V.jugularis’lerinden 10 ml olacak sekilde serum
separator jel iceren steril vakumlu tiplere (BD,
Vacutainer®, ABD) alind1.

Kan Serum Orneklerinin Hazirlanmasi

Soguk zincir altinda Selcuk Universitesi
Veteriner  Fakiiltesi  Viroloji ~ Anabilim  Dali
laboratuarlarina getirilen kan numuneleri 3000

devirde 10 dk santriflij edildikten sonra serumlar
eppendorf tiiplere aktarildi. Serum o&rnekleri 56
°C'de 30 dk bekletilerek inaktive edildi ve test
edilinceye kadar -20 °C’de muhafaza edildi.

Virusun Uretilmesi

Hicre kaltirt siselerinde (250 ml’lik) Gretilen
MDBK devamh
vasatlari dokildikten sonra vyizeyleri Phosphate
Buffer Saline-Minus (PBS-M) ile 1 kez yikanarak,

adsorbsiyona bagli ekim teknigi ile 2,5 ml virus

hicre kulttrlerinin hiicre Uretme

inokule edildi. 37 °C’'de 1 saat adsorbsiyon icin
bekletilen hiicre kultlriine sire sonunda virus
Uretme vasati olarak serumsuz DMEM ilave edildi.
inkubasyondan 24-48 saat sonra doku kiltiri
mikroskobu (Olympus C-K, Japonya) ile yapilan
kontrollerde, %80 oraninda CPE gorilmesiyle hiicre
kiiltiri siseleri -20 °C’de dondurulup 37 °C’'de hizla
¢Ozdlrtldi. Bu islem 3 kez tekrarlandi. Elde edilen
viruslu hiicre sivisi +4 °C'de 3000 devirde 30 dk
santrifiij edildi. Ustte kalan viruslu sivinin sterilite
kontroll yapilarak 1 ml’lik porsiyonlar halinde -80
°C’de saklandi. Virus (retilmesi hiicre kontrol ile

birlikte yaratalda.

Virusun  Mikrotitrasyon Yontemi ile
Titrasyonu
BHV-1'in titresi Frey ve Liess (1971)in

bildirdikleri yéntem ile belirlendi. Buna gore virusun
DMEM igerisinde log,o tabanina gore sulandirmalari
hazirlandi. Her virus sulandirma basamagindan
mikrotitrasyon pleytinin (Costar, ABD) bir sirasinda
bulunan 4 gobziine 0,1 ml konuldu. Ayrica virus
kontrol igin 4 gbéze 0,05 ml serumsuz DMEM ve 0,05
ml saf virusdan, hiicre kontrol icin ise 4 géze 0,1 ml
DMEM  aktarildi.  Gozlerdeki

sulandirmalari ve kontrollerin Gzerine 300.000

serumlu virus
hiicre/ml olacak sekilde sulandirilan MDBK devaml
hiicre kiltiiri sispansiyonundan 0,05 ml ilave edildi.
Pleyt nontoksik bant ile kapatilarak 37 °Clik %5
CO,'li etlivde inkiibasyona birakildi. Her giin doku
kiltirtd mikroskobunda CPE olusumu yoéninden
kontrol edilerek 5. gliniin sonunda virusun titresi
(doku kaltirh infektif doz 50-DKIDsg)
yontemine (1964) gore hesaplandi.

Kaerber

Kan Serumu Orneklerinin Mikro NT ile

incelenmesi

BHV-1'e

nétralizan antikorlarin varligi Frey ve Liess’in (1971)

Kan serum orneklerinde karsi
bildirdikleri mNT ile arastirildi. inaktive edilmis ve
sulandiriilmamig serum numunelerinden mikrondtra-
lizasyon pleytinin her sirasinda bulunan 2 goéziine
0,05 ml Takiben

Gizerine BHV-1'in ‘Colorado’ referens susunun 100

konuldu. serum Orneklerinin
DKIDs, oranindaki sulandirmasindan esit miktarda
ilave edildi. Virus kontrol i¢in ayrilan 4 goézin her
birine 0,05 ml serumsuz DMEM ve (zerine 0,05 ml
saf virustan konuldu. Hicre kontrol igin ayrilan 4
goziin her birine 0,1 ml %10 FDS iceren DMEM
kondu. Nontoksik bant ile pleytin Uzeri kapatilarak
%5 CO, iceren 37 °C’lik etiivde 1 saat inkiibe edildi.
Suire sonunda hiicre ve virus kontrol da dahil olmak
Uzere butun gozlere 300.000 hicre/ml olacak
sekilde sulandirilan MDBK hiicre slispansiyonundan
0,05 ml konuldu. Pleyt 37 °C’de inkiibasyona

birakildi. Doku kiltirid mikroskobunda her giin
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kontrolleri yapilarak 2. glinden itibaren sonuglar

degerlendirmeye alindi.

Pozitif Serumlarin Serum Noétralizasyon 50

(SNso) Degerlerinin Saptanmasi

BHV-1 antikorlari yoninden pozitif bulunan

kan serumu orneklerinde antikor titrelerinin
saptanmasl amaciyla mNT’den yararlanildi. Pozitif
serum ornekleri pleytin ilk sirasinda bulunan 4 goze
sulandiriimadan 0,1 ml konuldu. Pleytde bulunan
diger gozlere ise 0,05 ml DMEM ilave edildi. ilk
sirada bulunan sulandiriimamis serumdan 0,05 ml
miktarinda alinarak alt sirada bulunan gozlere
aktarilmak suretiyle pozitif serumlar log, tabanina
gbre 1/128’e kadar sulandinldi. Daha sonra bitiin
gozlere 100 DKIDs, oraninda sulandirilan virustan
0,05 ml ilave edildi. Virus kontrol igin ayrilan 4 géziin
her birine 0,05 ml saf virus ve 0,05 ml serumsuz
DMEM konuldu. Hiicre kontrol igin ayrilan 4 goziin
her birine 0,1 ml %10 FDS iceren DMEM konuldu.
Nontoksik bant ile pleytin lzeri kapatilarak %5 CO,
iceren 37 °C'lik etiivde 1 saat inkiibe edildi. Takiben
hiicre ve virus kontroller de dahil olmak tzere bitin
go6zlere 300.000 hiicre/ml olacak sekilde DMEM ile
sulandirilan MDBK hiicre stispansiyonundan 0,05 ml
ilave edildi. Pleyt tekrar kapatilarak %5 CO, iceren 37
°C'lik etiivde inkiibasyona birakildi. Doku kiltiri
mikroskobunda her giin kontrolleri yapilarak 2.

ginden itibaren sonuglar degerlendirmeye alindi.

Kan Serum Orneklerinde ELISA ile BHV-1
Antikor Varliginin Tespiti

Bu amacgla spesifik anti-gB antikorlarinin tespiti
icin hazirlanmis ticari olarak temin edilen (Institut
Pourquier Montpellier, Fransa) ELISA kiti kullanildi.

Test, kit icerisinde bildirilen test prosediriine uygun

olarak yapildi.
Testin Degerlendirilmesi Gegerliligi ve
Sonugclarin Yorumlanmasi

Optik dansite (OD) degeri 450 nm'ye

ayarlanmis filtre ile okundu. Belirlenen absorbans

degerleri her kan serumu asagida belirtilen sekilde

hesaplandi.

Pozitif kontroliin (PK) dogrulanmamis OD 450
degeri 0,350’den biiylik olmali. PK’'nin dogrulanmis
OD 450 degerinin (NK)
dogrulanmis OD 450 degerine orani 3,5’a esit veya

negatif  kontrollin

biylk olmah.

%S/P=0rnegin oD 450

degeri/PK'nin dogrulanmis OD 450 degeri X 100

dogrulanmis

%S/P < %45 ise ornek negatif, %S/P %45 ile
%55 arasinda ise stpheli, %S/P 2 %55 ise Srnek

pozitif olarak degerlendirildi.
Testlerin Sensitivite ve Spesifitesi

Arastirmada  kullanilan  serolojik  testlerin

sonuglarina goére sensitivite ve spesifite oranlari

asagida belirtildigi sekilde hesaplandi.

KONTROL REFERANS TEST
Toplam
TEST
+ -
+ Gergek pozitif Yalanci negatif
Yalanci pozitif Gergek negatif
Toplam

Sensitivite orani = Gergek pozitif / Toplam pozitif X 100
Spesifite orani = Gergek negatif / Toplam negatif X 100
Istatistiksel Analiz

Arastirmanin sonuglari Minitab (Minitab 14,0
Inc., State College, PA, ABD) programinda yer alan
ki-kare (X°) testi ile degerlendirildi. P<0.05 degeri

istatistiki agidan 6nemli kabul edildi.
BULGULAR
Virus

Hicre kontrol (Sekil 1) olarak kullanilan MDBK

hiicre  kdltirlerinde  herhangi  bir  degisiklik
gozlenmedi. BHV-1’in ‘Colorado’ referens susunun
inokulasyonu  sonucu 24-48 saat icerisinde

hiicrelerde tipik kiimelesmeler ve graniller ile
birlikte hiicrelerin biiziilmesi ve yuvarlaklasmasi ile

karakterize CPE gozlendi (Sekil 2).
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Sekil 1. MDBK hiicre kontrol (x40).
Figure 1. MDBK cell control (x40).

Sekil 2. BHV-1'in MDBK hiicre kiltiriinde olusturdugu CPE
(24. saat, x40).

Figure 2. CPE in MDBK cell cultures infected with BHV-1
(24th hour, x40).

Virusun Titresi

BHV-1’in ‘Colorado’ referens susunun MDBK
devamli hiicre kiiltiirlerinde yapilan mikrotitrasyon
yontemi sonucunda, enfeksiyozite glici Kaerber
(1964) metoduna goére DKIDsq = 10*%* /0,1 ml olarak
hesaplandi.

Kan Serum Orneklerinin Mikro NT

Sonuglari

Arastirmada 22 adet (%7,3) kan serum 6rnegi
BHV-1'e karsl olusan antikor varligi yoniinden mNT

ile pozitif tespit edildi.
Pozitif Serumlarin SN5, Degerleri

Arastirmada, BHV-1 antikorlari yéniinden mNT
ile pozitif tespit edilen 22 adet kan serumu
1/1,7-1/31,6 arasinda

orneginin  SNso degerleri

bulundu.

Kan Serum Orneklerinde BHV-1 Antikor
Varliginin ELISA ile Tespiti

Arastirmada 26 (%8,6) kan serum 6rnegi BHV-
1’e karsi olugan antikor varlig yoninden ELISA ile
pozitif tespit edildi.

Testlerin Sensitivite ve Spesifitesi

Arastirmada kullanilan testlerden ELISA’nin
%100 %98
belirlenirken mNT’nin sensitivitesi %84 spesifitesi ise
%100 olarak belirlendi. ELISA ile mikro NT’i arasinda
elde edilen sonuglar agisindan istatistiki fark tespit
edilmedi (P>0.05; X’ test).

sensitivitesi spesifitesi olarak

TARTISMA
BHV-1 tarafindan olusturulan IBR, Office
International Epizootica tarafindan uluslararasi

ticarette 6nemli olan hastaliklar listesinde yer alan
enzootik bir enfeksiyondur (OIE, 2013).

Turkiye’de IBR/IPV/IPB enfeksiyonunun varhg
ilk kez 1971 yilinda Erhan ve ark. (1971) tarafindan
gerceklestirilen serolojik bir calisma ile ortaya
konmustur. ilk virus izolasyonu Burgu ve Akca
(1987); semenden PCR ile BHV-1 izolasyonu ise Bulut

ve Yavru (2004) tarafindan gerceklestirilmistir.

Bu calismada 22 adet (%7,3) kan serum 6rnegi
BHV-1'e karsi olusan antikor varligr yoniinden mNT
ile pozitif tespit edildi. Bu érneklerin SNso dagilimlari
1/1,7 — 1/31,6 arasinda bulundu. 26 (%8,6) adet kan
ise ELISA
Ornekleme yapilan hayvanlara BHV-1 yéniinden asi

serum Ornegi ile pozitif belirlendi.
uygulamasi yapilmadigi i¢in tespit edilen antikorlar
isletmelerdeki  enfeksiyon
kabul  edildi.
testlerden ELISA'nin sensitivitesi %100 spesifitesi
%98 SNT'nin %84
spesifitesi ise %100 tespit edildi.

varliginin  gostergesi

olarak Arastirmada  kullanilan

belirlenirken sensitivitesi

Bu calismada mNT ile pozitif tespit edilen
ornek sayisi (22; %7,3) ELISA ile elde edilenden (26;
%8,6) daha az belirlendi. Bunun nedeni mNT'de
toksik etki degerlendirelemeyen

gOsteren ve
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ELISA

baglandi. Benzer durum Durham ve Sillars (1986)

orneklerin ile pozitif tespit edilmesine

tarafindan da bildirilmistir.

Bulut ve Yavru (2004) BHV-1'e karsi olusan
antikor varhiginin tespit edilmesi amaci ile ELISA ve
serum mNT testlerini kullandiklar ¢alismada 23 adet
kan serumunu ELISA ile 14 adet kan serumunu ise
serum  mNT
bildirmislerdir. Arastirmacilar (2004) BHV-1 ile ilgili
yapmisg olduklari ¢alismada disuk seropozitivite

testi ile pozitif bulduklarini

oranlarinin  nedenleri, o6rneklenen hayvanlarin
yaslarina (1 yas), 6rnekleme yapilan mevsime, irk
hassasiyetine ve cinsiyete baglamislardir. Ulkemizde

ile  BHV-1 enfeksiyonunun

iliskiyi
ileri yaslarda daha ylksek

hayvanlarin  yaslari

seroprevalansi arasindaki belirlemek igin
yapilan c¢alismalarda
seroporevalans belirlendigi bildirilmistir (Oztiirk ve
ark., 1988; Dagalp ve ark., 2001). Bu arastirmada
elde edilen duslk seropozitivite oranlari (%7,3-8,6)
orneklenen hayvanlarin yaslarinin kigiik olmasi (<2)
ve rastgele 6rnekleme yonteminin kullanilmasina
BHV-1 antikor
yoniinden pozitif belirlenen 22 6rnegin titreleri
1/1,7-1/31,6 arasinda tespit edildi. Bu sonuglar
Bulut ve Yavru (2004)'nun yaptigi calismada tespit
ettikleri SNs, degerleri (1:1,78-1:22,4) ile benzer

bulundu.

baglandi. Bu c¢alismada varligi

Bolat ve ark. (1996) 335 adet kaltur irki
sigirdan aldiklari kan serumlarini ELISA ve serum
mNT ile incelemisler ve 6rneklerin 188 (%56,1)'ini
ELISA ile 98 (%29,25)’ini ise mikro NT ile BHV-1'e
karsi olusan antikorlar yoniinden pozitif bulduklarini
(1996) ELISA’nin
sensitivitesini %92 olarak tespit ettikleri ¢alismada
ELISA
belirleyebildiklerini

bildirmislerdir.  Arastirmacilar

ile tim virusa baglanan antikorlar

serum mNT'nde ise sadece

virusu notralize  eden  antikorlarin  tespit

edilebildigini ifade etmislerdir. Bu calismada kan
serum oOrneklerinde BHV-1’e karsi olusan antikor
varhginin belirlenmesi yoniinden ELISA’'nin mNT'ye
gore daha sensitif (%100) oldugu tespit edildi.
Yapilan arastirmada  BHV-1'e

karsi  olusan

ELISA’'nin

mNT’ne gore daha sensitif bir teshis metodu oldugu

antikorlarin  belirlenmesinde serum
bir kez daha ortaya konarak elde edilen sonuglarin
daha 6nce yapilan galisma bulgulari (Cho ve Bohac,
1985; Collins ve ark., 1985; Durham ve Sillars, 1986;
Bolat ve ark., 1996; Bulut ve Yavru, 2004) ile benzer

oldugu gozlendi.

Sonug olarak ELISA ile mikro NT'i arasinda elde

edilen sonuglar acisindan istatistiki fark tespit

edilememesine kargin bu arastirma sonuglarina gére

ornekleme yapilan isletmelerde BHV-1
enfeksiyonunun varligi ortaya konuldu. BHV-1'e
karsi  olusan antikor varliginin  belirlenmesi

yoninden ELISA'nin mNT'ye goére daha sensitif
(%100) oldugu tespit edildi. Elde edilen sonuglar
BHV-1

enfeksiyonunun varligini gostermektedir. Rastgele

ornekleme yapilan isletmelerde
ornekleme yapilmasina ragmen asisiz hayvanlarda
enfeksiyonun tespit edilmis olmasi 6rnekleme
yapilan isletmelerin BHV-1 varligi yoninden belirli
periyotlarla kontrol edilmeleri gerekliligini ortaya

koymustur.
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