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Ozgiin makale (Original article)

Canakkale ili’nde tarim dis1 bir habitat olan Cardak
Lagiinii’ndeki afidofag syrphidler (Diptera: Syrphidae)*

Sahin KOKY™ ismail KASAP?

Aphidofagous syrphids (Diptera: Syrphidae) from the Cardak Lagoon area, a
non-agricultural habitat in Canakkale Province, Tiirkiye

Abstract: The present study aimed to determine the aphidophagous syrphids (Diptera:
Syrphidae) in the Cardak Lagoon area, which is close to agricultural areas in Canakkale
Province, Turkiye. Sampling was done during the spring and summer in 2020. Five syrphid
species belonging to five genera were associated with seven aphid species (Hemiptera:
Aphididae) on eight host plants were collected. Episyrphus balteatus (de Geer) was the
most polyphagous syrphid, being associated with the five host aphid species, whereas
Eupeodes corollae (Fabricius) was associated with only one host aphid species. These
results revealed that non-agricultural habitats such as a lagoon and wetland, which are close
to agricultural fields, are an important refuge for aphidophagous syrphids, and highly likely
for other predators and parasitoids. Consequently, this study suggests that the Cardak
Lagoon and associated wetland constitute an important biodiversity resource and their
protection should be a high priority, including as a refuge for fauna that can contribute to
the biological control of pests in nearby agricultural areas.
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Oz: Bu calisma ile Canakkale ili’nde tarim alanlarina yakin olan Cardak Lagiinii’ndeki
afidofag syrphidlerin (Diptera: Syrphidae) belirlenmesi amaglanmustir. Orneklemeler 2020
yilinin bahar ve yaz aylari boyunca gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda, sekiz farkli
konukcu bitki {izerindeki Hemiptera takimi Aphididae familyasindan yedi afit tiirii ile
iligkili, Syrphidae familyasindaki bes cins igerisinde toplam bes afidofag syrphid tespit
edilmistir. Tespit edilen tiirler arasinda, bes konukgu afit tiirii ile iliski olan Episyrphus
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balteatus (de Geer) en yaygin bulunan Syrphidae tiirii olmugtur. Diger taraftan, Eupeodes
corollae (Fabricius)’nin sadece bir konukgu afit tiirii ile iligkili oldugu belirlenmistir. Bu
sonuglar, tarim alanlarma olduk¢a yakin konumda olan lagiin ve sulak alanlar gibi tarim
dist habitatlarin afidofag syrphidlerin varligi agisindan zengin bir potansiyele sahip
oldugunu ortaya koymustur. Sonug olarak, bu verilerin afidofag syrphidlerin korunmasina
ve tarimsal tUriinlerdeki zararli afitlerin biyolojik miicadelesinde daha etkin kullanimina
katki saglayacag diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Syrphid, afit, etkilesim, tarim dis1, lagiin, Canakkale
Giris

Afitler (Hemiptera: Aphididae) diinyada tarim {rilinleri yetistiriciliginde ciddi
ekonomik kayiplara sebep olabilen en 6nemli zararli bocek gruplarindan biri olarak
bilinmektedir. Afitler bitki 6zsuyu ile beslenmeleri, salgiladiklar1 toksinlerden
dolay1 gal ve sekil bozukluklarina sebep olmalari, salgiladiklar: tatlims1 madde ile
fumajine sebep olmalar1 ve 270’ten fazla bitki viriis hastalik etmenine vektorlik
yapmalarindan dolayr tarim {iriinlerinde onemli zararlara sebep olmaktadirlar
(Katis et al. 2007). Tarimsal iiretimi yapilan bitkilerin neredeyse tamaminin en az
bir zararl afit tiirline konukguluk yaptig1 bilinmektedir (Peters et al. 1991). Afitler
farkli konukgu bitkiler {izerinde yasamlarini devam ettirseler de belirli konukc¢u
bitkilere 6zellestikleri bilinmektedir. Afitler cesitlilik, tiir zenginligi, bulunma
orani, bitki etkilesimleri ve dogal diisman cesitliligi agisindan tarim, tarim dist ve
kentsel habitatlarda farkli tepkiler ortaya koyabilmektedirler (Jankovi¢ et al. 2017;
Kok et al. 2020; Dogan & Kok 2023). Ayrica, aniz ve mera alanlari, yol kenarlari,
kentsel ve peyzaj alanlar1 gibi tarim disi1 habitatlar yil igerisinde konukc¢u
degistirerek go¢ eden yasam dongiisiine sahip afitler i¢in alternatif barinma alanlar1
olmasi agisindan 6nemlidir (Wilkaniec et al. 2015).

Diinyada 2000°den fazla arthropoda tiiriiniin zararli tiirlerin biyolojik
miicadelesinde etkili oldugu bildirilmistir (van Lenteren et al. 2006; Kaser &
Heimpel 2018; Iturralde-Garcia et al. 2020; Tiftikgi et al. 2020). Afit
popiilasyonlar1 da diger zararli bocek gruplarinda oldugu gibi predator, parazitoit
ve patojen gibi dogal diismanlar tarafindan baski altinda tutulmaktadir (VoIkl et al.
2007; Gontijo et al. 2015; Mohammed & Hatcher 2017). Bu dogal diisman
gruplarindan Syrphidae (Diptera) familyasindaki tiirlerin erginleri polinatdr olarak
ve bazi tiirlerin larvalarn ise afitler basta olmak iizere bircok bocek grubunun
predatorii olarak onemli bir rol oynamaktadir (Dunn et al. 2020). Bazi syrphid
tiirlerinin erginleri beslenmek icin ¢icekli bitkilerin nektar ve polenine ihtiyag
duyarlar ve bdylece tozlasmaya da dolayl olarak katki sunmaktadirlar (Lefebvre et
al. 2014). Diger taraftan, Syrphinae (Syrphidae) altfamilyasina ait tiirler ise dogal
diisman  olarak  tarimsal {iriinlerde zararli afitlerin  popiilasyonlarinin
baskilanmasinda onemlidir (Speight 2008; Rodriguez-Gasol et al. 2020). Bu
tirlerin larvalarinin afitler ile beslenmesinin yani sira bazi tiirlerin erginleri
avlarinin feromonlarin1 algilayarak kolay bir sekilde avimi bulma o&zelligine
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sahiptir. Bu 6zelliklerinden dolay1 afidofag syrphidler afitlerin dogal diismanlar
olarak 6nemli bir potansiyele sahiptir (Dib et al. 2010).

Tarim dis1 alanlarda bulunan ¢igekli yabanci otlar, ¢ali ve aga¢ formundaki
bitkiler zararli bocek tiirlerinin yani sira onlarin dogal diismanlarina da ev sahipligi
yaparak hem biyogesitlilik hem de tarim alanlarindaki biyolojik miicadeleye
olumlu katkilar saglamaktadir (Landis et al. 2000; Amoabeng et al. 2020). Bu
yonden bakildiginda, tarim alanlarinda yakin konumda bulunan tarim dist
alanlardaki uygun habitat yonetimi hem dogal diigmanlara alternatif av veya
konuk¢u saglamast hem de dogal diismanlarin olumsuz etkilerden korunmasi
acisindan 6nemlidir. Ayrica tarim dis1 habitatlardaki dogal diismanlarin korunmasi
ve desteklenmesi istilaci zararl tiirlerin olumsuz etkilerinin de en aza indirilmesine
katki saglamaktadir (Jonsson et al. 2010). Diinyada ve Tiirkiye’deki tarim dist
habitatlar arasinda, sulak alanlar hem faunal hem de floral cesitliligin yiiksek
oldugu korunan alanlarin basinda gelmektedir. Lagiinlerin de icerisinde bulundugu
kiyr sulak alanlari, birgok zararli tiir ve bunlarin dogal diismanlart i¢in besin,
barinma ve kislama alanlarina ev sahipligi yapan nadir jeomorfolojik olusumlardir.
Birgogu tarim alanlarina oldukca yakin konumda olan bu habitatlar hem zararl
tiirlere hem de dogal diismanlarina rezerv alan olmasi agisindan oldukca énemlidir
(Tomanovic et al. 2012).

Uc tarafi denizler ile cevrili olan Tiirkiye’de tarim alanlarma olduk¢a yakin
konumda ¢ok sayida kiyr sulak alani veya lagiin bulunmaktadir. Bu alanlarda
yiiriitiilen hem floral hem de faunal galismalar oldukg¢a sinirli kalmistir. Ozellikle
bu alanlardaki zararli afit ve dogal diismanlart {izerine ¢ok simirli veriler
bulunmaktadir. Bu dogrultuda bu calisma ile Canakkale ili'ne tarim alanlaria
olduk¢a yakin konumda olan Cardak Lagiinii’nde konuk¢u bitkiler iizerindeki
afidofag syrphid-afit etkilesimlerinin ve syrphidlerin tarim alanlarindaki zararli
afitlerin biyolojik miicadelesinde kullanim potansiyellerinin ortaya c¢ikarilmasi
amaglanmugtir,

Materyal ve Yontem

Ornekleme bélgesi

Cardak Lagiinii Avrupa ve Asya kitalarini birbirinden ayiran iki suyolundan biri
olan Canakkale Bogazi’nin Marmara Denizi’ne a¢ilan kuzey kisminda 40° 22’ 36"-
40° 23" 36" N ve 26° 42’ 45-26° 44’ 18" E koordinatlarinda yer almaktadir. Cardak
Lagiinii deniz igerisinde uzanan bir kara pargasi ve anakara ile arasinda bulunan bir
lagiin goliinden olugmaktadir. Lagiiniin toprak yapisi aliivyon, kahverengi orman
topragi ve kumul topraktan olusmaktadir. Bu alan Akdeniz ve Karadeniz ikliminin
gecis noktasi konumundadir. Cardak Lagiinii etrafinda ¢ok sayida tahil, sebze ve
meyvelikleri i¢eren tarim alanlar1 bulunmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Canakkale ili’nde bulunan Cardak Lagiinii 6rnekleme bolgesi.
Figure 1. The sampling area in the Cardak Lagoon in the Canakkale Province.

Afidofag syrphid, konuk¢u afit ve konukcu bitkilerin toplanmasi,
preparasyonu ve teshisleri

Bu calisma kapsaminda, Cardak Lagiiniinden afidofag syrphid ve afit bireyleri ile
konukcu bitkilerin drneklemeleri 2020 yili bahar aylarinda (Mart, Nisan, May1s)
haftada bir ve yaz aylarinda (Haziran, Temmuz, Agustos) ise 15 giinde bir olacak
sekilde gergeklestirilmigtir. Lagiin alani lizerindeki ¢igekli yabanci ot, ¢ali ve agag
formundaki bitkilerden afitler ile bulasik oldugu belirlenen bitkiler belirlenmis ve
afit kolonisi lizerinde ve etrafinda tespit edilen ergin syrphid bireyleri kiigiik atrap
veya emgi tipi ile yakalanip Ornekleme kavanozlari igerisinde laboratuvara
getirilmistir. Bulagik afit kolonileri iizerinde tespit edilen syrphid larvalarinin
orneklenmesi igin ise, bulagik bitki kisimlar1 budama makasi ile kesilip dnce bir
gazete kagidina sarilmig daha sonra polietilen torba igerisine koyularak buz
kutularinda laboratuvara getirilmistir. Laboratuvara getirilen bulasik bitki kisimlari,
afit kolonisi iizerindeki larvalardan ergin syrphid bireylerinin elde edilmesi igin iist
kismi nemlenmenin &nlenmesi amaciyla bir til ile kapatilmis plastik kutular
igerisinde iklim odast kosullarinda [25+£2 °C, %65+10 nem ve 16:8
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(aydinhk:karanlik)] kiiltiire almmistir. Sonraki giinlerde yapilan kontrollerde bu
plastik kutulardan elde edilen ve daha 6nce Ornekleme alanindan laboratuvara
getirilen ergin syrphid bireyleri pamuga emdirilmis etil asetat kullanilarak cam
kavanozlar igerisinde Oldiiriilmiistiir. Daha sonra bu bireyler viicudunun uygun
yerinden bdcek ignesi kullanilarak ignelenmis ve etiket bilgileri de yazilarak
teshise hazir hale getirilmistir. Teshis i¢in hazirlanan ergin syrphid bireyleri teshis
icin uzmanina goénderilmistir.

Diger taraftan, konukgu afitlerin teshis edilebilmesi icin arazi kosullarinda
toplanan veya laboratuvara getirilen bulagik bitkiler iizerinden elde edilen afit
kolonilerindeki yeterli sayida kanatli ve kanatsiz donemdeki afitler bir firca
yardimu ile igerisinde %96 etil alkol bulunan eppendorf tiipleri igerisine almmigtir.
Etiket bilgileri de tiipler iizerine eklenerek teshise hazir hale getirilmistir. Lagiin
alanindan 6rneklemesi yapilan konukgu afitlerin preparasyon ve teshisi i¢in Hille
Ris Lambers (1950)’in 6nerdigi yontem kullanilmistir. Afitlerin teshisleri, HD
kamerast bulunan LEICA DM 2500 model 11k mikroskobu ile LAS 4.1 paket
programi kullanilarak Blackman & Eastop (2006; 2023)’a goére yapilmistir. Bu
calisma kapsaminda toplanan konukgu afitlerin teshisleri sorumlu yazar tarafindan
gergeklestirilmistir. Ayrica konukgu bitkilerden yabanci ot formunda olanlarin
teshis i¢in herbaryumlari yapilmis, ¢ali ve aga¢ formunda olanlarin da ayrintili
fotograflar ¢ekilerek konu uzmani tarafindan teshisleri gergeklestirilmistir.

Afidofag syrphid-konukeu afit-konukgu bitki etkilesimleri

Cardak Lagiinii alaninda tespit edilen afidofag syrphid-konukg¢u afit-konukcu bitki
etkilesimlerinin ortaya koyulmasi amaciyla, tiim 6rnekleme siirecinde konukgu
bitkiler lizerinde tespit edilen syrphid ve afitlerin toplam birey sayilari esas alinarak
R (3.6.1) programu igerisindeki “bipartite” paketinin “plotweb2” fonksiyonu
kullanilarak tripartite etkilesim grafigi olusturulmustur (R Development Core Team
2023).

Bulgular ve Tartisma

Bu ¢alismada, Canakkale ili’nde tarim alanlarma oldukga yakin bir konumda olan
bir tarim dis1 habitat ve sulak alan olan Cardak Lagiiniinde, sekiz farkli konukgu
bitki iizerindeki Aphididae familyasindan yedi afit tiirii ile iliskili, Syrphidae
familyasindaki bes cins igerisinde toplam bes afidofag syrphid tiirii tespit
edilmisgtir.

Tespit edilen tiirler Cizelge 1°de verilmistir.
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Cizelge 1. Canakkale ili Cardak Lagiin’de tespit edilen konuk¢u bitki tiirleri,
afidofag syrphid tiirleri ve konukgu afit tiirleri

Table 1. The host plant species, aphidofagous syrphid species and host aphid
species in the Cardak Lagoon in the Canakkale Province

Konukcu Bitki Tiirleri

Artemisia sp. (Asteraceae)

Elaeagnus angustifolia L. (Elaeagnaceae)
Papaver rhoeas L. (Papaveraceae)
Prunus dulcis (Mill.) (Rosaceae)

Rumex sp. (Polygonaceae)

Senecio vulgaris L. (Asteraceae)
Sonchus oleraceus (L.) (Asteraceae)
Sonchus sp. (Asteraceae)

Afidofag Syrphid Tiirleri

Episyrphus balteatus (de Geer)
Eupeodes corollae (Fabricius)
Paragus quadrifasciatus Meigen
Scaeva pyrastri (Linnaeus)
Syrphus vitripennis Meigen

Konukcu Afit Tiirleri

Aphis fabae Scopoli

Aphis solanella Theobald

Brachycaudus helichrysi (Kaltenbach)
Brachycaudus amygdalinus (Schouteden)
Capitophorus similis van der Goot
Hyperomyzus lactucae (Linnaeus)
Uroleucon sonchi (Linnaeus)

Bu ¢alisma sonucunda bes farkli afit tiirii tizerinde tespit edilen E. balteatus en
yaygin afidofag syrphid tiirii olarak belirlenmistir. Diger syrphidlerden, P.
quadrifasciatus, S. pyrastri ve S. vitripennis iki farkli afit tiirii iizerinde tespit
edilmigtir. Eupeodes corollae ise sadece bir afit tiirii lizerinde tespit edilmistir. Afit
tiirlerinin etkilesimleri gbz oniine alindiginda ise H. lactucae’nin ii¢ farkli afidofag
syrphid tiiriine konuk¢uluk yaptig1 belirlenmistir. Diger afitlerden, B. amygdalinus,
B. helichrysi ve U. sonchi ikiser farkli syrphid tiirline konukguluk yaparken A.
fabae, A. solanella ve C. similis iizerinde ise sadece bir syrphid tiirii tespit
edilmistir. Konuk¢u bitkiler géz 6niine alindiginda, Sonchus sp. ve S. oleraceus
tizerinde beser farkli afidofag syrphid-afit etkilesimi goriiliirken, E. angustifolia, P.
rhoeas ve Rumex sp. lizerinde ise sadece birer farkli afidofag syrphid-afit etkilesimi
tespit edilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Canakkale Ili Cardak Lagiiniindeki afidofag syrphid (iist), konukgu afit
(orta) ve konukgu bitki (alt) tiirlerinin tripartite etkilesim grafigi (Siyah
barlar tiirlerin bulunma oranlarin1 ve gri barlar tiirlerin etkilesimlerini
gostermektedir.).

Figure 2. The graph of tripartite interactions of aphidofagous syrphids (top), host
aphids (mid) and host plants (bottom) species in the Cardak Lagoon in the
Canakkale Province (Black bars in the graph shows the abundance of the
species and gray bars shows the interactions.).

Tarim alanlarinda fonksiyonel ¢esitliligin  ve ekosistem hizmetlerinin
siirdliriilmesinde tarim dig1 habitatlar olduk¢a Onemli bir rol oynamaktadir.
Medeiros et al. (2018) tahil yetistirilen alanlarin etrafindaki habitat farkliliklarinin
tarimsal ekosistemlerdeki syrphidler iizerindeki etkilerini habitat karmasikligi
derecesine gore aragtirmiglardir. Caligmanin sonucunda syrphidlerin tiir zenginligi
ve bollugunun tarim dig1 habitatlarin orani ile pozitif olarak iligkili oldugunu ortaya
cikarmuglardir. Ayrica, syrphid tiirlerinin gesitliliginin de tarim dis1 habitatlar ile
iligkili oldugu ve bu habitatlarin azalmasinin tir kaybina sebep oldugunu
bildirmislerdir. Bu sonuca paralel olarak, bu ¢aligmada tarim alanlarina oldukca
yakin konumdaki ¢ok kiigiik bir alan olan Lagiin habitatindan bes farkli afidofag
syrphid tiirii elde etmemiz tarim dis1 habitatlarin sagladigi potansiyeli destekler
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niteliktedir. Syrphid tiirlerinin tarim dis1 habitatlardaki varligini destekleyen
faktorlerin basinda av mevcudiyeti gelirken, tarim alanlarindaki hasat, pestisit
uygulamas1 ve kaynak mevcudiyetinin diisik oldugu donemlerde tarim disi
habitatlar syrphidler i¢in 6nemli siginak alanlaridir (Tscharntke et al. 2007; 2012).
Ayrica tarim dig1 alanlar ergin syrphidler i¢in énemli besin kaynaklar1 olan ¢ok
sayida cicekli bitkilere de ev sahipligi yapmaktadir. Bu ¢alismada lagiin alaninda
tespit ettigimiz Artemisia sp., P. rhoeas ve S. vulgaris gibi ¢igekli yabanci otlar
iizerinde barindirdig1 afit kolonileri ile hem afidofag syrphidlerin larvalarina besin
saglarken hem de ¢igekleri ile ergin syrphid tiirlerine kaynak olusturmaktadir.
Wojciechowicz-Zytko & Wilk (2023) tarafindan elma bahgeleri ve etrafindaki yar
dogal habitatlarda yiiriitiilen ¢alismada, etraftaki tarim dis1 habitatlardan toplanan
syrphid sayisinin elma bahgelerine gore oldukca fazla oldugunu bildirmislerdir.
Ayrica c¢alismada syrphidlerin meyve bahgesinin yakinindaki yar1 dogal
habitatlarda ¢icek acan bitkiler tarafindan ¢ekildigini ve daha sonra meyve
bahgesine go¢ ederek afit kolonilerini azalttigin1 ortaya koymuslardir. Burada
bahsedilen ¢alismalarin ve bizim ¢alismamizda ortaya koydugumuz sonuglar tarim
dis1 habitatlarin afidofag syrphidler i¢in 6nemli bir potansiyele sahip oldugunu
gosterebilir. Ayrica, tarim digt habitatlardan biri olan ve genellikle tarim alanlarma
olduk¢a yakin konumda olan sulak alanlar afidofag syrphidlerin cesitliligine
onemli katkilar sunabilir. Tarim alanlar1 etrafinda bulunan tarim dis1 habitatlarda
yiiriitiilen ¢aligmalar afidofag tiirler basta olmak tizere sulak alanlarin diger tarim
dis1 habitatlar ile kiyaslandiginda syrphidlerin tiir zenginligi agisindan 6nemli bir
potansiyele sahip oldugunu gosterebilir (Djellab et al. 2013; Moquet et al. 2018;
Toikkanen et al. 2022).

Diger taraftan tarim dis1 habitatlar tarimsal zararli afitlerin biyolojik
miicadelesinde en etkin sonuglar1 saglayan bazi afidofag syrphid tiirleri i¢in de
onemli siginak ve av alanlar1 olusturmaktadir (Bayrak & Hayat 2008; Kok et al.
2020). Bu afidofag syrphidlerden biri olan, E. balteatus larvalarinin konukgu sayisi
oldukca genis olup 100’den fazla afit tiirii iizerinde beslenmektedir (Sadeghi &
Gilbert 2000). Yapilan ¢alismalar hem tarim alanlarinda hem de sulak alanlar gibi
tarim dis1 habitatlarda afidofag syrphidlerden baskin olan tiiriin E. balteatus
oldugunu ortaya koymaktadir (Moquet et al. 2018; Wojciechowicz-Zytko & Wilk
2023). Bu ¢alismada elde ettigimiz E. balteatus’un tarim dis1 bir habitat olan sulak
bir alanda baskin tiir olmasi1 da bu ¢aligmalardaki sonuglar1 desteklemektedir.

Bu calismada elde edilen veriler tarim alanlarina yakin olan lagiin ve sulak
alanlar gibi tarim dis1 habitatlarin afidofag syrphidlerin tiir zenginligi ve bollugu
acisindan Onemli bir potansiyele sahip olabilecegini ortaya koymustur. Tarim
alanlarma olduk¢a yakin bir alandan elde edilen bu sonuglarin, afidofag
syrphidlerin tarim alanlarinda zararli afitlere karsi daha etkin bir biyolojik
miicadele araci olarak kullamilmasina katki saglayacagi diistiniilmektedir. Bu
calismadaki sonuglara dayanarak, tarim alanlarindaki dogal diigmanlarin korunmasi
ve desteklenmesinde farkli tarim dig1 habitatlarin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Sonug
olarak, tarimsal habitatlarda afidofag syrphidler basta olmak iizere yiiksek diizeyde
dogal diisman biyogesitliligini garanti altina almak i¢in, tarim alanlarinin
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etrafindaki tarim dis1 habitatlarin korunmasinin ve habitat yonetiminin tesvik
edilmesi gerektigi diistiniilmektedir.
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